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1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè.

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,                

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,         
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,         

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Èíòåëëåêòóàëüíûé ïðèáîð ó÷åòà ÐèÌ 384.01/2 ÐèÌ 384.01/2 ÇÀÎ «Ðàäèî è Ìèêðîýëåêòðîíèêà» øò 8

8 9

Ïðèáîðû  

Äèñïëåé äèñòàíöèîííûé ÐèÌ 040.03 ÇÀÎ «Ðàäèî è Ìèêðîýëåêòðîíèêà» øò 11

3

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ ñ GSM ìîäåìîì Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A GSM) ÎÎÎ "Òåëåìàòè÷åñêèå ðåøåíèÿ" øò 2

Èíòåëëåêòóàëüíûé ïðèáîð ó÷åòà ÐèÌ 384.02/2 ÐèÌ 384.02/2 ÇÀÎ «Ðàäèî è Ìèêðîýëåêòðîíèêà» øò

15

Óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé ÓÇÏÍ-10-Ø ÓÇÏÍ-10-Ø ÇÀÎ "ÌÇÂÀ" øò 6

Óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé ÓÇÏÍ-6-Ø ÓÇÏÍ-6-Ø ÇÀÎ "ÌÇÂÀ" øò

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

Óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé ÓÇÏÍ-10-ËÊ ÓÇÏÍ-10-ËÊ ÇÀÎ "ÌÇÂÀ" øò 3

Óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé ÓÇÏÍ-6-ËÊ ÓÇÏÍ-6-ËÊ ÇÀÎ "ÌÇÂÀ" øò 9

6

Ýëåêòðîäû ñâàðî÷íûå ÎÊ 46.00 3ìì

 

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
î

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16 øò

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

ÎÎÎ "ÊðàñÊî" êã 5,5

øò 11

Ýìàëü "Ïîëèìåðîí"

ÎÎÎ "ÝÑÀÁ" øò 55

Çàæèì ïëàøå÷íûé ÏÑ-2-1À

110Êðóã 6 ÃÎÑÒ 2590-2006 ÃÎÑÒ 2590-2006 ì
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Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäïèñü Äàòà
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ë. Ðàçðàá. Ëîãàøåâà
2020

ÀÈÈÑ ÊÓÝ "ÎÝÑÊ"
ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Ñèáèðè"-"Êðàñíîÿðñêýíåðãî"Èçì.

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ"Í.êîíòð.

1

2020 Óñòàíîâêà ïðèáîðîâ ó÷åòà íà ÂË-
6(10)êÂ è ÐÏ-6êÂ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Ïðîâåðèë Êîçëîâ

Ð

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 2020

Êîïèðîâàë
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Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 

Ëèñò 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÂÄ 

Ðàçðàá.   Ëîãàøåâà 

Ïðîâ.   Êîçëîâ 

 

Í.êîíòð.  

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
Óñòàíîâêà ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà ÊÒÏ-0,4êÂ è 

ÂË-0,4êÂ 
Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 

Ñòàäèÿ Ëèñòîâ 

1 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ" 

ÒÏ 
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Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 
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À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÂÄ Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 1   
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ 50   
À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÊÒÏ.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ ÊÒÏ 67   

À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÓÑÏÄ.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ ÓÑÏÄ 13   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

    Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà                                                             À.Â.Ñàâ÷åíêî 

 



 

Îáùåñòâî ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ  
«Èíýíåðãîòåõ» 

 
 
 
 
 
 

"Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû 
êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè" 

äëÿ íóæä ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
 
 
 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
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ÒÎÌ 1 
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß 
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Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. 
 

 

 
Äàòà 

Ëèñò 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ 

Ðàçðàá.  Ëîãàøåâà 

Ïðîâ.   Êîçëîâ 

 

Í.êîíòð. 

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
Óñòàíîâêà ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà ÊÒÏ-0,4êÂ è 

ÂË-0,4êÂ 
Âåäîìîñòü ÒÄ 

Ñòàäèÿ Ëèñòîâ 

50 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ" 
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Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Êî
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¹
 ý
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. 

Ïðèìå÷à-
íèå 

      
  Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ    
      

À4 Âåäîìîñòü ÒÄ Âåäîìîñòü òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 1   

À4 Ðàçäåë 1 Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 3-12   

À4 Ðàçäåë 2 Ñõåìà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû 13-16   

À4 Ðàçäåë 3 Îïèñàíèå àâòîìàòèçèðóåìûõ ôóíêöèé 17-20   

À4 Ðàçäåë 4 Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 21-24   

À4 Ðàçäåë 5 Îïèñàíèå êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 25-36   

À4 Ðàçäåë 6 Îïèñàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 37-38   

À4 Ðàçäåë 7 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 39-42   

À4 Ðàçäåë 8 Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû 43-44   

À4 Ðàçäåë 9 Ïðîåêòíàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè 45-50   
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé 

èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé 

âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»).  

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîì-

ïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ÂË íàïðÿæåíèÿåì 0,4êÂ , äëÿ 

ïîòðåáèòåëåé,  ïîäêëþ÷åííûõ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» .  

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ ñ öåëüþ: 

− ñâîåâðåìåííîãî ïîëó÷åíèÿ þðèäè÷åñêè çíà÷èìîé, äîñòîâåðíîé è ëåãèòèìíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷å-

ñòâå è êà÷åñòâå ïîòðåáëåííîé è/èëè ðàñïðåäåëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè; 

− ôîðìèðîâàíèÿ îáúåìîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé â ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè ÎÎÎ «ÎÝÑÊ îò  

ñìåæíûõ ýëåêòðîñåòåâûõ îðãàíèçàöèé, è ïåðåòîêà ýëåêòðîýíåðãèè â ñìåæíûå ñåòåâûå êîìïàíèè; 

− ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé ÔÇ-261 îò 23.11.2009 ã. â ÷àñòè ïåðåõîäà íà 100% ðàñ÷åòû ñ àáîíåíòàìè 

ïî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

− ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ; 

− ñîêðàùåíèÿ èçäåðæåê ñåòåâîé êîìïàíèè ïðè ôîðìèðîâàíèè îáúåìà îêàçàííûõ óñëóã; 

− ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

− îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ ýëåêòðîñåòåé; 

− âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè ðåàëèçàöèè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, ôîðìèðóåìîé èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûìè êîìïëåêñàìè òî÷åê 

ó÷åòà, è ïåðåäà÷è ñîáðàííîé èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè íà óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà 

(ÈÂÊ) àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- àâòîìàòè÷åñêèé ñáîð äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè; 

- õðàíåíèå äàííûõ îá èçìåðåííûõ âåëè÷èíàõ â ñïåöèàëèçèðîâàííîé áàçå äàííûõ, îòâå÷àþùåå òðåáî-

âàíèþ çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 
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- ôîðìèðîâàíèå õðàíåíèå ïåðåäà÷à ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äàííûõ î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ è 

ñðåäñòâ èçìåðåíèé (æóðíàë ñîáûòèé); 

- îáåñïå÷åíèå çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî 

äîñòóïà íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå (óñòàíîâêà ïàðîëåé è ò.ï.); 

- äèàãíîñòèêà è ìîíèòîðèíã ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- âåäåíèå ñèñòåìû åäèíîãî êàëåíäàðíîãî âðåìåíè â ÀÈÈÑ ÊÓÝ (êîððåêöèÿ âðåìåíè). 

 
Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíÿþò ôóíêöèè: 

- õðàíåíèå ïðîôèëÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íàãðóçêè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèé ñ ïðî-

ãðàììèðóåìûì èíòåðâàëîì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò è ãëóáèíîé õðàíåíèÿ íå ìåíåå 128 ñóòîê ïðè 

âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 60 ìèíóò; 

- õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ïðèáîðà ó÷¸òà òàðèôèöèðîâàííûõ äàííûõ ïî 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ñ íàðàñòàþùèì èòîãîì, â òîì ÷èñëå â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèÿõ (äëÿ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè óñòàíàâëèâàåìûõ íà ÏÑ/ÒÏ íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 6-10 êÂ 

è âûøå), çà: 

- òåêóùèé ìåñÿö è íà íà÷àëî ïðåäûäóùèõ 36 ìåñÿöåâ; 

- òåêóùèé ãîä è ïðåäûäóùèå äâà ãîäà (íà íà÷àëî ãîäà); 

- õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ïðèáîðà ó÷¸òà èíôîðìàöèè (èçìåðèòåëüíûõ 

äàííûõ, ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè, ïðîãðàìì) ïðè îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè íå ìåíåå 3 ëåò; 

- õðàíåíèå çàïðîãðàììèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ íå ìåíåå 5 ëåò ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà ó÷¸òà; 

- ðàáîòó ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì öèôðîâûì êàíàëàì ñâÿçè; 

- ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà îïðåäåëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûìè ñïåöèôèêàöèÿìè ïðèìåíÿåìûõ 

èíòåðôåéñîâ ñâÿçè; 

- âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ ïàðàìåòðîâ è äàííûõ 

ëîêàëüíî è óäàë¸ííî; 

- ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà íà ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðîëÿìè äîñòóïà;  

- îòîáðàæåíèå ïàðàìåòðîâ è ñîáûòèé íà äèñïëåå ðóñèôèöèðîâàíî (èñêëþ÷åíèå ìîãóò ñîñòàâëÿòü åäèíè-

öû èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïî åäèíîé ñèñòåìå èçìåðåíèé - ÑÈ, îòîáðàæàåìûõ íà äèñïëåå ïðèáîðà ó÷¸òà); 

- âèçóàëèçàöèÿ èíäèêàöèè ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ; 

- êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé; 

- íàëè÷èå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ýëåêòðîííîé ïëîìáû êîðïóñà è êëåììíîé êðûøêè ïðèáîðà ó÷¸òà äëÿ çàùèòû 

îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

- âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé, , æóðíàëà ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíîñòè; 

- çàùèòà îò âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé (ðàçëè÷íîé ïðèðîäû) íà ýëåìåíòû ïðèáîðà ó÷¸òà ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèè. Âîçäåéñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ äîëæíî ôèêñèðîâàòüñÿ â «æóðíàëå ñîáûòèé» (Äàòó è âðåìÿ 

íà÷àëà ñîáûòèÿ; äàòó è âðåìÿ îêîí÷àíèÿ ñîáûòèÿ); 

- â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âíåøòàòíûõ ñèòóàöèé âîçìîæíîñòü âûñòóïàòü â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ñâÿçè ñ 

óðîâíåì ÈÂÊÝ èëè ÈÂÊ. 

- Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàþò âåäåíèå «æóðíàëà ñîáûòèé» ñ ïðèâÿçêîé êî âðåìå-
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íè (îáùåé ãëóáèíîé íå ìåíåå 100 çàïèñåé); 

- Â æóðíàëàõ ñîáûòèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà ôèêñèðóþòñÿ: 

- äàòà è âðåìÿ âñêðûòèÿ êëåììíîé êðûøêè; 

- èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êîðïóñà ïðèáîðà ó÷¸òà; 

- äàòà ïîñëåäíåãî ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ; 

- äàòà è âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ ñâåðõíîðìàòèâíîãî ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 

ñî çíà÷åíèåì ìîäóëÿ âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè ñâûøå 150 ìÒë (ïèêîâîå çíà÷åíèå), âèçóàëèçèðîâàííàÿ èíäè-

êàöèÿ; 

- ôàêò ñâÿçè ñ ïðèáîðîì ó÷¸òà, ïðèâåäøèé ê èçìåíåíèþ äàííûõ; 

- îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ îò çàäàííûõ ïðåäåëîâ; 

- îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ ïðè íàëè÷èè òîêà â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ ñ êîíôèãóðèðóåìûìè ïîðîãà-

ìè (äëÿ òðåõôàçíûõ ñ÷åò÷èêîâ); 

- íàðóøåíèå ôàçèðîâêè (äëÿ òðåõôàçíûõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà); 

- ðåçóëüòàòîâ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

- èçìåíåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé âðåìåíè è äàòû ïðè ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè. 

- Ïðîãðàììèðóåìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîîáùåíèé è âûâîäà èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ íà äèñïëåé ïðèáîðà 

ó÷¸òà; 

-  íàëè÷èå âñòðîåííîé áàòàðåè â ïðèáîðå ó÷¸òà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîäà âíóòðåííèõ ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè; 

- îáìåí äàííûìè ïî ïðîòîêîëàì; 

- àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä çèìà/ëåòî ïî óìîë÷àíèþ â ðåæèìå «çàïðåùåí»; 

- çàùèòà îò ïîòåðè çàôèêñèðîâàííûõ ïîêàçàíèé (ñóììàðíûõ è ïî òàðèôàì) ïðè îòñóòñòâèè ãàðàíòèðîâàí-

íîãî ïèòàíèÿ. 

Ïðè îðãàíèçàöèè ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè íà ÒÏ/ÐÓ/ÊÒÏ îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå âñòðîåííîãî öèôðîâîãî äèñ-

ïëåÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. 

  

1.3 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷å-

ñêèõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóà-

òàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

1.4 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ 

ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿ-

òûìè Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 
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Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, 

îáèòàåìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è 

ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è 

ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå 

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòå-

ìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû 

óïðàâëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòå-

ìû óïðàâëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû 

óïðàâëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 
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ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî-

÷èõ ìåñò. Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé 

è ìåõàíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷å-

ñêèå óñëîâèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 

0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s 

è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå 

êîíòîðñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê 

èíôîðìàöèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èí-

ôîðìàöèþ. Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèî-

ïîìåõè èíäóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è 

ðàñïðåäåëåíèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëó-

àòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çà-

ùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è 

òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåð-

ìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäè-

ðîâàíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåê-

òðîñòàíöèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 
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1.5 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë 

ðàçäåëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî 

ïåðñîíàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è 

èíñòðóêòàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷à-

åòñÿ ïðèêàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïü-

þòåðîâ íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. 

ÊÓÝ 

1.6 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿ-

ùèì â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâó-

þùåé ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìà-

òèâíîé èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé 

òåõíèêè; 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

9 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âû-

ÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿ-

çè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè 

íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è 

êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêà-

öèé è ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó 

ýëåêòðîýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ 

â àðõèâå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé 

îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð 

ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëü-

íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé 

îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî 

ñâîåâðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

 

1.7 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 
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Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò 

ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èí-

ôîðìàöèè ïðîèçâîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ 

â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâàíèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå 

òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èç-

ìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èç-

ìåðåíèé ïî òî÷êàì ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìà-

òè÷åñêîãî îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó 

îïðîñó. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ 

íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, 

âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðåæèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðå-

æèì ðàáîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà 

íà èñïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü 

ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé 

è ôóíêöèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîì-

ïëåêñà, çàïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.8 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà (âòîðè÷íûå èçìåðèòåëü-

íûå öåïè); 
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- ÓÑÏÄ. 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íî-

ñòè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè À ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÊÒÏ.ÐÄ. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíå-

íèÿ èçìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè 

Ôîáîñ, ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ» (òîðãîâàÿ ìàðêà WAVIoT).  

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 

0,5 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.9 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, 

ÑÍèÏ è ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â 

òîì ÷èñëå â ÷àñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè 

è ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ 

ïðèñîåäèíåíèÿõ èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêà-

çàííîé â èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìà-

ìè âòîðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ 

ñóùåñòâóþùèå èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïå-

ðåõîäíîé, íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     

ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îê-

íî ñ÷åò÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñà-

ìèõ óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå 

çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêó-

ìåíòû. 

 

1.10 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ 

«ÎÝÑÊ». 
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Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî 

çàäàíèÿ, íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðè íåîáõîäèìîñòè; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî 

äîñòóïà íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæà-

ùèå êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå 

îïåðàöèè, ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé 

òî÷êå èçìåðåíèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåí-

äàðíîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé 

äèñêðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÔÎÁÎÑ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ; 

− Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ ñåòè: ìîùíîñòü (àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ, ïîëíàÿ), òîê, íàïðÿæåíèå, êîýôôè-

öèåíò ìîùíîñòè, òîê â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

− Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ñåòè: ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ, 

îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ñåòè- êëàññ S ïî ÃÎÑÒ 30804.4.30. ; 

− Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé ãëóáèíîé íå ìåíåå 1000 çàïèñåé ñ èíèöèàòèâíûì îïîâåùåíèåì î ñî-

áûòèÿõ, â òîì ÷èñëå -ïðåâûøåíèè ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ, òîêà, ïîïûòêàõ âñêðûòèÿ, 

âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûì ïîëåì, ðåçóëüòàòàõ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

− Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå è îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ; 

− Äèñòàíöèîííàÿ óñòàíîâêà\èçìåíåíèå òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 

− Äèñòàíöèîííîå îáíîâëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêè íå çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ: 

− Ïðîôèëåé ýíåðãèé (íàñòðàèâàåìûõ 1-60 ìèíóò) - íå ìåíåå 128 ñóòîê (äëÿ 30 ìèíóò) 

− Ïîêàçàíèé íà êîíåö ñóòîê -íå ìåíåå 128 ñóòîê 

− Ïîêàçàíèé íà êîíåö ìåñÿöåâ - íå ìåíåå 39 ìåñÿöåâ. 
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Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñî-

âîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé 

ýëåêòðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ÓÑÏÄ «Âàâèîò»; 

- Êàíàëîîáðàçóþùóþ àïïàðàòóðó. 

Ôóíêöèè ÈÂÊÝ: 

- àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê è âêëþ÷åíèå â ñõåìó îïðîñà óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåð-

ãîðåñóðñîâ, ñáîð äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ, õðàíåíèå è ïåðåäà÷à 

íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàííîãî äîñòóïà ê èí-

ôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM/GPRS, Ethernet, ñïóòíèêîâîé ñâÿçè èëè RS-485. Ïåðåäà÷à äàííûõ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó API, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104-2004 èëè â ñîîòâåòñòâèè 

ñî ñòàíäàðòîì ÑÒÎ 34.01-5.1-006-2017 ÏÀÎ «Ðîññåòè»; 

- ïåðåäà÷à êîìàíä óïðàâëåíèÿ ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ è óñòðîéñòâàì àâòîìàòèçàöèè ñ 

öèôðîâûì èíòåðôåéñîì (óïðàâëåíèå ðåëå, çàïèñü ëèìèòîâ ïîòðåáëåíèÿ, òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ è ïð.); 

- èçìåðåíèå òåêóùåãî âðåìåíè, êîíòðîëü è ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóð-

ñîâ, èìåþùèõ âñòðîåííûå ÷àñû; 

- îáåñïå÷åíèå ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ ñ öèôðîâûì èíòåðôåéñîì 

âåðõíåãî óðîâíÿ; 

- ñàìîäèàãíîñòèêà ñ çàïèñüþ â æóðíàëå ñîáûòèé.. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèî-

íàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 

èçìåðåíèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 
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2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

Àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè ñèñòåìû: 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ïðèðàùåíèÿ àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ïðèðàùåíèÿ ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ïðèðàùåíèÿ âðåìåíè è èíòåðâàëîâ âðåìåíè; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ôàçíûõ òîêîâ; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

- êîððåêöèÿ âðåìåíè â ÈÈÊ; 

- êîððåêöèÿ âðåìåíè â ÈÂÊÝ; 

- ñáîð èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ; 

- õðàíåíèå èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ ÈÈÊ; 

- õðàíåíèå äàííûõ â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ; 

- ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè íà óðîâíå ÈÈÊ; 

- ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè íà óðîâíå ÈÂÊÝ; 

- âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé íà óðîâíå ÈÈÊ; 

- âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé íà óðîâíå ÈÂÊÝ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè î ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèÿ â ÈÂÊ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ â ÈÂÊ 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàþò ïîêàçàíèÿ ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó NB-Fi â òåëåìàòè÷åñêóþ ñåòü íà 

ñåðâåðíîì ÏÎ, ðàçâåðíóòîì íà àïïàðàòíîé ïëàòôîðìå ÓÑÏÄ ÂÀÂÈÎÒ (ÈÂÊÝ), äàííûå ñ ÓÑÏÄ ÂÀÂÈÎÒ ìîãóò áûòü ïå-

ðåäàíû â ðàçëè÷íûå ÈÂÊ ÂÓ  ÏÎ «Ïèðàìèäà-ñåòè», ÝÍÔÎÐÑ, à òàêæå, ÀëüôàÖÅÍÒÐ, Òåëåñêîï+, Ýíôîðñ, EMCOS 

Corporate è äðóãèå (âîçìîæíà èíòåãðàöèÿ ïîñðåäñòâîì API).  

Çàùèùåííàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â ñîñòàâå ëþáîé êîðïîðàòèâíîé (çàùèùåííîé) ñåòè íà áàçå îäíîãî 

ÓÑÏÄ Âàâèîò è íåñêîëüêèõ NB-Fi áàçîâûõ ñòàíöèé (øëþçîâ). Ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ îò ÂÀÂÈÎÒ ëåãêî ìàñøòàáèðóåòñÿ 

ïóòåì óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ ÓÑÏÄ ÂÀÂÈÎÒ, áàçîâûõ ñòàíöèé è øëþçîâ, ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷èâàÿ êîëè÷å-

ñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ ïðèáîðîâ ó÷åòà.  
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2.4  Ïîêàçàíèÿ  ïî âçàèìîñâÿçÿì ÀÈÈÑ ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè, îáåñïå÷åíèþ åå ñîâìåñòèìîñòè 

 
ÀÈÈÑ ÊÓÝ âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé, â òîì ÷èñëå, ñ 

ïðèìåíåíèåì àëüòåðíàòèâíûõ êàíàëîâ ñâÿçè, à òàêæå óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ ÓÑÏÄ Âàâèîò, áàçîâûå 

ñòàíöèè è øëþçû NB-Fi, èíòåãðèðîâàíà ñ áîëüøèíñòâîì ïîïóëÿðíûõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ 

(ÈÂÊ, ÀÈÈÑ ÊÓÝ), òàêèõ êàê Ïèðàìèäà 2.0, Ïèðàìèäà-Ñåòè, ÀëüôàÖÅÍÒÐ, Òåëåñêîï+, Ýíôîðñ, EMCOS. Ñorporate, òàê-

æå ñ ñèñòåìàìè òåëåìåõàíèêè, ïîääåðæèâàþùèìè óíèâåðñàëüíûå ïðîòîêîëû ÌÝÊ 60870-5-104 è ÌÝÊ 61850. 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ (ðàçðàáîòêà óðîâíÿ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ). 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ; 

 Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ ñåòè: ìîùíîñòü (àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ, ïîëíàÿ), òîê, íàïðÿæåíèå, êîýôôèöè-

åíò ìîùíîñòè, òîê â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

 Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ñåòè: ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ, 

îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ñåòè- êëàññ S ïî ÃÎÑÒ 30804.4.30. ; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé ãëóáèíîé íå ìåíåå 1000 çàïèñåé ñ èíèöèàòèâíûì îïîâåùåíèåì î ñîáû-

òèÿõ, â òîì ÷èñëå -ïðåâûøåíèè ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ, òîêà, ïîïûòêàõ âñêðûòèÿ, âîçäåéñòâèÿ 

ìàãíèòíûì ïîëåì, ðåçóëüòàòàõ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

 Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå è îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ; 

 Äèñòàíöèîííàÿ óñòàíîâêà\èçìåíåíèå òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 

 Äèñòàíöèîííîå îáíîâëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêè íå çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ: 

 Ïðîôèëåé ýíåðãèé (íàñòðàèâàåìûõ 1-60 ìèíóò) - íå ìåíåå 128 ñóòîê (äëÿ 30 ìèíóò) 

 Ïîêàçàíèé íà êîíåö ñóòîê -íå ìåíåå 128 ñóòîê 

 Ïîêàçàíèé íà êîíåö ìåñÿöåâ - íå ìåíåå 39 ìåñÿöåâ. 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò àâòîíîìíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ÷àñîâ, äèñïëåÿ è äàò÷èêîâ ñ÷åò-

÷èêà îò âñòðîåííîé áàòàðåè ïðè îòñóòñòâèè ïèòàþùåé ñåòè, à òàêæå äèñòàíöèîííóþ ñèíõðîíèçàöèþ 

âðåìåíè, â òîì ÷èñëå, àâòîìàòè÷åñêóþ, â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ ïîääåðæèâàþò ìåæäóíàðîäíûé ïðîòîêîë îáìåíà äàííûìè DLMS/COSEM, â 

òîì ÷èñëå, â ñïåöèôèêàöèè ÏÀÎ «Ðîññåòè» ÑÏÎÄÝÑ. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ íàäåæíî çàùèùåíà îò ñòîðîííèõ âîçäåéñòâèé; äàííûå çàùèùåíû îò íåàâòîðèçîâàííîãî äî-

ñòóïà. Äëÿ çàùèòû äàííûõ ïðèìåíÿåòñÿ ðîññèéñêèé àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ «Ìàãìà» (ÃÎÑÒ Ð 34.12-2015) ñ 

êëþ÷îì øèôðîâàíèÿ 256 áèò. 

Îñíîâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè óçëàìè ñ÷åò÷èêà ÿâëÿþòñÿ 

− Óçåë èçìåðåíèÿ 

− Áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà 

− Áëîê ïèòàíèÿ 

− Èíòåðôåéñû è èñïûòàòåëüíûå âûõîäû 
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− Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé (äëÿ ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» - âûíîñíîé äèñïëåé) 

− Êíîïêè óïðàâëåíèÿ (äëÿ ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» - â ñîñòàâå âûíîñíîãî äèñïëåÿ); 

− Ðåëå íàãðóçêè (äëÿ ñ÷åò÷èêà ìîäèôèêàöèè L íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

− Ðåëå  óïðàâëåíèÿ  âíåøíèì  êîììóòèðóþùèì  óñòðîéñòâîì  (äëÿ  ñ÷åò÷èêà  ìîäèôèêàöèè  L òðàíñ-

ôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

− Äàò÷èêè: 

Óçåë èçìåðåíèÿ. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè óçëà èçìåðåíèÿ ñ÷åò÷èêà ÿâëÿþòñÿ äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ è 

òîêà. Äëÿ èçìåðåíèÿ òîêîâ ôàç è íåéòðàëè èñïîëüçóþòñÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà è øóíò. Äëÿ èçìåðåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñõåìû äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ óçëà èçìåðåíèÿ îñíîâàí íà 

ïðåîáðàçîâàíèè ñèãíàëîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, ïîäàííûõ íà èçìåðèòåëüíûå ýëåìåíòû 

ñ÷åò÷èêà, â öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, óäîáíóþ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è îòîáðàæåíèÿ. Óçåë èçìåðåíèÿ 

ãåíåðèðóåò òàêæå ñèãíàëû îïòè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî èñïûòàòåëüíûõ âûõîäîâ, ïðîïîðöèîíàëüíûå 

èçìåðÿåìîé ìîùíîñòè. 

Áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: 

 âñå ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â öèôðîâîì âèäå; 

 ðàçìåùåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè; ïàìÿòü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíå-

íèÿ ó÷åòíûõ äàííûõ, êîýôôèöèåíòîâ êàëèáðîâêè è êîíôèãóðàöèè; 

 âåäåíèå ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè; 

 îðãàíèçàöèþ ñâÿçè ÷åðåç îïòè÷åñêèé ïîðò è äðóãèå èíòåðôåéñû; 

 óïðàâëåíèå òðàíñèâåðîì ðàäèîìîäåìà; 

 óïðàâëåíèå îòîáðàæåíèåì èíôîðìàöèè (äëÿ ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ); 

 óïðàâëåíèå ðåëå íàãðóçêè (ðåëå óïðàâëåíèÿ âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì); 

 èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà ñ÷åò÷èêà (èçìåðèòåëüíîãî áëîêà); 

 ðåãèñòðàöèþ âñêðûòèÿ êðûøêè êîæóõà (êðûøêè êîðïóñà) è êðûøêè êëåììíîé êîëîäêè ñ÷åò÷èêà (èçìå-

ðèòåëüíîãî áëîêà); 

 êîíòðîëü äàò÷èêà ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 

 êîíòðîëü îòêëîíåíèÿ èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ îò çàäàííûõ êðèòåðèåâ; 

− êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè. 

×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè. Âñòðîåííûå ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè (RTC) äàþò âîçìîæíîñòü ñíàáæàòü ó÷åòíûå 

äàííûå è ñîáûòèÿ ìåòêîé âðåìåíè, ïîääåðæèâàòü òàðèôèêàöèþ, îáðàáàòûâàòü êîìàíäû óïðàâëåíèÿ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì ãðàôèêîì. Ïðè ðàáîòå ñ÷åò÷èêà â ñîñòàâå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû 

îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ ÷àñîâ ñ÷åò÷èêà ñ ñèñòåìíûìè ÷àñàìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÷åðåç ñåòü 

ïåðåäà÷è äàííûõ. Ëîêàëüíóþ óñòàíîâêó è ñèíõðîíèçàöèþ ÷àñîâ ìîæíî òàêæå ïðîâåñòè ÷åðåç èíòåðôåéñû, 

èìåþùèåñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäèôèêàöèÿõ. 

Ðåëå íàãðóçêè. Ñ÷åò÷èê ìîäèôèêàöèè L íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü êîíòðîëü 

ìîùíîñòè ïîòðåáëåíèÿ è óïðàâëåíèå ïîäà÷åé ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëþ ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî ðåëå 

íàãðóçêè äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ. Ìàêñèìàëüíûé òîê ðåëå íàãðóçêè íå ìåíåå, ÷åì íà 10 % 
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ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé òîê, ñîîòâåòñòâóþùèé êîíêðåòíîé ìîäèôèêàöèè ñ÷åò÷èêà. Êîììóòàöèîííàÿ 

èçíîñîñòîéêîñòü êîíòàêòîâ ðåëå ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1000 öèêëîâ. Ñ÷åò÷èê ìîäèôèêàöèè L òðàíñôîðìàòîðíîãî 

âêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü óïðàâëåíèå âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî 

ñèãíàëüíîãî ðåëå ñ èçîëèðîâàííûìè âûâîäàìè. 

Êîíòðîëü íàãðóçêè. Â ñ÷åò÷èêàõ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ìîäèôèêàöèè L ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ 

êîíòðîëÿ ìîùíîñòè ïîòðåáëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïîòðåáèòåëåé ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî ðåëå íàãðóçêè. 

Îòêëþ÷åíèå è ïîäêëþ÷åíèå ðåëå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû: 

− óäàëåííî (êîìàíäîé îïåðàòîðà); 

− âðó÷íóþ (íàæàòèåì êíîïêè àáîíåíòîì); 

− ëîêàëüíî (÷åðåç ôóíêöèè ñ÷åò÷èêà, íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè) 

Êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Â ñ÷åò÷èêàõ ðåàëèçîâàí êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè: 

− ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ; 

− îòêëîíåíèå ÷àñòîòû; 

− äëèòåëüíîñòü è ãëóáèíà ïðîâàëîâ íàïðÿæåíèé; 

− äëèòåëüíîñòü ïåðåíàïðÿæåíèé. 

Êîíòðîëü ïîëîæèòåëüíîãî è  îòðèöàòåëüíîãî  îòêëîíåíèÿ  íàïðÿæåíèÿ  îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïî 

ìåòîäèêå,  ïðèâåäåííîé  â  ÃÎÑÒ  30804.4.30-2013  äëÿ  êëàññà  À,  ïî  êðèòåðèÿì,  óñòàíîâëåííûì  â 

ÃÎÑÒ32144-2013: ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òå÷åíèå 100 % âðåìåíè 

èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ. 

Êîíòðîëü   îòêëîíåíèÿ   ÷àñòîòû    îñóùåñòâëÿåòñÿ    ïî    ìåòîäèêå,    ïðèâåäåííîé    â 

ÃÎÑÒ 30804.4.30-2013 äëÿ êëàññà S, ïî êðèòåðèÿì, óñòàíîâëåííûì â ÃÎÑÒ 32144-2013: îòêëîíåíèå ÷àñòî-

òû íå äîëæíî ïðåâûøàòü ±0,2 Ãö â òå÷åíèå 95 % âðåìåíè èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ è ±0,4 Ãö â òå÷åíèå 

100 % âðåìåíè èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ. 

Æóðíàë ñîáûòèé. Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ðåàãèðóåò íà ñîáûòèÿ, âûçâàííûå ðàçëè÷-

íûìè ïðè÷èíàìè. Ñîáûòèÿ ìîãóò áûòü âûçâàíû êàê ñàìèì ñ÷åò÷èêîì (ðåçóëüòàòàìè îáðàáîòêè èçìåðåí-

íûõ äàííûõ, ñèãíàëàìè äàò÷èêîâ), òàê è êîìàíäàìè â ñîñòàâå ÈÑÓ. Êàæäîå ñîáûòèå îáðàáàòûâàåòñÿ è 

ðåãèñòðèðóåòñÿ ñ÷åò÷èêîì â âûäåëåííîé çîíå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñ÷åò÷èêà - æóðíàëå ñîáûòèé. Â 

ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÑÏÎÄÝÑ, â ñ÷åò÷èêå ðåàëèçîâàíî ñåìü îñíîâíûõ æóðíàëîâ ñîáûòèé ïî 

èõ òèïàì: 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ íàïðÿæåíèåì; 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ òîêîì; 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì ñ÷åò÷èêà, ðåëå íàãðóçêè; 

− ñîáûòèÿ ïàðàìåòðèðîâàíèÿ ñ÷åò÷èêà; 

− ñîáûòèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé; 

− ñîáûòèÿ ñàìîäèàãíîñòèêè ñ÷åò÷èêà; 

− ñîáûòèÿ ïî ïðåâûøåíèþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (òàíãåíñ ñåòè). 
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Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé: 

- àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê è âêëþ÷åíèå â ñõåìó îïðîñà óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãîðå-

ñóðñîâ, ñáîð äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ, õðàíåíèå è ïåðåäà÷à íàêîïëåí-

íîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî 

êàíàëàì ñâÿçè GSM/GPRS, Ethernet, ñïóòíèêîâîé ñâÿçè èëè RS-485. Ïåðåäà÷à äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 

ïðîòîêîëó API, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104-2004 èëè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì 

ÑÒÎ 34.01-5.1-006-2017 ÏÀÎ «Ðîññåòè»; 

- ïåðåäà÷à êîìàíä óïðàâëåíèÿ ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ è óñòðîéñòâàì àâòîìàòèçàöèè ñ öèô-

ðîâûì èíòåðôåéñîì (óïðàâëåíèå ðåëå, çàïèñü ëèìèòîâ ïîòðåáëåíèÿ, òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ è ïð.); 

- èçìåðåíèå òåêóùåãî âðåìåíè, êîíòðîëü è ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ, 

èìåþùèõ âñòðîåííûå ÷àñû; 

- îáåñïå÷åíèå ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ ñ öèôðîâûì èíòåðôåéñîì âåðõíåãî 

óðîâíÿ; 

- ñàìîäèàãíîñòèêà ñ çàïèñüþ â æóðíàëå ñîáûòèé.. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòå-

ìû äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñî-

çäàþòñÿ ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçó-

åìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè 

äàííûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðå-

áîâàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé 

èíôîðìàöèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ 

èíôîðìàöèÿ ðàçìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû 

ñèñòåìû è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñè-

ñòåìû); 

- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëó-

àòàöèè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âû-

ïîëíåíèÿ âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ 

ôàéëîâ äàííûõ (ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëå-

íèþ èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêó-

ìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 

ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ êîìïàíèè ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ» (òîðãîâàÿ ìàðêà WAVIoT). 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñòàòè÷åñêèå ÔÎÁÎÑ (äàëåå - ñ÷åò÷èêè) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè  ÃÎÑÒ  31818.11-2012,  ÃÎÑÒ  

31819.21-2012,  ÃÎÑÒ 31819.22,  ÃÎÑÒ  31819.23-2012, èçìåðåíèé  ïîêàçàòåëåé  êà÷åñòâà  ýëåêòðè÷åñêîé  ýíåðãèè  

â   ñîîòâåòñòâèè   ñ   òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 30804.4.30-2013 â òðåõôàçíûõ òðåõïðîâîäíûõ è ÷åòûðåõïðîâîäíûõ 

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñ÷åò÷èêîâ îñíîâàí íà ìàñøòàáèðîâàíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ íàïðÿæåíèÿ è òîêà ñ 

äàëüíåéøèì ïðåîáðàçîâàíèåì èõ â öèôðîâîé êîä è îáðàáîòêîé, à òàêæå ñ ïîñëåäóþùèì îòîáðàæåíèåì íà 

äèñïëåå îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà èëè âûíîñíîì äèñïëåå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è èíôîðìàöèè: 

- êîëè÷åñòâà àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íå ìåíåå, ÷åì ïî 4-ì òàðèôàì, ñóììàðíî ïî òàðèôàì 

â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ïîòðåáëåíèå, ãåíåðàöèÿ), êÂò·÷; 

- êîëè÷åñòâà ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íå ìåíåå, ÷åì ïî 4-ì òàðèôàì, ñóììàðíî ïî òàðè-

ôàì â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ïîòðåáëåíèå, ãåíåðàöèÿ), êâàð·÷; 

- ïàðàìåòðîâ  ñåòè  (ïîôàçíî  è  ñóììàðíî:  òîê,  íàïðÿæåíèå,  ÷àñòîòà  ñåòè,  êîýôôèöèåíò ìîù-

íîñòè, àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ è ïîëíàÿ ìîùíîñòè) 

- ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå 

íàïðÿæåíèÿ, îòêëîíåíèå ÷àñòîòû, ãëóáèíà è äëèòåëüíîñòü ïðîâàëîâ íàïðÿæåíèÿ, äëèòåëüíîñòü ïåðåíà-

ïðÿæåíèÿ); 

- òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû. 

- Ïðîôèëè - ìàññèâû äàííûõ, èçìåðåííûõ è çàôèêñèðîâàííûõ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñ÷åò÷èêà 

â çàäàííûå ïåðèîäû âðåìåíè. 

 ðàñ÷åòíîå ñîîòíîøåíèå àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ñóììàðíî è ïî êàæäîé ôàçå; 

 ðàñ÷åòíûé íåáàëàíñ ñóììû ôàçíûõ òîêîâ è íóëåâîì ïðîâîäíèêå (äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ). 

Äëÿ ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è èíôîðìàöèè â ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñâÿçè ñî ñ÷åò÷èêàìè ñ öåëüþ èõ 

îáñëóæèâàíèÿ è íàñòðîéêè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, èñïîëüçóþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå öåïè ñ÷åò÷èêà, âêëþ-

÷àþùèå â ñåáÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè: 

− ðàäèîèíòåðôåéñ (ðàäèîìîäóëü, îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ îïòè÷åñêîãî òèïà (îïòè÷åñêèé ïîðò, îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ ïåðåäà÷è äàííûõ RS-485 (îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ Ethernet, (îïöèîíàëüíî, â òîì ÷èñëå, â âèäå ñìåííîãî ìîäóëÿ); 

− GSM/GPRS/NB-IoT (îïöèîíàëüíî, â òîì ÷èñëå, â âèäå ñìåííîãî ìîäóëÿ); 

− èìïóëüñíîå âûõîäíîå óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîå; 

− èìïóëüñíîå âûõîäíîå óñòðîéñòâî ýëåêòðè÷åñêîå (òîëüêî äëÿ øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ); 
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− ðåëå óïðàâëåíèÿ âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì; 

− âõîäû òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ñ÷åò÷èêè  èìåþò  âñòðîåííûå  ýíåðãîíåçàâèñèìûå  ÷àñû  ðåàëüíîãî  âðåìåíè  ñ  ïîääåðæêîé òåêó-

ùåãî âðåìåíè (ñåêóíäû, ìèíóòû, ÷àñû) è êàëåíäàðÿ (÷èñëî, ìåñÿö, ãîä). 

Â ñ÷åò÷èêàõ ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ íå ìåíåå 24 âðåìåííûõ òàðèôíûõ çîí ñóòîê ðàç-

äåëüíî äëÿ êàæäîãî äíÿ íåäåëè è ïðàçäíè÷íûõ äíåé, ñ èíäèâèäóàëüíûì òàðèôíûì ðàñïèñàíèåì äëÿ íå ìåíåå, 

÷åì 12 ñåçîíîâ ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè èìåþò ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü, ñîõðàíÿþùóþ äàííûå ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ áîëåå 30 

ëåò. 

Ñ÷åò÷èêè îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé: 

− êîíòðîëü âñêðûòèÿ êðûøêè êîðïóñà; 

− êîíòðîëü âñêðûòèÿ êðûøêè êëåììíîé êîëîäêè ñ÷åò÷èêà, ñìåííîãî ìîäóëÿ; 

− êîíòðîëü òåìïåðàòóðû âíóòðè ñ÷åò÷èêà; 

− êîíòðîëü âîçäåéñòâèÿ ñâåðõíîðìàòèâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 

− êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ è ïðîïàäàíèÿ ôàçíûõ íàïðÿæåíèé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; 

− êîíòðîëü òîêà è ìîùíîñòè ïîäêëþ÷àåìîé íàãðóçêè; 

− ôèêñàöèÿ èçìåíåíèé íàïðàâëåíèÿ ïåðåòîêà ìîùíîñòè; 

− êîíòðîëü îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè; 

− êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ÷åðåäîâàíèÿ ôàç; 

− êîíòðîëü òîêà â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

− êîíòðîëü ñîîòíîøåíèÿ ðåàêòèâíîé è àêòèâíîé ìîùíîñòè; 

− êîíòðîëü äîñòóïà ïî èíòåðôåéñó; 

− êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè; 

− êîíòðîëü èíèöèàëèçàöèè ñ÷åò÷èêà ñ ôèêñàöèåé äàòû, âðåìåíè è èíòåðôåéñà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî 

áûëà óêàçàíà êîìàíäà; 

− êîíòðîëü âðåìåíè ïîñëåäíåãî ñáðîñà ñ÷åò÷èêà ñ ôèêñàöèåé äàòû, êîëè÷åñòâà ñáðîñîâ; 

− äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå ïîäêëþ÷àåìîé íàãðóçêè ïîñðåäñòâîì êîìàíäû îò ÈÑ (îïöèî-

íàëüíî); 

− àâòîìàòè÷åñêîå   îòêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå   ïîäêëþ÷àåìîé   íàãðóçêè   ïî   óñòàíîâëåííîìó êðèòåðèþ 

êîíòðîëèðóåìûõ ñ÷åò÷èêîì ïàðàìåòðîâ (îïöèîíàëüíî); 

− ñàìîäèàãíîñòèêà ñ÷åò÷èêà. 

Èíèöèàòèâíàÿ ñâÿçü 

Â ñ÷åò÷èêå ñ ðàäèîèíòåðôåéñîì ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ èíèöèàòèâíîé ñâÿçè ñ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â òîì ÷èñëå: 

 ïðè âñêðûòèè êëåììíîé êðûøêè; 

 ïðè âîçäåéñòâèè ñâåðõíîðìàòèâíûì ìàãíèòíûì ïîëåì; 

 ïðè ïåðåïðîãðàììèðîâàíèè; 

 ïðè ïðåâûøåíèè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè; 
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 ïðè îòêëîíåíèè îò íîðìèðîâàííîãî (çàäàííîãî) çíà÷åíèÿ óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ; 

 ïðè âîçíèêíîâåíèè äðóãèõ ïðîãðàììèðóåìûõ ñîáûòèé. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñ÷åò÷èêà Ôîáîñ-3 

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Òèï âêëþ÷åíèÿ öåïåé íàïðÿæåíèÿ 
Íåïîñðåäñòâåííîå èëè 
òðàíñôîðìàòîðíîå 

Òèï âêëþ÷åíèÿ öåïåé òîêà 
Íåïîñðåäñòâåííîå èëè 
òðàíñôîðìàòîðíîå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ìîäèôèêà-
öèé:  

- A (ïî ÃÎÑÒ 31819.22) 0,5S 

- B (ïî ÃÎÑÒ 31819.22) 0,5S 

- C (ïî ÃÎÑÒ 31819.21) 1 

- D (ïî ÃÎÑÒ 31819.21) 1 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ìîäèôè-
êàöèé:  

-  A 0,5* 

- B (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 1 

- C (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 1 

- D (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 2 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà, èìï./êÂò·÷ (èìï./êâàð·÷) îò 800 äî 10000 

Íîìèíàëüíîå ôàçíîå/ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå Uíîì, Â: 
 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ-
÷åíèÿ 

3×230/400 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3×57,7/100 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì 

Áàçîâûé òîê Iá, À 5, 10, 20 

Íîìèíàëüíûé òîê Iíîì, À 1, 2, 5, 10 

Ìàêñèìàëüíûé òîê Iìàêñ, À 2, 10, 60, 80, 100 

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû ñåòè, Ãö 50±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, Â îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ôàçíîãî 
íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà, À: 
 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 
от 0,05ꞏIб до Iмакс от 

0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ñèëû ïå-
ðåìåííîãî òîêà, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòðèöàòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà 
dU(-), % 

îò -20 äî 0 
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Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà 
dU(+), % 

îò 0 äî +20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòðèöàòåëü-
íîãî èëè ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö îò 45,0 äî 57,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïå-
ðåìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà Δf, Ãö îò -5,0 äî +7,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ 
÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè ïðîâàëà è ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ Δtï, c îò 0,02 äî 60 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè 
ïðîâàëà è ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ñ 

±0,04 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ãëóáèíû ïðîâàëà íàïðÿæåíèÿ dUï, % îò 0 äî 20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ãëóáèíû ïðî-
âàëà íàïðÿæåíèÿ, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè ïåðåíàïðÿæåíèÿ ΔtïåðU, ñ îò 0,02 äî 60 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè 
ïåðåíàïðÿæåíèÿ, ñ 

±0,04 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè KÐ îò -1 äî +1 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé êîýôôèöèåí-
òà ìîùíîñòè 

±0,02 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè Ð, Âò 
от 0,8ꞏUном до 1,2ꞏUном, 

0,25 |KР| 1 

  от 0,05ꞏIб до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ от 0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé àêòèâíîé 
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, %  

-        ìîäèôèêàöèè À è B ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè C è D ±1,0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè Q, âàð 
от 0,8ꞏUном до 1,2ꞏUном, 

0,25 |KQ| 1 

  от 0,05ꞏIб до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ от 0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 

ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ À ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè B è C ±1,0 

-        ìîäèôèêàöèÿ D ±2,0 
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Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè S, Â·À: 
îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì, 

îò 0,05·Iá äî Iìàêñ 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ îò 0,01·Iíîì äî Iìàêñ 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 

ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ À ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè Â è Ñ ±1,0 

-        ìîäèôèêàöèÿ D ±2,0 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêóùåãî 
âðåìåíè, ñ/ñóòêè 

±0,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêó-
ùåãî âðåìåíè, âûçâàííîé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà íà êàæ-
äûé 1 ºÑ, ñ/ñóòêè 

 

±0,1 

Ñòàðòîâûé òîê, íå ìåíåå: 
 

-        äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 0,5S ïî ÃÎÑÒ 31819.22 è äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ 
êëàññà òî÷íîñòè 0,5 (òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ) 

0,001·Iíîì 0,004·Iá 

-        äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 1 ïî ÃÎÑÒ 31819.21 è ÃÎÑÒ 31819.23 (íåïî-
ñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

 

 

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñ÷åò÷èêà Ôîáîñ-3 

 

 

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Ïîëíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé öåïüþ òîêà, ïðè áàçîâîì 
(íîìèíàëüíîì) òîêå, íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå è íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå, Â·À, íå áîëåå 

 

0,1 

Ïîëíàÿ (àêòèâíàÿ) ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ 
(áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé ñâÿçè) ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè, íîðìàëüíîé òåì-
ïåðàòóðå è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå, Â×À (Âò), íå áîëåå 

 

 
10,0 (2,0) 

Êîëè÷åñòâî òàðèôîâ, íå ìåíåå 4 

Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ*: 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ R: RS-485, ñêîðîñòü, áèò/ñ, íå ìåíåå 9600 

-        ìîäèôèêàöèÿ E: Ethernet, ñêîðîñòü, Ìáèò/ñ, íå ìåíåå 10 

-        ìîäèôèêàöèÿ G(1-6): GSM/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT) - 

-        ìîäèôèêàöèÿ Ò(1-16): òåëåñèãíàëèçàöèÿ (1-16 âõîäîâ) - 

Ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû îáìåíà: 
 

-        ïî ðàäèîèíòåðôåéñó NB-Fi 
NB-Fi, ÑÏÎÄÝÑ, ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 

60870-5-104 
ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ 

-        ïî îïòîïîðòó ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104 
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-        ïî RS-485  

-        ïî èíòåðôåéñàì Ethernet, GSM/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT)  

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè òèïà «ñóõîé êîíòàêò» 
16 (48 ñ ó÷åòîì 

ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ) 

Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè: 
 

-        ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â 30 

-        âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì 15 

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûõîäîâ òåëåóïðàâëåíèÿ (òâåðäîòåëüíîå ðåëå/ 
2 (1/1) 

«ñóõîé êîíòàêò») 

Õàðàêòåðèñòèêè âûõîäîâ òåëåóïðàâëåíèÿ: 
 

-        äëÿ òâåðäîòåëüíîãî ðåëå 
 

-        (ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå/ñèëà òîêà), Â/À 350/1 

-        äëÿ âûõîäîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» (ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå/ñèëà òîêà), 
Â/ìÀ:  

-        ñîïðîòèâëåíèå â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, Îì, íå áîëåå 20/30 

-        ñîïðîòèâëåíèå â ñîñòîÿíèè “ðàçîìêíóòî”, êÎì, íå ìåíåå 200 
  50 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà îò ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà, Â îò 8,0 äî 16,0 

Ñèëà ïîñòîÿííîãî òîêà, ïîòðåáëÿåìàÿ îò ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ìÀ, íå áî-
ëåå 

100 

Ñðîê ñëóæáû âñòðîåííîé áàòàðåè, ëåò, íå ìåíåå 16 

Äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, ëåò 30 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà 60-ìèíóòíûå èíòåðâàëû âðåìåíè, ñóòîê, íå ìåíåå 

 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà ñóòêè, ñóòîê íå ìåíåå 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à), çà ïðîøåäøèé ìåñÿö, ëåò, íå ìåíåå 

 

3 

Ôîðìèðîâàíèå ïðîôèëÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íàãðóçêè ïðÿìîãî è îá-
ðàòíîãî íàïðàâëåíèé ñ ïðîãðàììèðóåìûì èíòåðâàëîì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ, â 
äèàïàçîíå, ìèí 

 

îò 1 äî 60 

Ñòåïåíü çàùèòû ïî ÃÎÑÒ 14254-2015 äëÿ: 
 

-        ñ÷åò÷èêà â êîðïóñå øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ IP51 IP54 IP51 

-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò»  

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2  

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà×äëèíà×øèðèíà), ìì, íå áîëåå: 
 

-        ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 235õ171õ65 

-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» (áåç ó÷åòà êðîíøòåéíà) 271õ190õ82 

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 150õ105õ30 
  

 
Ìàññà, êã, íå áîëåå: 
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-        ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 1,5 

-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» âûíîñíîãî äèñïëåÿ 2 

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 0,3 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà ñ÷åò÷èêà íà îòêàç, ÷, íå ìåíåå 280000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ñ÷åò÷èêà, ëåò, íå ìåíåå 30 

Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 
 

-          òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ îò +15 äî +25 

-          îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, % îò 30 äî 80 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 
 

-        òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (êðîìå âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2), °Ñ îò -40 äî +70 

-        òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà äëÿ âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2, °Ñ îò 0 äî +50 

  
-        îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà 
+25 °Ñ, %, íå áîëåå 

98 

 

 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñèêè Ôîáîñ-1 

 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè S, Â·À îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì, îò 

0,05·Iá äî Iìàêñ 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ïîëíîé ýëåê-

òðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % * 

±1,0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòðèöàòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà dU (-

), % 

îò -20 äî 0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà dU (+), 

% 

îò 0 äî +20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíîãî è îòðè-

öàòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà, À îò 0,05·Iá äî Iìàêñ 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ñèëû ïåðå-

ìåííîãî òîêà, % * 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö îò 45,0 äî 57,5 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïåðå-

ìåííîãî òîêà, Ãö * 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà Δf, Ãö îò -5,0 äî +7,5 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïåðå-

ìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè KÐ îò -1 äî +1 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà 

ìîùíîñòè * 

±0,02 
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Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêóùåãî âðåìå-

íè, ñ/ñóòêè 

±0,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðíîé ïîãðåøíîñòè èç-

ìåðåíèé òåêóùåãî âðåìåíè, ñ/°Ñ â ñóòêè 

±0,1 

Ñòàðòîâûé òîê, íå ìåíåå: 

äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 1 ïî ÃÎÑÒ 31819.21-2012 è ÃÎÑÒ 31819.23-2012 íåïî-

ñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,004·Iá 

Ïðèìå÷àíèå – 

* Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè, âûçûâàåìîé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 

íà ±10 ℃, ñîñòàâëÿþò ½ îò ïðåäåëîâ äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè. 
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Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ öåïüþ òîêà, ïðè íîìèíàëüíîì òîêå, íîìèíàëüíîé 

÷àñòîòå è íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå, Â·À, íå áîëåå 

0,1 

Ïîëíàÿ (àêòèâíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ öåïüþ íàïðÿæåíèÿ ïðè íîìèíàëüíîì 

íàïðÿæåíèè, íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå áåç ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ðà-

äèîìîäåìà  Â×À (Âò)  íå áîëåå 

 

10,0 (2,0) 

Êîëè÷åñòâî òàðèôîâ, íå ìåíåå 4 

Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ*: 

– ìîäèôèêàöèÿ R: RS-485, ñêîðîñòü, áèò/ñ, íå ìåíåå 

– ìîäèôèêàöèÿ E: Ethernet, ñêîðîñòü, Ìáèò/ñ, íå ìåíåå 

 

9600 

10 

Ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû îáìåíà: 

– ïî ðàäèîèíòåðôåéñó NB-Fi 

– ïî îïòîïîðòó 

– ïî RS-485 

– ïî èíòåðôåéñàì Ethernet, GS3/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT) 

 

NB-Fi, ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ 

ÑÏÎÄÝÑ 

 

ÑÏÎÄÝÑ 

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», íå ìåíåå 1000 
Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè íàêîï-

ëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà 60-ìèíóòíûå èíòåðâàëû âðåìåíè, ñóòîê, íå ìåíåå 

 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè íàêîï-

ëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà ñóòêè, ñóòîê íå ìåíåå 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè íàêîï-

ëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à), çà ïðîøåäøèé ìåñÿö, ëåò, íå ìåíåå 

 

3,5 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ ïðîôèëåé ïàðàìåòðîâ ñåòè ñ äèñêðåòíîñòüþ 30 ìèíóò, ñóòîê, íå ìåíåå 7 

Ñòåïåíü çàùèòû ïî ÃÎÑÒ 14254-2015, äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ìîäèôèêàöèé: 

- ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ, íå ìåíåå 

- ÔÎÁÎÑ 1 â êîðïóñå «Ñïëèò», íå ìåíåå 

 

IP51  

IP54 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà×äëèíà×øèðèíà), ìì, íå áîëåå: 210õ130õ80 

– ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî «áàçîâîãî» èñïîëíåíèÿ 179õ119õ59 

– ÔÎÁÎÑ 1 â êîðïóñå «Ñïëèò»** «áàçîâîãî» èñïîëíåíèÿ 210õ150õ65 

– ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ (1) (ìèíèìàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ) 136,2õ102õ60 

– âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 150õ105õ30 
Ìàññà ñ÷åò÷èêîâ, êã, íå áîëåå  

0,7 - ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 

- ÔÎÁÎÑ 1 â êîðïóñå Ñïëèò 1,3 
- âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 0,3 

Ñðîê ñëóæáû âñòðîåííîãî èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà, ëåò, íå ìåíåå 16 
Äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, ëåò, íå ìåíåå 30 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà ñ÷åò÷èêà íà îòêàç, ÷, íå ìåíåå 280000 
Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò, íå ìåíåå 30 
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Èíòåðâàë ìåæäó ïîâåðêàìè, ëåò, íå ìåíåå 16 
Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ: 

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, % 

 

îò +15 äî +25 

îò 30 äî 80 
Ðàáî÷èå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (áåç âûíîñíîãî äèñïëåÿ), °Ñ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî 

âîçäóõà äëÿ âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2, °Ñ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðà-

òóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà 

 

îò -40 äî +70 

îò 0 äî +50 

 

Ïðèìå÷àíèå – 

1 * Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ èíòåðôåéñîâ ñâÿçè îäíîãî òèïà ñèìâîëû óêàçûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâó-

þùåå êîëè÷åñòâî ðàç; 

2 ** Óêàçàíû ðàçìåðû áåç êëåììíûõ êðûøåê. 

 

5.2  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

ÓÑÏÄ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñáîðà ñî ñðåäñòâ èçìåðåíèé, äàò÷èêîâ, âû÷èñëèòåëåé, èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðà-

çîâàòåëåé (äàëåå - óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ), íàêîïëåíèÿ è ïðåäîñòàâëåíèÿ â áàçû äàííûõ ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ (äàëåå – âåðõíåãî óðîâíÿ) àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è 

ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ (äàëåå – àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì) èíôîðìàöèè î ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèé è ñîñòîÿ-

íèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé è îáúåêòîâ êîíòðîëÿ â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ ñåòè 

ïðè¸ìà/ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ òåëåìåòðèè äëÿ îêàçàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ óñëóã. ÓÑÏÄ â êîìïëåêòå ñî ñ÷åò÷èêàìè 

òèïà ÔÎÁÎÑ 3 ñ ôóíêöèåé òåëåñèãíàëèçàöèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè òåëåñèãíàëèçàöèè ïî îòíîøåíèþ ê âåðõíåìó 

óðîâíþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ èëè ÎÈÊ ÀÑÒÓ.  

ÓÑÏÄ âûïîëíÿåò òàêæå ôóíêöèþ èçìåðåíèÿ âðåìåíè è ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè âñòðîåííûõ ÷àñîâ 

óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÓÑÏÄ – îáúåêòû æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî è ïðîìûøëåííîãî 

íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå, îáúåêòû ðîçíè÷íîãî ðûíêà ýíåðãîðåñóðñîâ.  

Ñîñòàâ èçäåëèÿ  

ÓÑÏÄ «ÂÀÂÈÎÒ» ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíî è êîíñòðóêòèâíî çàêîí÷åííûì èçäåëèåì, âûïîëíåííûì â åäèíîì 

êîðïóñå ïðîìûøëåííîãî èñïîëíåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì âíåøíèõ àíòåííî-ôèäåðíûõ óñòðîéñòâ). ÓÑÏÄ ñîñòîèò èç 

àïïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé ÷àñòè. Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü ñ ýíåðãîíåçàâèñèìîé 

ïàìÿòüþ äàííûõ, âñòðîåííûìè ÷àñàìè ðåàëüíîãî âðåìåíè è ëèòèåâîé áàòàðååé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ áåñïåðåáîé-

íîé ðàáîòû, ñ âñòðîåííûì ïðèåìíèêîì GPS\ÃËÎÍÀÑÑ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òî÷íîãî âðåìåíè è êîîðäèíàò ÓÑÏÄ, 

è ðàäèîèíòåðôåéñîì, à òàêæå èíòåðôåéñ Ethernet (íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ îïöèîíàëüíî), èíòåðôåéñ RS-485 

(èëè íåñêîëüêî, îïöèîíàëüíî), GSMìîäåì òåõíîëîãèé 3G èëè 4G, 2-é GSM ìîäåì (èëè íåñêîëüêî, îïöèîíàëüíî) èëè 

òåðìèíàë ñïóòíèêîâîé ñâÿçè (îïöèîíàëüíî), èñòî÷íèê âòîðè÷íîãî è ðåçåðâíîãî (îïöèîíàëüíî) ïèòàíèÿ, àíòåííî-

ôèäåðíûå óñòðîéñòâà (íàëè÷èå è ñîñòàâ îïðåäåëÿþòñÿ â êîíêðåòíîì çàêàçå.  

Ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü âñòðîåíà â àïïàðàòíóþ ÷àñòü. 
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Çàùèòà èíôîðìàöèè  

Çàùèòà ïàðàìåòðîâ è äàííûõ ÓÑÏÄ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ïî èíòåðôåéñàì îðãàíèçîâàíà ñ 

ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîóðîâíåâîé (íå ìåíåå 2-õ) ñèñòåìû ïàðîëåé. Ôèçè÷åñêèé äîñòóï ê ÓÑÏÄ íå ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ èëè äàííûõ. Íåñàíêöèîíèðîâàííîå èçìåíåíèå íàñòðîå÷íûõ ïà-

ðàìåòðîâ íåâîçìîæíî áåç âñêðûòèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäóëÿ ÓÑÏÄ. Îáìåí ïî èíòåðôåéñàì, â òîì ÷èñëå, ñ 

óñòðîéñòâàìè íèæíåãî óðîâíÿ, ñ âåðõíèì óðîâíåì è ìåæäó âíåøíåé è âíóòðåííåé ÷àñòÿìè ÏÎ, çàùèùåí ñè-

ñòåìîé øèôðîâàíèÿ. 

Ðàáîòà ÓÑÏÄ  

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ÓÑÏÄ îñíîâàí íà îáìåíå äàííûìè â öèôðîâîé ôîðìå ïî ðàäèîêàíàëó NB-Fi ñ óñòðîé-

ñòâàìè íèæíåãî óðîâíÿ ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé, õðàíåíèåì ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè â ýíåðãîíåçàâèñèìîé 

ïàìÿòè è âûäà÷åé íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè ïî èíòåðôåéñàì GSM\GPRS, Ethernet, ñïóòíèêîâîé ñâÿçè èëè RS-

485 ïåðèîäè÷åñêè ïî ðåãëàìåíòó, ñïîðàäè÷åñêè èëè ïî çàïðîñó íà âåðõíèé óðîâåíü.  

ÓÑÏÄ ïðåäíàçíà÷åíî ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ íàðóæíîãî ïðèìåíåíèÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øåé ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè àíòåííî-ôèäåðíûå êîìïîíåíòû ÓÑÏÄ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà âåðõíèõ ýëåìåíòàõ 

êîíñòðóêöèé çäàíèé, îïîðàõ ËÝÏ, âûøêàõ è äðóãèõ ñîîðóæåíèÿõ, èìåþùèõ ïðåîáëàäàþùóþ âûñîòó íà ìåñòíî-

ñòè.  
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÓÑÏÄ «Âàâîò» 
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ÐÀÇÄÅË 6.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  ôóíêöèîíèðóåò íà ñëåäóþùèõ óðîâíÿõ: 

 óðîâåíü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Ôîáîñ; 

 óðîâåíü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÓÑÏÄ Âàâèîò. 

6.1 Ñîñòàâ è àðõèòåêòóðà ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ÷åò÷èêà (äàëåå - ÏÎ) ñîñòîèò èç âñòðîåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ, «çàøèòîãî» â áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà, è âíåøíåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî 

ñ÷èòûâàòü ñî ñ÷åò÷èêà äàííûå, ïåðåäàâàòü êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ðåëå, ñèíõðîíèçèðîâàòü âðåìÿ âñòðî-

åííûõ ÷àñîâ, à òàêæå åãî êîíôèãóðèðîâàòü ÷åðåç èíòåðôåéñû ñ÷åò÷èêà. 

Âñòðîåííîå ÏÎ 

Âñòðîåííîå ÏÎ ôóíêöèîíàëüíî ðàçäåëåíî íà ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ è ïîëüçîâàòåëüñêîå 

ÏÎ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ îïðåäåëÿåò âñå àëãîðèòìû ðàáîòû áëîêà èçìåðåíèé, â òîì ÷èñëå, 

ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ îïòè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî èñïûòàòåëüíûõ âûõîäîâ, à òàêæå ôóíêöèîíèðî-

âàíèå è îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè. 

Ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííûì äëÿ äàííîãî òèïà ñðåäñòâà èçìåðåíèé è îïè-

ñûâàåòñÿ êîíòðîëüíîé ñóììîé, óêàçûâàåìîé â ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ îáåñïå÷èâàåò öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå èçìåðåííûõ äàííûõ, çàïèñü èõ â 

ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü, âîñïðîèçâåäåíèå íà äèñïëåå, ïåðåäà÷ó ïî èíòåðôåéñàì ñâÿçè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ çàäàííîé êîíôèãóðàöèåé ñ÷åò÷èêà, ðåçóëüòàòàìè ïðåîáðàçîâàíèé, à òàêæå ñ ó÷åòîì ñèãíàëîâ 

äàò÷èêîâ, âîçäåéñòâèé íà êíîïêè óïðàâëåíèÿ è êîìàíä, ïîëó÷åííûõ ïî èíòåðôåéñàì ñâÿçè. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ ñ÷åò÷èêà ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ. Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ôóíêöèîíàëà, 

ïîääåðæèâàåìîãî ñ÷åò÷èêîì â ðàìêàõ óòâåðæäåííîãî Îïèñàíèÿ òèïà, ñèëüíî çàâèñÿò îò âåðñèè ïîëü-

çîâàòåëüñêîãî ÏÎ, à òàêæå îò êîíêðåòíîé êîíôèãóðàöèè, çàïèñàííîé â ñ÷åò÷èê. Âñå ñ÷åò÷èêè ïîñòàâ-

ëÿþòñÿ çàêàç÷èêó ñ ïðåäóñòàíîâëåííîé «çàâîäñêîé» êîíôèãóðàöèåé èëè êîíôèãóðàöèåé, ñîãëàñîâàííîé 

ñ çàêàç÷èêîì. 

Âíåøíåå ÏÎ 

Âíåøíåå ÏÎ - ñåðâèñíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «Êîíôèãóðàòîð ÔÎÁÎÑ», óñòàíàâëèâàåòñÿ â 

êîìïüþòåð ïî ññûëêå íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ https://waviot.ru. 

Ïðè ïîìîùè ñåðâèñíîãî ÏÎ ê ñ÷åò÷èêó ìîæíî ïîäêëþ÷àòüñÿ ÷åðåç ëþáîé èíòåðôåéñ íàñòîÿùåãî, 

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû ñ ñåðâèñíûì ÏÎ èçëîæåíû â èí-

ñòðóêöèè, äîñòóïíîé íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ. 

ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ê äàííûì ñ÷åò÷èêà è ê ñàìîìó ñ÷åò÷èêó ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ åãî ê ÏÒÊ 

«ÂÀÂÈÎÒ» (ðåãèñòðàöèîííûé ¹ 67903-17), â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò áàçîâàÿ ñòàíöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ 

ñâÿçü ñ ñ÷åò÷èêîì ÷åðåç ðàäèîèíòåðôåéñ, à òàêæå ñåðâèñ «Ëè÷íûé êàáèíåò». 
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Î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ñåðâèñà ìîæíî óçíàòü â ñëóæáå ïîääåðæêè êëèåíòîâ ïðî-

èçâîäèòåëÿ support@waviot.ru. 

Ïîäêëþ÷åíèå ê ñ÷åò÷èêó ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ: ñ÷èòûâàíèå òåêó-

ùèõ ïîêàçàíèé, àðõèâîâ äàííûõ, ñ÷èòûâàíèå/çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ, ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿ-

æåíèÿ è äðóãèõ íàñòðîåê. 

Ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ÓÑÏÄ «Âàâèîò» ÿâëÿåòñÿ ÏÎ «ÓÑÏÄ êîíôèãóðàòîð». Ïîäðîáíàÿ èí-

ñòðóêöèÿ ê óñòàíîâêå è íàñòðîéêå ÓÑÏÄ ïðèâåäåíà â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å 

è ðàñïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðè-

òåëüíûõ êîìïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è 

ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêó-

ìåíòàìè (Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, 

óêàçàíèÿ, âåäîìñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñ-

ïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëå-

íèåì êàáåëüíûõ ëèíèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðè-

òåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðè-

òåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, 

ÓÑÏÄ) íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è 

èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëü-

íûé èíôîðìàöèîííûé ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëå-

ìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ 

ñëåäóþùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, 

ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè 

ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 

2441 (åñëè ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì 

ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé 

ñðåäñòâ èçìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  
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Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

 
 

7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè 

ýëåêòðîýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 

34.11.114-98 ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäó-

ñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû 

áûòü íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæ-

îòðàñëåâûìè ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âòîðè÷íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è 

ÃÎÑÒ 12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîò-

âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåí-

íîé äëÿ îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå 

ïîäâîäèìûå ê ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåì-

ëåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ 

îïåðàöèé è ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì 

çíà÷åíèÿì ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 

- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ; 
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- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåò-

ñòâèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 

ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì 

îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, 

óñòàíîâëåííûõ íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ 

çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåê-

òðîýíåðãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè 

äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè-

÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû 

ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò 66754-17 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 ñïëèò 66754-17 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 ñïëèò 66753-17 

ÓÑÏÄ ÓÑÏÄ «Âàâèîò» 71879-18 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èí-

ñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ 

ÈÂÊÝ è ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, 

îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ 

ïåðñîíàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû 

áûòü âíåñåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îð-

ãàíèçàöèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿ-

åò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïå-

ðèîä âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) 

äîëæíû èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ 

ðàáîòû â äîëæíîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåð-

íî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-

ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæ-

íîñòíûìè èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

è èìåþùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåð-

êó çíàíèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì 

ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñ-

ëåâûì ïðàâèëàì ïî îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå 

ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ 

öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 1010 øò. 

- Øêàô ÓÑÏÄ 3 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøå-

íèÿ ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé 

äîêóìåíòàöèè. Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò 

íà ïåðåäà÷ó äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëåíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïå-

ðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 
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9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 2.1 – 

2.5 ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò Âîññòàíàâëèâàåìûé 17 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 ñïëèò Âîññòàíàâëèâàåìûé 56 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 ñïëèò Âîññòàíàâëèâàåìûé 937 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Âàâèîò Âîññòàíàâëèâàåìûé 3 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðè-

òåëüíûõ ÒÒ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïî-

ñëåäñòâèÿì, ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æ-

íîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 

Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëè-

òåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå 

âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíî-

ñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìå-

íåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòà-

ñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ 

íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþ-

ùèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 
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ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Ïðè ïðîâåäåíèè îöåíîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåí-

òîâ ÈÈÊ  è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåí-

íûõ ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò 17 280000 Îïèñàíèå òèïà

2 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 ñïëèò 56 280000 Îïèñàíèå òèïà

3 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 ñïëèò 937 280000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

13 ÓÑÏÄ Âàâèîò 3 160000 Ïàñïîðò 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 
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Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêà-

çà Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü îòêà-
çîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 
Ñ÷åò÷èê ýëåêòðî-
ýíåðãèè 

Ôîáîñ 3Ò 17 280000 0,0000607 

2 
Ñ÷åò÷èê ýëåêòðî-
ýíåðãèè 

Ôîáîñ 3 ñïëèò 56 280000 0,0002000 

3 
Ñ÷åò÷èê ýëåêòðî-
ýíåðãèè 

Ôîáîñ 1 ñïëèò 937 280000 0,0033464 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000885000 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 6 

Òàáëèöà 6. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Âàâèîò 3 160000 0,00001875 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00001875 
 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  

      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  
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9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0036259 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 275÷ 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû 

êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=275/(2+275)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, 

îòêàç ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ 

ïðåäåëàõ íåîáõîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â 

çàäàííûõ ïðåäåëàõ âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ 

îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîìïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 280000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîá-

õîäèìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, 

êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 
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Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé 

íàðàáîòêè äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 9.1.  
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9.15 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò 

ÇÈÏ. Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

        N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ; 

        t –% (ïðîöåíò íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

 Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà áóäåò ïîëó÷åíî êîëè÷åñòâî ÇÈÏ.  

Èñõîäÿ èç ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, êîìïëåêò ÇÈÏ íà êàæäóþ ïîäñòàíöèþ áóäåò âõî-

äèòü â ãðóïïîâîé êîìïëåêò ÇÈÏ, ðàññ÷èòàííûé íà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

 

 

 

 

 

 











































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè.

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÒÏ/ÂÐÓ/ÂË  

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé Ôîáîñ 3 ñïëèò Ô3-5100-IOLS-C) ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò 4

456

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ Ôîáîñ 3Ò Ô3-510-IQORL-A) ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò 9

Ñ÷åò÷èê îäíîôàçíûé Ôîáîñ 1 ñïëèò Ô1-5100-IOLS-C ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò

 

Ïðîâîä 1õ16 ÏóÂ Á ÒÓ 3500-001-69114533-2011 ÎÎÎ "ÊÊÔ" ì 4

Êàáåëè è ïðîâîäà

Âûíîñíîé äèñïëåé ÄÂ-2 ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò 460

Ïðîâîä 2õ16 ÑÈÏ-4  ÒÓ 16-705.500-2006 ì 912

Ïðîâîä 4õ16 ÑÈÏ-4  ÒÓ 16-705.500-2006 ì 8

1824

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16
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Òðóáêà òåðìîóñàäî÷íàÿ ÒÒÓ 20/10 Áåëàÿ ÒÒÓ 20/10 "TDM Electric" ì

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

øò 464

øò 928

Çàæèì àíêåðíûé DN123 DN123

øò 27

Çàæèì ÎÐ-645 ïðîêàëûâàþùèé ÎÐ-645

Ñêðåïà ñîåäåíèòåëüíàÿ NC20 äëÿ ôèêñàöèè ëåíòû F207 NC20

464

Ìîíòàæíàÿ ëåíòà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè F207 F207 ì 460

Êðîíøòåéí àíêåðíûé ÑÀ16 ÑÀ16 øò

16

Ðåìåøîê áàíäàæíûé Å778 Å778 øò 1824

øò 460

Ñæèì îòâåòâèòåëüíûé Ó-733 Ó-733 øò

1824
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Ðàçðàá. Ëîãàøåâà

2020

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ "ÎÝÑÊ"
Èçì.

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è 
ìàòåðèàëîâ 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ"Í.êîíòð.

1

2020
Óñòàíîâêà ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà ÊÒÏ-0,4êÂ è ÂË-

0,4êÂ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ïðîâåðèë Êîçëîâ
Ð

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 2020

Êîïèðîâàë



Ïîç. 
îáîçíà÷å

íèå
Òèï

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK1 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 600/5

2
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-1 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-1

óë. Àëåêñàíäðîâñêàÿ, óë. Òàéáèíñêàÿ, óë. 
Êèñåëåâñêàÿ (Ëåâàÿ ñòîðîíà)

ÒÓ PIK2 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 150/5

3
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-2 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-2

óë. Êèñåëåâñêàÿ (Ïðàâàÿ ñòîðîíà), óë. 
Âàõðóøåâñêàÿ, óë. Ãîðìàøåâñêàÿ

ÒÓ PIK3 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 150/5

4
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-3 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-3 óë. Êàðüåðíàÿ, óë. Àëåêñååâñêàÿ ÒÓ PIK4 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 150/5

5
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-4 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-4 óë. Êðàñíîêàìåíñêàÿ, óë. Òóïèêîâàÿ ÒÓ PIK5 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 75/5

6
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-5 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-5

óë. Àëåêñàíäðîâñêàÿ, óë. Òàéáèíñêàÿ, óë. 
Êèñåëåâñêàÿ, óë. Âàõðóøåâñêàÿ, óë. 
Ãîðìàøåâñêàÿ, óë. Êàðüåðíàÿ, óë. 

Àëåêñååâñêàÿ

ÒÓ PIK6 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 75/5

7
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-6 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-6

óë. Àëåêñååâñêàÿ (îï. ¹265-267), óë. 
Êðàñíîêàìåíñêàÿ, óë. Òóïèêîâàÿ

ÒÓ PIK7 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 50/5

8
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-7 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-7 óë. Íèæíÿÿ ÒÓ PIK8 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 50/5

9
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-8 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-8 óë. Öåíòðàëüíàÿ ÒÓ PIK9 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 50/5

10
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK10 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

11
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 5 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK11 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

12
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 5 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK12 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

13
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK13 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

14
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK14 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

Ïðèëîæåíèå À. Ñâîäíàÿ òàáëèöà ïî òî÷êàì ó÷åòà

¹ ï.ï. ÒÏ 0,4êâ
Íàèìåíîâàíèå 
Ðóáèëüíèêà

Âûáðàííûé
âàðèàíò

ÈÈÊ
Òî÷êà ó÷åòà

Àäðåñ Õàðàêòåðèñòèêà âíîâü óñòàíàâëèâàåìîãî 
ñ÷åò÷èêà

Ñóùåñòâóþùèå ÒÒ

Óëèöà Òèï ó÷åòà Òèï
¹ îïîðû Ïðèìå÷àíèå

Êâ.Äîì Êîýô. ÒÒ



15
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK15 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

16
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 7 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 56 ÐÓ PIK16 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

17
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 7 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 61 ÐÓ PIK17 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

18
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 8 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK18 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

19
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 9 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK19 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

20
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 498 ÐÓ PIK20 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

21
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 50 ÐÓ PIK21 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

22
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK22 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

23
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK23 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

24
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK24 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

25
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK25 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

26
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK26 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

27
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK27 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

28
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 13 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 463 ÐÓ PIK28 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

29
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 13 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 509 ÐÓ PIK29 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

30
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 14 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 463 ÐÓ PIK30 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

31
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 14 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 507 ÐÓ PIK31 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



32
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 503 ÐÓ PIK32 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

33
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK33 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

34
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK34 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

35
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK35 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

36
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK36 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

37
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 381 ÐÓ PIK37 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

38
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 377 ÐÓ PIK38 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

39
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 378 ÐÓ PIK39 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

40
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 379 ÐÓ PIK40 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

41
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 376 ÐÓ PIK41 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

42
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 18 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 273 ÐÓ PIK42 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

43
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 18 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 375 ÐÓ PIK43 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

44
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 271 ÐÓ PIK44 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

45
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK45 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

46
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK46 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

47
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK47 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

48
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK48 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



49
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK49 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

50
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK50 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

51
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 261 ÐÓ PIK51 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

52
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 364 ÐÓ PIK52 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

53
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 263 ÐÓ PIK53 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

54
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 23 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 259 ÐÓ PIK54 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

55
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 23 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 257 ÐÓ PIK55 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

56
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 23 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK56 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

57
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 255 ÐÓ PIK57 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

58
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK58 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

59
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 529 ÐÓ PIK59 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

60
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 501 ÐÓ PIK60 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

61
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 499 ÐÓ PIK61

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

62
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 476 ÐÓ PIK62 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

63
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 497 ÐÓ PIK63 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

64
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK64 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

65
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK65 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



66
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 33 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 493 ÐÓ PIK66 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

67
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 33 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK67 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

68
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 482 ÐÓ PIK68 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

69
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK69 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

70
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK70 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

71
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 403 ÐÓ PIK71 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

72
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 169 ÐÓ PIK72 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

73
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK73 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

74
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 466 ÐÓ PIK74 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

75
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK75 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

76
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK76 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

77
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK77 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

78
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 397 ÐÓ PIK78 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

79
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK79 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

80
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 38 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ

386/8
7

ÐÓ PIK80 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

81
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 38 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 384 ÐÓ PIK81 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

82
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 38 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK82 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



83
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 391 ÐÓ PIK83 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

84
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 382 ÐÓ PIK84 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

85
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK85 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

86
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 389 ÐÓ PIK86 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

87
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 380 ÐÓ PIK87 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

88
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 274 ÐÓ PIK88 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

89
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK89 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

90
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 42 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 76 ÐÓ PIK90 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

91
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 287 ÐÓ PIK91 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

92
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 285 ÐÓ PIK92 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

93
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 268 ÐÓ PIK93 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

94
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 266 ÐÓ PIK94 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

95
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 283 ÐÓ PIK95 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

96
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 261 ÐÓ PIK96 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

97
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK97 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

98
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK98 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

99
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK99 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



100
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 277 ÐÓ PIK100 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

101
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 273 ÐÓ PIK101 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

102
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK102 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

103
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 256 ÐÓ PIK103 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

104
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK104 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

105
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 54 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK105 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

106
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 55 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 520 ÐÓ PIK106 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

107
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK107 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

108
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK108 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

109
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 58 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 470 ÐÓ PIK109 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

110
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 404 ÐÓ PIK110 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

111
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 60 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK111 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

112
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 400 ÐÓ PIK112 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

113
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK113 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

114
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK114 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

115
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK115 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

116
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 390 ÐÓ PIK116 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



117
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 64 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 392 ÐÓ PIK117 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

118
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 65 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 394 ÐÓ PIK118 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

119
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 65 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 292 ÐÓ PIK119 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

120
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 292 ÐÓ PIK120 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

121
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 67 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ

290/7
9

ÐÓ PIK121 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

122
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 288 ÐÓ PIK122 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

123
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 286 ÐÓ PIK123 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

124
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 284 ÐÓ PIK124 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

125
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 282 ÐÓ PIK125 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

126
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK126 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

127
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 71 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK127 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

128
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 276 ÐÓ PIK128 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

129
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 54 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK129 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

130
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 56 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 110 ÐÓ PIK130 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

131
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 48 ÐÓ PIK131 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

132
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 482 ÐÓ PIK132 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

133
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 58 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK133 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



134
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK134 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

135
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 60 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK135 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

136
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 411 ÐÓ PIK136 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

137
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 413 ÐÓ PIK137 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

138
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK138 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

139
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK139 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

140
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 64 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 407 ÐÓ PIK140 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

141
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 65 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 405 ÐÓ PIK141 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

142
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 315 ÐÓ PIK142 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

143
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 67 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 313 ÐÓ PIK143 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

144
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 309 ÐÓ PIK144 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

145
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 307 ÐÓ PIK145 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

146
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 305 ÐÓ PIK146 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

147
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 71 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK147 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

148
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 71 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK148 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

149
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 297 ÐÓ PIK149 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

150
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 77 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 483 ÐÓ PIK150 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



151
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 78 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 48 ÐÓ PIK151 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

152
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 78 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK152 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

153
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 79 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 481 ÐÓ PIK153 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

154
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 79 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK154 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

155
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 79 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK155

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

156
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 80 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK156 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

157
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 80 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK157 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

158
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 435 ÐÓ PIK158 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

159
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK159 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

160
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK160 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

161
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 82 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK161 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

162
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 406 ÐÓ PIK162 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

163
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK163 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

164
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 408 ÐÓ PIK164 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

165
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK165 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

166
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK166 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

167
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK167 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



168
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK168 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

169
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 86 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK169 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

170
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK170 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

171
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK171 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

172
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK172 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

173
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK173 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

174
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 88 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 82 ÐÓ PIK174 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

175
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 88 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 81 ÐÓ PIK175 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

176
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 89 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK176 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

177
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 89 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK177 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

178
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 90 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 325 ÐÓ PIK178 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

179
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 90 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 327 ÐÓ PIK179 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

180
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 90 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 304 ÐÓ PIK180 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

181
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 91 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 323 ÐÓ PIK181 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

182
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 91 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 302 ÐÓ PIK182 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

183
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 321 ÐÓ PIK183 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

184
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK184 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



185
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK185 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

186
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK186 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

187
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 94 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK187 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

188
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 94 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK188 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

189
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 101 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK189 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

190
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 102 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK190 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

191
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK191 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

192
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK192 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

193
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK193 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

194
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK194 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

195
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK195 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

196
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK196 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

197
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 476 ÐÓ PIK197 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

198
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 97 ÐÓ PIK198 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

199
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK199 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

200
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 447 ÐÓ PIK200 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

201
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 449 ÐÓ PIK201 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



202
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK202 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

203
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 445 ÐÓ PIK203 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

204
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 91 ÐÓ PIK204 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

205
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 425 ÐÓ PIK205 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

206
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 109 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 443 ÐÓ PIK206 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

207
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 109 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 441 ÐÓ PIK207 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

208
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 109 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 424 ÐÓ PIK208 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

209
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 355 ÐÓ PIK209 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

210
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 334 ÐÓ PIK210 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

211
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK211 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

212
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 76 ÐÓ PIK212 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

213
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 353 ÐÓ PIK213 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

214
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 330 ÐÓ PIK214 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

215
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112À 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 349 ÐÓ PIK215 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

216
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 328 ÐÓ PIK216 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

217
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK217 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

218
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK218 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



219
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 68 ÐÓ PIK219 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

220
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 345 ÐÓ PIK220 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

221
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 322 ÐÓ PIK221 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

222
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 324 ÐÓ PIK222 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

223
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 115 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 341 ÐÓ PIK223 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

224
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 115 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 320 ÐÓ PIK224 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

225
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 116 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 316 ÐÓ PIK225 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

226
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 116 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK226 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

227
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 117 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 44à ÐÓ PIK227 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

228
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 117 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 316 ÐÓ PIK228 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

229
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 122 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 69 ÐÓ PIK229 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

230
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 123 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK230 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

231
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 123 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK231 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

232
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 124 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 24 ÐÓ PIK232 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

233
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 124 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 25 ÐÓ PIK233 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

234
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 124 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK234 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

235
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 23 ÐÓ PIK235 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



236
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 22 ÐÓ PIK236 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

237
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 21 ÐÓ PIK237 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

238
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 20 ÐÓ PIK238 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

239
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 18 ÐÓ PIK239 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

240
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK240 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

241
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 128 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 17 ÐÓ PIK241 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

242
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 15 ÐÓ PIK242 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

243
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK243 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

244
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 13 ÐÓ PIK244 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

245
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 14 ÐÓ PIK245 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

246
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 12 ÐÓ PIK246 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

247
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 9 ÐÓ PIK247 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

248
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 10 ÐÓ PIK248 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

249
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 11 ÐÓ PIK249 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

250
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 6 ÐÓ PIK250 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

251
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 7 ÐÓ PIK251 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

252
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 8 ÐÓ PIK252 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



253
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 5 ÐÓ PIK253 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

254
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 4 ÐÓ PIK254 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

255
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 3 ÐÓ PIK255 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

256
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 2 ÐÓ PIK256 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

257
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 137 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 1 ÐÓ PIK257 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

258
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 141 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK258 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

259
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK259 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

260
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK260 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

261
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK261 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

262
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK262 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

263
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK263 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

264
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK264 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

265
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK265 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

266
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK266 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

267
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK267 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

268
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK268 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

269
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK269 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



270
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK270 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

271
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK271 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

272
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK272 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

273
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK273 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

274
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK274 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

275
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK275 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

276
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK276 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

277
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 148 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK277

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

278
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ 522 ÐÓ PIK278 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

279
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK279 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

280
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK280 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

281
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK281 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

282
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK282 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

283
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK283 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

284
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK284 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

285
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 152 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK285 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

286
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK286 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



287
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK287 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

288
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK288 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

289
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK289 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

290
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK290 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

291
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK291 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

292
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK292 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

293
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK293 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

294
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK294 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

295
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK295 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

296
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK296 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

297
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK297 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

298
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK298 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

299
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK299 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

300
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK300 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

301
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK301 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

302
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK302 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

303
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK303 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



304
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK304 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

305
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK305 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

306
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK306 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

307
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK307 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

308
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK308 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

309
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK309 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

310
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ 327 ÐÓ PIK310 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

311
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK311 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

312
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK312 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

313
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK313 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

314
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK314 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

315
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK315 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

316
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK316 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

317
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK317 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

318
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK318 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

319
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK319 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

320
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK320 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



321
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK321 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

322
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 179 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK322 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

323
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 180 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK323 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

324
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 182 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK324 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

325
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK325 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

326
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 183/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK326 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

327
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 183/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK327 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

328
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 294 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK328 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

329
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK329 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

330
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK330 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

331
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK331 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

332
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK332 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

333
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 307 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK333 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

334
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 307 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK334 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

335
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 308 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK335 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

336
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 308 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK336 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

337
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 309 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK337 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



338
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 309 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK338 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

339
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK339 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

340
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK340 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

341
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK341 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

342
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK342 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

343
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 311 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK343 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

344
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 312 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK344 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

345
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 312 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK345 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

346
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 312 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK346 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

347
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 313 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK347 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

348
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 313 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK348 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

349
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 298 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK349 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

350
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 298 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK350 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

351
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 299 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK351 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

352
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 299 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK352 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

353
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 300 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK353 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

354
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 300 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK354 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



355
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 300 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK355 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

356
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 301 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK356 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

357
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 301 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK357 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

358
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 302 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK358 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

359
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 302 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK359 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

360
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 302 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK360 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

361
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 303 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK361 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

362
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 303 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK362 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

363
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 303 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK363 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

364
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 304 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK364 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

365
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 304 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK365 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

366
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 304 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK366 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

367
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 305 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK367 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

368
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 305 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK368 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

369
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK369 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

370
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK370 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

371
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK371 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



372
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK372 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

373
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 188 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK373 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

374
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 188 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK374 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

375
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK375 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

376
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK376 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

377
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK377 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

378
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK378 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

379
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 195 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK379 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

380
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 195 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK380 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

381
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 195 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK381 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

382
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 196 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 16 ÐÓ PIK382 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

383
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 196 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 117 ÐÓ PIK383 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

384
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 196 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 119 ÐÓ PIK384 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

385
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 197 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 119 ÐÓ PIK385 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

386
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 198 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 121 ÐÓ PIK386 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

387
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 198 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK387 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

388
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 203 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK388 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



389
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 204 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK389 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

390
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 205 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK390 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

391
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 205 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK391 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

392
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 205 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK392 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

393
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 206 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK393 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

394
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 206 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK394 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

395
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 206 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK395 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

396
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 210 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK396 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

397
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 211 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK397

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

398
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 215 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK398 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

399
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 216 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK399 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

400
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 218 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK400 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

401
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 219 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK401 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

402
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 219 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK402 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

403
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 219 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK403 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

404
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 220 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK404 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

405
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 220 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK405 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



406
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 221 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK406 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

407
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 221 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK407 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

408
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 222 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK408 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

409
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 222 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK409 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

410
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 231 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK410 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

411
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 232 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK411 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

412
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 232 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK412 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

413
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 232 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK413 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

414
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 233 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK414 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

415
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 233 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK415 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

416
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 233 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK416 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

417
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 234 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK417 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

418
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 234 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK418 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

419
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 235 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK419 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

420
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 235 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK420 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

421
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 241 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK421 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

422
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 241 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK422 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



423
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 243 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK423 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

424
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 244 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK424 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

425
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 244 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK425 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

426
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 244 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK426 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

427
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 245 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK427 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

428
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 246 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK428 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

429
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 246 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK429 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

430
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 246 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK430 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

431
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 247 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK431 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

432
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 248 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK432 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

433
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 248 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK433 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

434
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 254 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK434 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

435
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 256 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK435 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

436
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 256 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK436 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

437
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 257 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK437 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

438
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 257 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK438 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

439
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK439 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



440
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK440 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

441
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK441 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

442
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK442 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

443
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK443 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

444
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK444 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

445
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK445 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

446
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK446 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

447
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK447 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

448
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 267 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK448 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

449
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 267 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK449 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

450
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 267 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK450 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

451
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK451 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

452
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 272 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK452 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

453
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 272 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK453 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

454
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK454 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

455
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK455 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

456
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK456 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



457
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK457 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

458
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 274 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK458 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

459
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 275 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK459 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

460
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 276 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK460 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

461
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 276 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK461 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

462
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 276 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK462 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

463
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 282 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK463 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

464
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 282 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK464 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

465
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 282 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK465 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

466
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 283 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK466 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

467
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 284 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK467 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

468
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 284 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK468 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

469
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 285 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK469 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

470
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK470 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A)

íåò äàííûõ 600/5

471
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-5 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Íàñîñíàÿ ÒÓ PIK471 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A)

íåò äàííûõ 400/5

472
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK472 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

473
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK473 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

474
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK474 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

475
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK475 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



476
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK476 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

477
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK477 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

478
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK478 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

479
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 5 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK479 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

480
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 14 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK480 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

481
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK481 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

482
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK482 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

483
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK483 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

484
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK484 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

485
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK485 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

486
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK486 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

487
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK487 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

488
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK488 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

489
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK489 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

490
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK490 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

491
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK491 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

492
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK492 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

493
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK493 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

494
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK494 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

495
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK495 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

496
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK496 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

497
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK497 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

498
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK498 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

499
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK499 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

500
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK500 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

501
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK501 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



502
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK502 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

503
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK503 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

504
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK504 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

505
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK505 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

506
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK506 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

507
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK507 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

508
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK508 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

509
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 9 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK509 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

510
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 25 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK510 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

511
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 25 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK511 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

512
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 26 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK512 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

513
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 27 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK513 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

514
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 27 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK514 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

515
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 27 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK515 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

516
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 28 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK516 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

517
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 28 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK517 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

518
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 29 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK518 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

519
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 29 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK519 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

520
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK520 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

521
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK521 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

522
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK522 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

523
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 32 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK523 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

524
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 32 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK524 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

525
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 32 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK525 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

526
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK526 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

527
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK527 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



528
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK528 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

529
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK529 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

530
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK530 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

531
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK531 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

532
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK532 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

533
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK533 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

534
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK534 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

535
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK535 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

536
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK536 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

537
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK537 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

538
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK538 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

539
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK539 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

540
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK540 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

541
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK541 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

542
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK542 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

543
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK543 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

544
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK544 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

545
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK545 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

546
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK546 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

547
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK547 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

548
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK548 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

549
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 42 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK549 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

550
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 42 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK550 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

551
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK551 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

552
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK552 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

553
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK553 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



554
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK554 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

555
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK555 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

556
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK556 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

557
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK557 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

558
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK558 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

559
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK559 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

560
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 48 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK560 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

561
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 49 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK561 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

562
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 49 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK562 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

563
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 50 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK563 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

564
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 50 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK564 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

565
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 52 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK565 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

566
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 53 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK566 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

567
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 54 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK567 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

568
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 55 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK568 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

569
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 56 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK569 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

570
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK570 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

571
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 58 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK571 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

572
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK572 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

573
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK573 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

574
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK574 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

575
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK575 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

576
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK576 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

577
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK577 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

578
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK578 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

579
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK579 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



580
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK580 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

581
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 74 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK581 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

582
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 74 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK582 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

583
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 75 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK583 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

584
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 76 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK584 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

585
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 77 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK585 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

586
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 77/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK586 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

587
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK587 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

588
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK588 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

589
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 78 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK589 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

590
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 79 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK590 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

591
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 80 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK591 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

592
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 64 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK592 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

593
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK593 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

594
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 82 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK594 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

595
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK595 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

596
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK596 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

597
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK597 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

598
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK598 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

599
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK599 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

600
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK600 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

601
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK601 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

602
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK602 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

603
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK603 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

604
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK604 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

605
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 91 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK605 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



606
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK606 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

607
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 94 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK607 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

608
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 95 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK608 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

609
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 95 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK609 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

610
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 95 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK610 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

611
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 96 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK611 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

612
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 96 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK612 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

613
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 96 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK613 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

614
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK614 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

615
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK615 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

616
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK616 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

617
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK617 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

618
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 98 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK618 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

619
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 98 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK619 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

620
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 98 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK620 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

621
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 99 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK621 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

622
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 99 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK622 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

623
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 67 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK623 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

624
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK624 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

625
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 110 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK625 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

626
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK626 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

627
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK627 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

628
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK628 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

629
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK629 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

630
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK630 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

631
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK631 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



632
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK632 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

633
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK633 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

634
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK634 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

635
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 117 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK635 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

636
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK636 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

637
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK637 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

638
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK638 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

639
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK639 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

640
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK640 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

641
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK641 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

642
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK642 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

643
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK643 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

644
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK644 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

645
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 107 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK645 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

646
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 107 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK646 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

647
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK647 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

648
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK648 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

649
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK649 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

650
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK650 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

651
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK651 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

652
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK652 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

653
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK653 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

654
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK654 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

655
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK655 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

656
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK656 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

657
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK657 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



658
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK658 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

659
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK659 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

660
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 152 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK660 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

661
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 152 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK661 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

662
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 153 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK662 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

663
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 153 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK663 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

664
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 155 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK664 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

665
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 155 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK665 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

666
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK666 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

667
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK667 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

668
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK668 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

669
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK669 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

670
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK670 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

671
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK671 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

672
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK672 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

673
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK673 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

674
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK674 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

675
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK675 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

676
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK676 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

677
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK677 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

678
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK678 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

679
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK679 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

680
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK680 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

681
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 160 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK681 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

682
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 160 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK682 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

683
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 160 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK683 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



684
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK684 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

685
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK685 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

686
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK686 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

687
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK687 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

688
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK688 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

689
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK689 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

690
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK690 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

691
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK691 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

692
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK692 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

693
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK693 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

694
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK694 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

695
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK695 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

696
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK696 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

697
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK697 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

698
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK698 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

699
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK699 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

700
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK700 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

701
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK701 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

702
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK702 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

703
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK703 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

704
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK704 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

705
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK705 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

706
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK706 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

707
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK707 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

708
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK708 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

709
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK709 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



710
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK710 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

711
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK711 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

712
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK712 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

713
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK713 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

714
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK714 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

715
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK715 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

716
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK716 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

717
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK717 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

718
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK718 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

719
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK719 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

720
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK720 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

721
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK721 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

722
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK722 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

723
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK723 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

724
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK724 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

725
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK725 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

726
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK726 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

727
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK727 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

728
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK728 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

729
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK729 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

730
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK730 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

731
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK731 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

732
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 172 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK732

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

733
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK733 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

734
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK734 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

735
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK735 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



736
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK736 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

737
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK737 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

738
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK738 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

739
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK739 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

740
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK740 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

741
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK741 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

742
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK742 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

743
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 176 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK743 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

744
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 176 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK744 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

745
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 176 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK745 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

746
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK746 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

747
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK747 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

748
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK748 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

749
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK749 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

750
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK750 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

751
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK751 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

752
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK752 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

753
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK753 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

754
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 179 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK754 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

755
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 179 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK755 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

756
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 180 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK756 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

757
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 181 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK757 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

758
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 182 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK758 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

759
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK759 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

760
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK760 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

761
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK761 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



762
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 184 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK762 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

763
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK763 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

764
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK764 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

765
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK765 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

766
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK766 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

767
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK767 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

768
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK768 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

769
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK769 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

770
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK770 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

771
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK771 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

772
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK772 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

773
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK773 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

774
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK774 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

775
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK775 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

776
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK776 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

777
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK777 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

778
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK778 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

779
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK779 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

780
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK780 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

781
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK781 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

782
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK782 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

783
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK783 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

784
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK784 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

785
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK785 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

786
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 137 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK786 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

787
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 137 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK787 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



788
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK788 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

789
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK789 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

790
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK790 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

791
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK791 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

792
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK792 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

793
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK793 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

794
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK794 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

795
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK795 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

796
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK796 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

797
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK797 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

798
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK798 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

799
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK799 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

800
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK800 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

801
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK801 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

802
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 141 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK802 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

803
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 141 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK803 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

804
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK804 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

805
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK805 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

806
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK806 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

807
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK807 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

808
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK808 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

809
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK809 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

810
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK810 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

811
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK811 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

812
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK812 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

813
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK813 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



814
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK814 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

815
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK815 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

816
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK816 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

817
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK817 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

818
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK818 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

819
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK819 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

820
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK820 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

821
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK821 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

822
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK822 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

823
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK823 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

824
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK824 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

825
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK825 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

826
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK826 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

827
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK827 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

828
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK828 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

829
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK829 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

830
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK830 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

831
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK831 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

832
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK832 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

833
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK833 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

834
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK834 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

835
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK835 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

836
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK836 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

837
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK837 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

838 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 1 1 ÐÓ PIK838 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

839 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 1 2 ÐÓ PIK839 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

840 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 2 1 ÐÓ PIK840 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

841 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 2 2 ÐÓ PIK841 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



842 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 3 1 ÐÓ PIK842 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

843 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 3 2 ÐÓ PIK843 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

844 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 4 1 ÐÓ PIK844 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

845 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 4 2 ÐÓ PIK845 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

846 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/3 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 6 1 ÐÓ PIK846 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

847 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/3 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 6 2 ÐÓ PIK847 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

848 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 7 1 ÐÓ PIK848 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

849 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 7 2 ÐÓ PIK849 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

850 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 8 1 ÐÓ PIK850 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

851 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 8 2 ÐÓ PIK851 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

852 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 1 1 ÐÓ PIK852 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

853 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 1 2 ÐÓ PIK853 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

854 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 2 1 ÐÓ PIK854 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

855 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 2 2 ÐÓ PIK855 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

856 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 3 1 ÐÓ PIK856 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

857 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 3 2 ÐÓ PIK857 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

858 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 4 1 ÐÓ PIK858 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

859 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 4 2 ÐÓ PIK859 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

860 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 5 1 ÐÓ PIK860 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

861 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 5 2 ÐÓ PIK861 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

862 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 6 1 ÐÓ PIK862 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

863 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 6 2 ÐÓ PIK863 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

864 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/4 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 7 1 ÐÓ PIK864 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

865 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 7 2 ÐÓ PIK865 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

866 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/1 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 2 1 ÐÓ PIK866 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

867 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/1 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 2 2 ÐÓ PIK867 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

868 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/3 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 3 1 ÐÓ PIK868 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

869 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/3 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 3 2 ÐÓ PIK869 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

870 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/4 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 4 1 ÐÓ PIK870 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

871 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 4 2 ÐÓ PIK871 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

872 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK872 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ íåò äàííûõ

873 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" ÂË-1 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-1 ÒÓ PIK873 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ íåò äàííûõ

874 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" ÂË-2 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-2 ÒÓ PIK874 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ íåò äàííûõ

875 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-1 23 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ìåäîâàÿ 40 ÐÓ PIK875 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

876 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-1 35 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ìîææåâåëîâàÿ 19 ÐÓ PIK876 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

877 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 170 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðÿáèíîâàÿ 15 ÐÓ PIK877 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

878 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 175 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðÿáèíîâàÿ 6 ÐÓ PIK878 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

879 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 157 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Îáëåïèõîâàÿ 10 ÐÓ PIK879 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

880 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 140 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ìåäîâàÿ 1 ÐÓ PIK880 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

881 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 183 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ ÐÓ PIK881 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

882 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 185 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ 9 ÐÓ PIK882 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

883 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 187 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ 5 ÐÓ PIK883 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

884 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 190 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ ÐÓ PIK884 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

885 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 191 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ ÐÓ PIK885 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

886 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 211 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ñèðåíåâàÿ 2 ÐÓ PIK886 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



887 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 205 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ñèðåíåâàÿ ÐÓ PIK887 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

888 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 224 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êàøòàíîâàÿ 4 ÐÓ PIK888 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

889 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 226 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ëèïîâàÿ 10 ÐÓ PIK889 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

890 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 229 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ëèïîâàÿ 3 ÐÓ PIK890 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

891 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 1 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Áîòâèííèêà 1 ÐÓ PIK891 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

892 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 1/1 1Ô Êèñåëåâñê Áîòâèííèêà 109 ÐÓ PIK892 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

893 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 1/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Áîòâèííèêà 9 ÐÓ PIK893 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

894 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 2 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 2 ÐÓ PIK894 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

895 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/2 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 4 ÐÓ PIK895 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

896 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/4 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 6 ÐÓ PIK896 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

897 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/4 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà ÐÓ PIK897 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

898 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/6 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 12 ÐÓ PIK898 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

899 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/6 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 11 ÐÓ PIK899 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

900 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/8 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 14 ÐÓ PIK900 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

901 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 38/ 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 16 ÐÓ PIK901 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

902 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/11 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 85 ÐÓ PIK902 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

903 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/9 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 100 ÐÓ PIK903 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

904 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/12 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 87 ÐÓ PIK904 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

905 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/13 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 21 ÐÓ PIK905 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

906 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4 3Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Àëåõèíà ÐÓ PIK906 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

907 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4/2 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 5 ÐÓ PIK907 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

908 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4/3 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 7 ÐÓ PIK908 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

909 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4/4 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 9 ÐÓ PIK909 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

910 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 6 3Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òàëÿ 2(66) ÐÓ PIK910 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

911 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 6/2 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 1 ÐÓ PIK911 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

912 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 6/2 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 4 ÐÓ PIK912 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

913 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 7/2 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 5 ÐÓ PIK913 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

914 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 7/5 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 9 ÐÓ PIK914 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

915 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 7/6 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 14 ÐÓ PIK915 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

916 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 2 ÐÓ PIK916 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

917 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/2 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 4 ÐÓ PIK917 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

918 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/3 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êàðïîâà 6 ÐÓ PIK918 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

919 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/4 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 8 ÐÓ PIK919 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

920 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/4 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà ÐÓ PIK920 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

921 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/6 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 14 ÐÓ PIK921 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

922 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/7 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 16 ÐÓ PIK922 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

923 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/8 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 18 ÐÓ PIK923 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

924 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/10 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 43 ÐÓ PIK924 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

925 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/10 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 22 ÐÓ PIK925 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

926 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/11 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òàëÿ 13 ÐÓ PIK926 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

927 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/16 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 16 ÐÓ PIK927 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

928 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/13 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 18À ÐÓ PIK928 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

929 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/13 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 18 ÐÓ PIK929 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

930 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/14 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 75 ÐÓ PIK930 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

931 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/15 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 19 ÐÓ PIK931 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

932 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/15 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 21 ÐÓ PIK932 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

933 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/2 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 5 ÐÓ PIK933 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

934 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/5 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 9 ÐÓ PIK934 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

935 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/5 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 32 ÐÓ PIK935 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

936 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/7 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 13 ÐÓ PIK936 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

937 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/7 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 15 ÐÓ PIK937 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

938 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/9 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 35 ÐÓ PIK938 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

939 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/9 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 19 ÐÓ PIK939 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



940 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/12 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 25 ÐÓ PIK940 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

941 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/12 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êàðïîâà 38 ÐÓ PIK941 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

942 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 11 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 27 ÐÓ PIK942 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

943 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 2 ÐÓ PIK943 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

944 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/2 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 4 ÐÓ PIK944 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

945 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/3 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 6 ÐÓ PIK945 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

946 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/4 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà ÐÓ PIK946 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

947 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/5 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 21 ÐÓ PIK947 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

948 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/7 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 14 ÐÓ PIK948 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

949 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/7 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 16 ÐÓ PIK949 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

950 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/8 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 18 ÐÓ PIK950 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

951 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/11 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 26 ÐÓ PIK951 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

952 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/1 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 1 ÐÓ PIK952 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

953 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/2 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 3 ÐÓ PIK953 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

954 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/2 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 5 ÐÓ PIK954 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

955 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/4 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 7 ÐÓ PIK955 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

956 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/5 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 5 ÐÓ PIK956 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

957 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/6 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 11 ÐÓ PIK957 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

958 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/1 3Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 1 ÐÓ PIK958 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

959 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/2 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 3 ÐÓ PIK959 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

960 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/6 1Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 11 ÐÓ PIK960 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

961 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/12 1Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 21 ÐÓ PIK961 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

962 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/13 1Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî ÐÓ PIK962 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

963 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18 1Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 1 ÐÓ PIK963 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

964 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/1 3Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 3 ÐÓ PIK964 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

965 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/4 1Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 4 ÐÓ PIK965 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

966 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/2 3Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 2 ÐÓ PIK966 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

967 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/3 3Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 7 ÐÓ PIK967 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

968 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/4 1Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 9 ÐÓ PIK968 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

969 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 19 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà ÐÓ PIK969 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

970 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/1 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 3 ÐÓ PIK970 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

971 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/1 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 2 ÐÓ PIK971 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

972 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/1 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 4 ÐÓ PIK972 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

973 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/2 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 5 ÐÓ PIK973 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

974 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/2 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 8 ÐÓ PIK974 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

975 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/6 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 6 ÐÓ PIK975 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

976 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/3 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 9 ÐÓ PIK976 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

977 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/3 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 7 ÐÓ PIK977 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

978 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/5 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 10 ÐÓ PIK978 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

979 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/5 3Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 3 ÐÓ PIK979 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

980 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/6 3Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 5 ÐÓ PIK980 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

981 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/7 3Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 7 ÐÓ PIK981 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

982 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/13 1Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 17 ÐÓ PIK982 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

983 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK983 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ 300/5

984 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" ÂË-2 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-2 ÒÓ PIK984 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ 150/5

985 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" ÂË-1 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-1 ÒÓ PIK985 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ 150/5

986 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK986 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

987 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 15/2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK987 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

988 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 15/2 3Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ 17 ÐÓ PIK988 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

989 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/8 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK989 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

990 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/8 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK990 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

991 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/9 3Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK991 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

992 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/11 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK992 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



993 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðàññâåòíàÿ ÐÓ PIK993 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

994 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/1 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK994 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

995 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK995 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

996 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/6 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK996 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

997 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/8 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK997 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

998 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/9 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK998 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

999 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/3 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK999 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1000 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1000 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1001 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1001 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1002 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/6 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1002 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1003 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/9 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1003 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1004 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1004 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1005 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1005 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1006 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1006 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1007 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/6 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1007 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1008 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/9 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1008 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1009 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 18/1 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK1009 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1010 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 18/2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK1010 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
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À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÂÄ Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 1   
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ 50   
À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÊÒÏ.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ ÊÒÏ 67   

À4, 
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Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

    Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà                                                             À.Â.Ñàâ÷åíêî 
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé 

èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé 

âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»).  

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîì-

ïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ÂË íàïðÿæåíèÿåì 0,4êÂ , äëÿ 

ïîòðåáèòåëåé,  ïîäêëþ÷åííûõ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» .  

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ ñ öåëüþ: 

− ñâîåâðåìåííîãî ïîëó÷åíèÿ þðèäè÷åñêè çíà÷èìîé, äîñòîâåðíîé è ëåãèòèìíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷å-

ñòâå è êà÷åñòâå ïîòðåáëåííîé è/èëè ðàñïðåäåëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè; 

− ôîðìèðîâàíèÿ îáúåìîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé â ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè ÎÎÎ «ÎÝÑÊ îò  

ñìåæíûõ ýëåêòðîñåòåâûõ îðãàíèçàöèé, è ïåðåòîêà ýëåêòðîýíåðãèè â ñìåæíûå ñåòåâûå êîìïàíèè; 

− ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé ÔÇ-261 îò 23.11.2009 ã. â ÷àñòè ïåðåõîäà íà 100% ðàñ÷åòû ñ àáîíåíòàìè 

ïî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

− ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ; 

− ñîêðàùåíèÿ èçäåðæåê ñåòåâîé êîìïàíèè ïðè ôîðìèðîâàíèè îáúåìà îêàçàííûõ óñëóã; 

− ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

− îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ ýëåêòðîñåòåé; 

− âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè ðåàëèçàöèè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, ôîðìèðóåìîé èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûìè êîìïëåêñàìè òî÷åê 

ó÷åòà, è ïåðåäà÷è ñîáðàííîé èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè íà óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà 

(ÈÂÊ) àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- àâòîìàòè÷åñêèé ñáîð äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè; 

- õðàíåíèå äàííûõ îá èçìåðåííûõ âåëè÷èíàõ â ñïåöèàëèçèðîâàííîé áàçå äàííûõ, îòâå÷àþùåå òðåáî-

âàíèþ çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

4 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

- ôîðìèðîâàíèå õðàíåíèå ïåðåäà÷à ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äàííûõ î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ è 

ñðåäñòâ èçìåðåíèé (æóðíàë ñîáûòèé); 

- îáåñïå÷åíèå çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî 

äîñòóïà íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå (óñòàíîâêà ïàðîëåé è ò.ï.); 

- äèàãíîñòèêà è ìîíèòîðèíã ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- âåäåíèå ñèñòåìû åäèíîãî êàëåíäàðíîãî âðåìåíè â ÀÈÈÑ ÊÓÝ (êîððåêöèÿ âðåìåíè). 

 
Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíÿþò ôóíêöèè: 

- õðàíåíèå ïðîôèëÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íàãðóçêè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèé ñ ïðî-

ãðàììèðóåìûì èíòåðâàëîì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò è ãëóáèíîé õðàíåíèÿ íå ìåíåå 128 ñóòîê ïðè 

âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 60 ìèíóò; 

- õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ïðèáîðà ó÷¸òà òàðèôèöèðîâàííûõ äàííûõ ïî 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ñ íàðàñòàþùèì èòîãîì, â òîì ÷èñëå â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèÿõ (äëÿ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè óñòàíàâëèâàåìûõ íà ÏÑ/ÒÏ íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 6-10 êÂ 

è âûøå), çà: 

- òåêóùèé ìåñÿö è íà íà÷àëî ïðåäûäóùèõ 36 ìåñÿöåâ; 

- òåêóùèé ãîä è ïðåäûäóùèå äâà ãîäà (íà íà÷àëî ãîäà); 

- õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ïðèáîðà ó÷¸òà èíôîðìàöèè (èçìåðèòåëüíûõ 

äàííûõ, ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè, ïðîãðàìì) ïðè îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè íå ìåíåå 3 ëåò; 

- õðàíåíèå çàïðîãðàììèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ íå ìåíåå 5 ëåò ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà ó÷¸òà; 

- ðàáîòó ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì öèôðîâûì êàíàëàì ñâÿçè; 

- ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà îïðåäåëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûìè ñïåöèôèêàöèÿìè ïðèìåíÿåìûõ 

èíòåðôåéñîâ ñâÿçè; 

- âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ ïàðàìåòðîâ è äàííûõ 

ëîêàëüíî è óäàë¸ííî; 

- ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà íà ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðîëÿìè äîñòóïà;  

- îòîáðàæåíèå ïàðàìåòðîâ è ñîáûòèé íà äèñïëåå ðóñèôèöèðîâàíî (èñêëþ÷åíèå ìîãóò ñîñòàâëÿòü åäèíè-

öû èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïî åäèíîé ñèñòåìå èçìåðåíèé - ÑÈ, îòîáðàæàåìûõ íà äèñïëåå ïðèáîðà ó÷¸òà); 

- âèçóàëèçàöèÿ èíäèêàöèè ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ; 

- êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé; 

- íàëè÷èå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ýëåêòðîííîé ïëîìáû êîðïóñà è êëåììíîé êðûøêè ïðèáîðà ó÷¸òà äëÿ çàùèòû 

îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

- âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé, , æóðíàëà ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíîñòè; 

- çàùèòà îò âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé (ðàçëè÷íîé ïðèðîäû) íà ýëåìåíòû ïðèáîðà ó÷¸òà ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèè. Âîçäåéñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ äîëæíî ôèêñèðîâàòüñÿ â «æóðíàëå ñîáûòèé» (Äàòó è âðåìÿ 

íà÷àëà ñîáûòèÿ; äàòó è âðåìÿ îêîí÷àíèÿ ñîáûòèÿ); 

- â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âíåøòàòíûõ ñèòóàöèé âîçìîæíîñòü âûñòóïàòü â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ñâÿçè ñ 

óðîâíåì ÈÂÊÝ èëè ÈÂÊ. 

- Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàþò âåäåíèå «æóðíàëà ñîáûòèé» ñ ïðèâÿçêîé êî âðåìå-
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íè (îáùåé ãëóáèíîé íå ìåíåå 100 çàïèñåé); 

- Â æóðíàëàõ ñîáûòèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà ôèêñèðóþòñÿ: 

- äàòà è âðåìÿ âñêðûòèÿ êëåììíîé êðûøêè; 

- èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êîðïóñà ïðèáîðà ó÷¸òà; 

- äàòà ïîñëåäíåãî ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ; 

- äàòà è âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ ñâåðõíîðìàòèâíîãî ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 

ñî çíà÷åíèåì ìîäóëÿ âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè ñâûøå 150 ìÒë (ïèêîâîå çíà÷åíèå), âèçóàëèçèðîâàííàÿ èíäè-

êàöèÿ; 

- ôàêò ñâÿçè ñ ïðèáîðîì ó÷¸òà, ïðèâåäøèé ê èçìåíåíèþ äàííûõ; 

- îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ îò çàäàííûõ ïðåäåëîâ; 

- îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ ïðè íàëè÷èè òîêà â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ ñ êîíôèãóðèðóåìûìè ïîðîãà-

ìè (äëÿ òðåõôàçíûõ ñ÷åò÷èêîâ); 

- íàðóøåíèå ôàçèðîâêè (äëÿ òðåõôàçíûõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà); 

- ðåçóëüòàòîâ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

- èçìåíåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé âðåìåíè è äàòû ïðè ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè. 

- Ïðîãðàììèðóåìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîîáùåíèé è âûâîäà èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ íà äèñïëåé ïðèáîðà 

ó÷¸òà; 

-  íàëè÷èå âñòðîåííîé áàòàðåè â ïðèáîðå ó÷¸òà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîäà âíóòðåííèõ ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè; 

- îáìåí äàííûìè ïî ïðîòîêîëàì; 

- àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä çèìà/ëåòî ïî óìîë÷àíèþ â ðåæèìå «çàïðåùåí»; 

- çàùèòà îò ïîòåðè çàôèêñèðîâàííûõ ïîêàçàíèé (ñóììàðíûõ è ïî òàðèôàì) ïðè îòñóòñòâèè ãàðàíòèðîâàí-

íîãî ïèòàíèÿ. 

Ïðè îðãàíèçàöèè ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè íà ÒÏ/ÐÓ/ÊÒÏ îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå âñòðîåííîãî öèôðîâîãî äèñ-

ïëåÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. 

  

1.3 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷å-

ñêèõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóà-

òàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

1.4 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ 

ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿ-

òûìè Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 
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Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, 

îáèòàåìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è 

ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è 

ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå 

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòå-

ìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû 

óïðàâëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòå-

ìû óïðàâëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû 

óïðàâëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 
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ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî-

÷èõ ìåñò. Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé 

è ìåõàíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷å-

ñêèå óñëîâèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 

0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s 

è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå 

êîíòîðñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê 

èíôîðìàöèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èí-

ôîðìàöèþ. Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèî-

ïîìåõè èíäóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è 

ðàñïðåäåëåíèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëó-

àòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çà-

ùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è 

òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåð-

ìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäè-

ðîâàíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåê-

òðîñòàíöèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 
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1.5 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë 

ðàçäåëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî 

ïåðñîíàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è 

èíñòðóêòàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷à-

åòñÿ ïðèêàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïü-

þòåðîâ íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. 

ÊÓÝ 

1.6 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿ-

ùèì â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâó-

þùåé ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìà-

òèâíîé èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé 

òåõíèêè; 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

9 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âû-

ÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿ-

çè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè 

íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è 

êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêà-

öèé è ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó 

ýëåêòðîýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ 

â àðõèâå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé 

îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð 

ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëü-

íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 

ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé 

îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî 

ñâîåâðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

 

1.7 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 
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Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò 

ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èí-

ôîðìàöèè ïðîèçâîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ 

â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâàíèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå 

òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èç-

ìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èç-

ìåðåíèé ïî òî÷êàì ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìà-

òè÷åñêîãî îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó 

îïðîñó. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ 

íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, 

âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðåæèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðå-

æèì ðàáîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà 

íà èñïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü 

ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé 

è ôóíêöèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîì-

ïëåêñà, çàïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.8 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà (âòîðè÷íûå èçìåðèòåëü-

íûå öåïè); 
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- ÓÑÏÄ. 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íî-

ñòè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè À ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÊÒÏ.ÐÄ. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíå-

íèÿ èçìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè 

Ôîáîñ, ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ» (òîðãîâàÿ ìàðêà WAVIoT).  

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 

0,5 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.9 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, 

ÑÍèÏ è ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â 

òîì ÷èñëå â ÷àñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè 

è ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ 

ïðèñîåäèíåíèÿõ èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêà-

çàííîé â èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìà-

ìè âòîðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ 

ñóùåñòâóþùèå èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïå-

ðåõîäíîé, íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     

ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îê-

íî ñ÷åò÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñà-

ìèõ óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå 

çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêó-

ìåíòû. 

 

1.10 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ 

«ÎÝÑÊ». 
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Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî 

çàäàíèÿ, íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðè íåîáõîäèìîñòè; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî 

äîñòóïà íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæà-

ùèå êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå 

îïåðàöèè, ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé 

òî÷êå èçìåðåíèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåí-

äàðíîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé 

äèñêðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÔÎÁÎÑ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ; 

− Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ ñåòè: ìîùíîñòü (àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ, ïîëíàÿ), òîê, íàïðÿæåíèå, êîýôôè-

öèåíò ìîùíîñòè, òîê â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

− Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ñåòè: ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ, 

îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ñåòè- êëàññ S ïî ÃÎÑÒ 30804.4.30. ; 

− Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé ãëóáèíîé íå ìåíåå 1000 çàïèñåé ñ èíèöèàòèâíûì îïîâåùåíèåì î ñî-

áûòèÿõ, â òîì ÷èñëå -ïðåâûøåíèè ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ, òîêà, ïîïûòêàõ âñêðûòèÿ, 

âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûì ïîëåì, ðåçóëüòàòàõ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

− Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå è îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ; 

− Äèñòàíöèîííàÿ óñòàíîâêà\èçìåíåíèå òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 

− Äèñòàíöèîííîå îáíîâëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêè íå çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ: 

− Ïðîôèëåé ýíåðãèé (íàñòðàèâàåìûõ 1-60 ìèíóò) - íå ìåíåå 128 ñóòîê (äëÿ 30 ìèíóò) 

− Ïîêàçàíèé íà êîíåö ñóòîê -íå ìåíåå 128 ñóòîê 

− Ïîêàçàíèé íà êîíåö ìåñÿöåâ - íå ìåíåå 39 ìåñÿöåâ. 
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Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñî-

âîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé 

ýëåêòðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ÓÑÏÄ «Âàâèîò»; 

- Êàíàëîîáðàçóþùóþ àïïàðàòóðó. 

Ôóíêöèè ÈÂÊÝ: 

- àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê è âêëþ÷åíèå â ñõåìó îïðîñà óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåð-

ãîðåñóðñîâ, ñáîð äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ, õðàíåíèå è ïåðåäà÷à 

íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàííîãî äîñòóïà ê èí-

ôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM/GPRS, Ethernet, ñïóòíèêîâîé ñâÿçè èëè RS-485. Ïåðåäà÷à äàííûõ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó API, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104-2004 èëè â ñîîòâåòñòâèè 

ñî ñòàíäàðòîì ÑÒÎ 34.01-5.1-006-2017 ÏÀÎ «Ðîññåòè»; 

- ïåðåäà÷à êîìàíä óïðàâëåíèÿ ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ è óñòðîéñòâàì àâòîìàòèçàöèè ñ 

öèôðîâûì èíòåðôåéñîì (óïðàâëåíèå ðåëå, çàïèñü ëèìèòîâ ïîòðåáëåíèÿ, òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ è ïð.); 

- èçìåðåíèå òåêóùåãî âðåìåíè, êîíòðîëü è ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóð-

ñîâ, èìåþùèõ âñòðîåííûå ÷àñû; 

- îáåñïå÷åíèå ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ ñ öèôðîâûì èíòåðôåéñîì 

âåðõíåãî óðîâíÿ; 

- ñàìîäèàãíîñòèêà ñ çàïèñüþ â æóðíàëå ñîáûòèé.. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèî-

íàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 

èçìåðåíèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 
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2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

Àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè ñèñòåìû: 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ïðèðàùåíèÿ àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ïðèðàùåíèÿ ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ïðèðàùåíèÿ âðåìåíè è èíòåðâàëîâ âðåìåíè; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ôàçíûõ òîêîâ; 

- ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ ôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

- êîððåêöèÿ âðåìåíè â ÈÈÊ; 

- êîððåêöèÿ âðåìåíè â ÈÂÊÝ; 

- ñáîð èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ; 

- õðàíåíèå èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ ÈÈÊ; 

- õðàíåíèå äàííûõ â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ; 

- ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè íà óðîâíå ÈÈÊ; 

- ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè íà óðîâíå ÈÂÊÝ; 

- âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé íà óðîâíå ÈÈÊ; 

- âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé íà óðîâíå ÈÂÊÝ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè î ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèÿ â ÈÂÊ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ â ÈÂÊ 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàþò ïîêàçàíèÿ ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó NB-Fi â òåëåìàòè÷åñêóþ ñåòü íà 

ñåðâåðíîì ÏÎ, ðàçâåðíóòîì íà àïïàðàòíîé ïëàòôîðìå ÓÑÏÄ ÂÀÂÈÎÒ (ÈÂÊÝ), äàííûå ñ ÓÑÏÄ ÂÀÂÈÎÒ ìîãóò áûòü ïå-

ðåäàíû â ðàçëè÷íûå ÈÂÊ ÂÓ  ÏÎ «Ïèðàìèäà-ñåòè», ÝÍÔÎÐÑ, à òàêæå, ÀëüôàÖÅÍÒÐ, Òåëåñêîï+, Ýíôîðñ, EMCOS 

Corporate è äðóãèå (âîçìîæíà èíòåãðàöèÿ ïîñðåäñòâîì API).  

Çàùèùåííàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â ñîñòàâå ëþáîé êîðïîðàòèâíîé (çàùèùåííîé) ñåòè íà áàçå îäíîãî 

ÓÑÏÄ Âàâèîò è íåñêîëüêèõ NB-Fi áàçîâûõ ñòàíöèé (øëþçîâ). Ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ îò ÂÀÂÈÎÒ ëåãêî ìàñøòàáèðóåòñÿ 

ïóòåì óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ ÓÑÏÄ ÂÀÂÈÎÒ, áàçîâûõ ñòàíöèé è øëþçîâ, ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷èâàÿ êîëè÷å-

ñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ ïðèáîðîâ ó÷åòà.  
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2.4  Ïîêàçàíèÿ  ïî âçàèìîñâÿçÿì ÀÈÈÑ ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè, îáåñïå÷åíèþ åå ñîâìåñòèìîñòè 

 
ÀÈÈÑ ÊÓÝ âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé, â òîì ÷èñëå, ñ 

ïðèìåíåíèåì àëüòåðíàòèâíûõ êàíàëîâ ñâÿçè, à òàêæå óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ ÓÑÏÄ Âàâèîò, áàçîâûå 

ñòàíöèè è øëþçû NB-Fi, èíòåãðèðîâàíà ñ áîëüøèíñòâîì ïîïóëÿðíûõ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ 

(ÈÂÊ, ÀÈÈÑ ÊÓÝ), òàêèõ êàê Ïèðàìèäà 2.0, Ïèðàìèäà-Ñåòè, ÀëüôàÖÅÍÒÐ, Òåëåñêîï+, Ýíôîðñ, EMCOS. Ñorporate, òàê-

æå ñ ñèñòåìàìè òåëåìåõàíèêè, ïîääåðæèâàþùèìè óíèâåðñàëüíûå ïðîòîêîëû ÌÝÊ 60870-5-104 è ÌÝÊ 61850. 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ (ðàçðàáîòêà óðîâíÿ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ). 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ; 

 Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ ñåòè: ìîùíîñòü (àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ, ïîëíàÿ), òîê, íàïðÿæåíèå, êîýôôèöè-

åíò ìîùíîñòè, òîê â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

 Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ñåòè: ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ, 

îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ñåòè- êëàññ S ïî ÃÎÑÒ 30804.4.30. ; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé ãëóáèíîé íå ìåíåå 1000 çàïèñåé ñ èíèöèàòèâíûì îïîâåùåíèåì î ñîáû-

òèÿõ, â òîì ÷èñëå -ïðåâûøåíèè ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ, òîêà, ïîïûòêàõ âñêðûòèÿ, âîçäåéñòâèÿ 

ìàãíèòíûì ïîëåì, ðåçóëüòàòàõ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

 Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå è îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ; 

 Äèñòàíöèîííàÿ óñòàíîâêà\èçìåíåíèå òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 

 Äèñòàíöèîííîå îáíîâëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêè íå çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ: 

 Ïðîôèëåé ýíåðãèé (íàñòðàèâàåìûõ 1-60 ìèíóò) - íå ìåíåå 128 ñóòîê (äëÿ 30 ìèíóò) 

 Ïîêàçàíèé íà êîíåö ñóòîê -íå ìåíåå 128 ñóòîê 

 Ïîêàçàíèé íà êîíåö ìåñÿöåâ - íå ìåíåå 39 ìåñÿöåâ. 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò àâòîíîìíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ÷àñîâ, äèñïëåÿ è äàò÷èêîâ ñ÷åò-

÷èêà îò âñòðîåííîé áàòàðåè ïðè îòñóòñòâèè ïèòàþùåé ñåòè, à òàêæå äèñòàíöèîííóþ ñèíõðîíèçàöèþ 

âðåìåíè, â òîì ÷èñëå, àâòîìàòè÷åñêóþ, â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ ïîääåðæèâàþò ìåæäóíàðîäíûé ïðîòîêîë îáìåíà äàííûìè DLMS/COSEM, â 

òîì ÷èñëå, â ñïåöèôèêàöèè ÏÀÎ «Ðîññåòè» ÑÏÎÄÝÑ. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ íàäåæíî çàùèùåíà îò ñòîðîííèõ âîçäåéñòâèé; äàííûå çàùèùåíû îò íåàâòîðèçîâàííîãî äî-

ñòóïà. Äëÿ çàùèòû äàííûõ ïðèìåíÿåòñÿ ðîññèéñêèé àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ «Ìàãìà» (ÃÎÑÒ Ð 34.12-2015) ñ 

êëþ÷îì øèôðîâàíèÿ 256 áèò. 

Îñíîâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè óçëàìè ñ÷åò÷èêà ÿâëÿþòñÿ 

− Óçåë èçìåðåíèÿ 

− Áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà 

− Áëîê ïèòàíèÿ 

− Èíòåðôåéñû è èñïûòàòåëüíûå âûõîäû 
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− Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé (äëÿ ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» - âûíîñíîé äèñïëåé) 

− Êíîïêè óïðàâëåíèÿ (äëÿ ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» - â ñîñòàâå âûíîñíîãî äèñïëåÿ); 

− Ðåëå íàãðóçêè (äëÿ ñ÷åò÷èêà ìîäèôèêàöèè L íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

− Ðåëå  óïðàâëåíèÿ  âíåøíèì  êîììóòèðóþùèì  óñòðîéñòâîì  (äëÿ  ñ÷åò÷èêà  ìîäèôèêàöèè  L òðàíñ-

ôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

− Äàò÷èêè: 

Óçåë èçìåðåíèÿ. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè óçëà èçìåðåíèÿ ñ÷åò÷èêà ÿâëÿþòñÿ äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ è 

òîêà. Äëÿ èçìåðåíèÿ òîêîâ ôàç è íåéòðàëè èñïîëüçóþòñÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà è øóíò. Äëÿ èçìåðåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñõåìû äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ óçëà èçìåðåíèÿ îñíîâàí íà 

ïðåîáðàçîâàíèè ñèãíàëîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, ïîäàííûõ íà èçìåðèòåëüíûå ýëåìåíòû 

ñ÷åò÷èêà, â öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, óäîáíóþ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è îòîáðàæåíèÿ. Óçåë èçìåðåíèÿ 

ãåíåðèðóåò òàêæå ñèãíàëû îïòè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî èñïûòàòåëüíûõ âûõîäîâ, ïðîïîðöèîíàëüíûå 

èçìåðÿåìîé ìîùíîñòè. 

Áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: 

 âñå ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â öèôðîâîì âèäå; 

 ðàçìåùåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè; ïàìÿòü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíå-

íèÿ ó÷åòíûõ äàííûõ, êîýôôèöèåíòîâ êàëèáðîâêè è êîíôèãóðàöèè; 

 âåäåíèå ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè; 

 îðãàíèçàöèþ ñâÿçè ÷åðåç îïòè÷åñêèé ïîðò è äðóãèå èíòåðôåéñû; 

 óïðàâëåíèå òðàíñèâåðîì ðàäèîìîäåìà; 

 óïðàâëåíèå îòîáðàæåíèåì èíôîðìàöèè (äëÿ ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ); 

 óïðàâëåíèå ðåëå íàãðóçêè (ðåëå óïðàâëåíèÿ âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì); 

 èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà ñ÷åò÷èêà (èçìåðèòåëüíîãî áëîêà); 

 ðåãèñòðàöèþ âñêðûòèÿ êðûøêè êîæóõà (êðûøêè êîðïóñà) è êðûøêè êëåììíîé êîëîäêè ñ÷åò÷èêà (èçìå-

ðèòåëüíîãî áëîêà); 

 êîíòðîëü äàò÷èêà ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 

 êîíòðîëü îòêëîíåíèÿ èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ îò çàäàííûõ êðèòåðèåâ; 

− êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè. 

×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè. Âñòðîåííûå ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè (RTC) äàþò âîçìîæíîñòü ñíàáæàòü ó÷åòíûå 

äàííûå è ñîáûòèÿ ìåòêîé âðåìåíè, ïîääåðæèâàòü òàðèôèêàöèþ, îáðàáàòûâàòü êîìàíäû óïðàâëåíèÿ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì ãðàôèêîì. Ïðè ðàáîòå ñ÷åò÷èêà â ñîñòàâå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû 

îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ ÷àñîâ ñ÷åò÷èêà ñ ñèñòåìíûìè ÷àñàìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÷åðåç ñåòü 

ïåðåäà÷è äàííûõ. Ëîêàëüíóþ óñòàíîâêó è ñèíõðîíèçàöèþ ÷àñîâ ìîæíî òàêæå ïðîâåñòè ÷åðåç èíòåðôåéñû, 

èìåþùèåñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäèôèêàöèÿõ. 

Ðåëå íàãðóçêè. Ñ÷åò÷èê ìîäèôèêàöèè L íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü êîíòðîëü 

ìîùíîñòè ïîòðåáëåíèÿ è óïðàâëåíèå ïîäà÷åé ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëþ ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî ðåëå 

íàãðóçêè äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ. Ìàêñèìàëüíûé òîê ðåëå íàãðóçêè íå ìåíåå, ÷åì íà 10 % 
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ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé òîê, ñîîòâåòñòâóþùèé êîíêðåòíîé ìîäèôèêàöèè ñ÷åò÷èêà. Êîììóòàöèîííàÿ 

èçíîñîñòîéêîñòü êîíòàêòîâ ðåëå ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1000 öèêëîâ. Ñ÷åò÷èê ìîäèôèêàöèè L òðàíñôîðìàòîðíîãî 

âêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü óïðàâëåíèå âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî 

ñèãíàëüíîãî ðåëå ñ èçîëèðîâàííûìè âûâîäàìè. 

Êîíòðîëü íàãðóçêè. Â ñ÷åò÷èêàõ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ìîäèôèêàöèè L ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ 

êîíòðîëÿ ìîùíîñòè ïîòðåáëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïîòðåáèòåëåé ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî ðåëå íàãðóçêè. 

Îòêëþ÷åíèå è ïîäêëþ÷åíèå ðåëå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû: 

− óäàëåííî (êîìàíäîé îïåðàòîðà); 

− âðó÷íóþ (íàæàòèåì êíîïêè àáîíåíòîì); 

− ëîêàëüíî (÷åðåç ôóíêöèè ñ÷åò÷èêà, íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè) 

Êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Â ñ÷åò÷èêàõ ðåàëèçîâàí êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè: 

− ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ; 

− îòêëîíåíèå ÷àñòîòû; 

− äëèòåëüíîñòü è ãëóáèíà ïðîâàëîâ íàïðÿæåíèé; 

− äëèòåëüíîñòü ïåðåíàïðÿæåíèé. 

Êîíòðîëü ïîëîæèòåëüíîãî è  îòðèöàòåëüíîãî  îòêëîíåíèÿ  íàïðÿæåíèÿ  îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïî 

ìåòîäèêå,  ïðèâåäåííîé  â  ÃÎÑÒ  30804.4.30-2013  äëÿ  êëàññà  À,  ïî  êðèòåðèÿì,  óñòàíîâëåííûì  â 

ÃÎÑÒ32144-2013: ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òå÷åíèå 100 % âðåìåíè 

èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ. 

Êîíòðîëü   îòêëîíåíèÿ   ÷àñòîòû    îñóùåñòâëÿåòñÿ    ïî    ìåòîäèêå,    ïðèâåäåííîé    â 

ÃÎÑÒ 30804.4.30-2013 äëÿ êëàññà S, ïî êðèòåðèÿì, óñòàíîâëåííûì â ÃÎÑÒ 32144-2013: îòêëîíåíèå ÷àñòî-

òû íå äîëæíî ïðåâûøàòü ±0,2 Ãö â òå÷åíèå 95 % âðåìåíè èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ è ±0,4 Ãö â òå÷åíèå 

100 % âðåìåíè èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ. 

Æóðíàë ñîáûòèé. Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ðåàãèðóåò íà ñîáûòèÿ, âûçâàííûå ðàçëè÷-

íûìè ïðè÷èíàìè. Ñîáûòèÿ ìîãóò áûòü âûçâàíû êàê ñàìèì ñ÷åò÷èêîì (ðåçóëüòàòàìè îáðàáîòêè èçìåðåí-

íûõ äàííûõ, ñèãíàëàìè äàò÷èêîâ), òàê è êîìàíäàìè â ñîñòàâå ÈÑÓ. Êàæäîå ñîáûòèå îáðàáàòûâàåòñÿ è 

ðåãèñòðèðóåòñÿ ñ÷åò÷èêîì â âûäåëåííîé çîíå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñ÷åò÷èêà - æóðíàëå ñîáûòèé. Â 

ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÑÏÎÄÝÑ, â ñ÷åò÷èêå ðåàëèçîâàíî ñåìü îñíîâíûõ æóðíàëîâ ñîáûòèé ïî 

èõ òèïàì: 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ íàïðÿæåíèåì; 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ òîêîì; 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì ñ÷åò÷èêà, ðåëå íàãðóçêè; 

− ñîáûòèÿ ïàðàìåòðèðîâàíèÿ ñ÷åò÷èêà; 

− ñîáûòèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé; 

− ñîáûòèÿ ñàìîäèàãíîñòèêè ñ÷åò÷èêà; 

− ñîáûòèÿ ïî ïðåâûøåíèþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (òàíãåíñ ñåòè). 
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Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé: 

- àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê è âêëþ÷åíèå â ñõåìó îïðîñà óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãîðå-

ñóðñîâ, ñáîð äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ, õðàíåíèå è ïåðåäà÷à íàêîïëåí-

íîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî 

êàíàëàì ñâÿçè GSM/GPRS, Ethernet, ñïóòíèêîâîé ñâÿçè èëè RS-485. Ïåðåäà÷à äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 

ïðîòîêîëó API, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104-2004 èëè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì 

ÑÒÎ 34.01-5.1-006-2017 ÏÀÎ «Ðîññåòè»; 

- ïåðåäà÷à êîìàíä óïðàâëåíèÿ ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ è óñòðîéñòâàì àâòîìàòèçàöèè ñ öèô-

ðîâûì èíòåðôåéñîì (óïðàâëåíèå ðåëå, çàïèñü ëèìèòîâ ïîòðåáëåíèÿ, òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ è ïð.); 

- èçìåðåíèå òåêóùåãî âðåìåíè, êîíòðîëü è ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ, 

èìåþùèõ âñòðîåííûå ÷àñû; 

- îáåñïå÷åíèå ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïðèáîðàì ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ ñ öèôðîâûì èíòåðôåéñîì âåðõíåãî 

óðîâíÿ; 

- ñàìîäèàãíîñòèêà ñ çàïèñüþ â æóðíàëå ñîáûòèé.. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòå-

ìû äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñî-

çäàþòñÿ ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçó-

åìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè 

äàííûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðå-

áîâàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé 

èíôîðìàöèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ 

èíôîðìàöèÿ ðàçìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû 

ñèñòåìû è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñè-

ñòåìû); 

- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëó-

àòàöèè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âû-

ïîëíåíèÿ âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ 

ôàéëîâ äàííûõ (ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëå-

íèþ èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêó-

ìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 

ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ êîìïàíèè ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ» (òîðãîâàÿ ìàðêà WAVIoT). 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñòàòè÷åñêèå ÔÎÁÎÑ (äàëåå - ñ÷åò÷èêè) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè  ÃÎÑÒ  31818.11-2012,  ÃÎÑÒ  

31819.21-2012,  ÃÎÑÒ 31819.22,  ÃÎÑÒ  31819.23-2012, èçìåðåíèé  ïîêàçàòåëåé  êà÷åñòâà  ýëåêòðè÷åñêîé  ýíåðãèè  

â   ñîîòâåòñòâèè   ñ   òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 30804.4.30-2013 â òðåõôàçíûõ òðåõïðîâîäíûõ è ÷åòûðåõïðîâîäíûõ 

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñ÷åò÷èêîâ îñíîâàí íà ìàñøòàáèðîâàíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ íàïðÿæåíèÿ è òîêà ñ 

äàëüíåéøèì ïðåîáðàçîâàíèåì èõ â öèôðîâîé êîä è îáðàáîòêîé, à òàêæå ñ ïîñëåäóþùèì îòîáðàæåíèåì íà 

äèñïëåå îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà èëè âûíîñíîì äèñïëåå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è èíôîðìàöèè: 

- êîëè÷åñòâà àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íå ìåíåå, ÷åì ïî 4-ì òàðèôàì, ñóììàðíî ïî òàðèôàì 

â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ïîòðåáëåíèå, ãåíåðàöèÿ), êÂò·÷; 

- êîëè÷åñòâà ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íå ìåíåå, ÷åì ïî 4-ì òàðèôàì, ñóììàðíî ïî òàðè-

ôàì â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ïîòðåáëåíèå, ãåíåðàöèÿ), êâàð·÷; 

- ïàðàìåòðîâ  ñåòè  (ïîôàçíî  è  ñóììàðíî:  òîê,  íàïðÿæåíèå,  ÷àñòîòà  ñåòè,  êîýôôèöèåíò ìîù-

íîñòè, àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ è ïîëíàÿ ìîùíîñòè) 

- ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå 

íàïðÿæåíèÿ, îòêëîíåíèå ÷àñòîòû, ãëóáèíà è äëèòåëüíîñòü ïðîâàëîâ íàïðÿæåíèÿ, äëèòåëüíîñòü ïåðåíà-

ïðÿæåíèÿ); 

- òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû. 

- Ïðîôèëè - ìàññèâû äàííûõ, èçìåðåííûõ è çàôèêñèðîâàííûõ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñ÷åò÷èêà 

â çàäàííûå ïåðèîäû âðåìåíè. 

 ðàñ÷åòíîå ñîîòíîøåíèå àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ñóììàðíî è ïî êàæäîé ôàçå; 

 ðàñ÷åòíûé íåáàëàíñ ñóììû ôàçíûõ òîêîâ è íóëåâîì ïðîâîäíèêå (äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ). 

Äëÿ ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è èíôîðìàöèè â ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñâÿçè ñî ñ÷åò÷èêàìè ñ öåëüþ èõ 

îáñëóæèâàíèÿ è íàñòðîéêè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, èñïîëüçóþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå öåïè ñ÷åò÷èêà, âêëþ-

÷àþùèå â ñåáÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè: 

− ðàäèîèíòåðôåéñ (ðàäèîìîäóëü, îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ îïòè÷åñêîãî òèïà (îïòè÷åñêèé ïîðò, îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ ïåðåäà÷è äàííûõ RS-485 (îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ Ethernet, (îïöèîíàëüíî, â òîì ÷èñëå, â âèäå ñìåííîãî ìîäóëÿ); 

− GSM/GPRS/NB-IoT (îïöèîíàëüíî, â òîì ÷èñëå, â âèäå ñìåííîãî ìîäóëÿ); 

− èìïóëüñíîå âûõîäíîå óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîå; 

− èìïóëüñíîå âûõîäíîå óñòðîéñòâî ýëåêòðè÷åñêîå (òîëüêî äëÿ øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ); 
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− ðåëå óïðàâëåíèÿ âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì; 

− âõîäû òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ñ÷åò÷èêè  èìåþò  âñòðîåííûå  ýíåðãîíåçàâèñèìûå  ÷àñû  ðåàëüíîãî  âðåìåíè  ñ  ïîääåðæêîé òåêó-

ùåãî âðåìåíè (ñåêóíäû, ìèíóòû, ÷àñû) è êàëåíäàðÿ (÷èñëî, ìåñÿö, ãîä). 

Â ñ÷åò÷èêàõ ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ íå ìåíåå 24 âðåìåííûõ òàðèôíûõ çîí ñóòîê ðàç-

äåëüíî äëÿ êàæäîãî äíÿ íåäåëè è ïðàçäíè÷íûõ äíåé, ñ èíäèâèäóàëüíûì òàðèôíûì ðàñïèñàíèåì äëÿ íå ìåíåå, 

÷åì 12 ñåçîíîâ ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè èìåþò ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü, ñîõðàíÿþùóþ äàííûå ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ áîëåå 30 

ëåò. 

Ñ÷åò÷èêè îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé: 

− êîíòðîëü âñêðûòèÿ êðûøêè êîðïóñà; 

− êîíòðîëü âñêðûòèÿ êðûøêè êëåììíîé êîëîäêè ñ÷åò÷èêà, ñìåííîãî ìîäóëÿ; 

− êîíòðîëü òåìïåðàòóðû âíóòðè ñ÷åò÷èêà; 

− êîíòðîëü âîçäåéñòâèÿ ñâåðõíîðìàòèâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 

− êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ è ïðîïàäàíèÿ ôàçíûõ íàïðÿæåíèé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; 

− êîíòðîëü òîêà è ìîùíîñòè ïîäêëþ÷àåìîé íàãðóçêè; 

− ôèêñàöèÿ èçìåíåíèé íàïðàâëåíèÿ ïåðåòîêà ìîùíîñòè; 

− êîíòðîëü îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè; 

− êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ÷åðåäîâàíèÿ ôàç; 

− êîíòðîëü òîêà â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

− êîíòðîëü ñîîòíîøåíèÿ ðåàêòèâíîé è àêòèâíîé ìîùíîñòè; 

− êîíòðîëü äîñòóïà ïî èíòåðôåéñó; 

− êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè; 

− êîíòðîëü èíèöèàëèçàöèè ñ÷åò÷èêà ñ ôèêñàöèåé äàòû, âðåìåíè è èíòåðôåéñà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî 

áûëà óêàçàíà êîìàíäà; 

− êîíòðîëü âðåìåíè ïîñëåäíåãî ñáðîñà ñ÷åò÷èêà ñ ôèêñàöèåé äàòû, êîëè÷åñòâà ñáðîñîâ; 

− äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå ïîäêëþ÷àåìîé íàãðóçêè ïîñðåäñòâîì êîìàíäû îò ÈÑ (îïöèî-

íàëüíî); 

− àâòîìàòè÷åñêîå   îòêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå   ïîäêëþ÷àåìîé   íàãðóçêè   ïî   óñòàíîâëåííîìó êðèòåðèþ 

êîíòðîëèðóåìûõ ñ÷åò÷èêîì ïàðàìåòðîâ (îïöèîíàëüíî); 

− ñàìîäèàãíîñòèêà ñ÷åò÷èêà. 

Èíèöèàòèâíàÿ ñâÿçü 

Â ñ÷åò÷èêå ñ ðàäèîèíòåðôåéñîì ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ èíèöèàòèâíîé ñâÿçè ñ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â òîì ÷èñëå: 

 ïðè âñêðûòèè êëåììíîé êðûøêè; 

 ïðè âîçäåéñòâèè ñâåðõíîðìàòèâíûì ìàãíèòíûì ïîëåì; 

 ïðè ïåðåïðîãðàììèðîâàíèè; 

 ïðè ïðåâûøåíèè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè; 
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 ïðè îòêëîíåíèè îò íîðìèðîâàííîãî (çàäàííîãî) çíà÷åíèÿ óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ; 

 ïðè âîçíèêíîâåíèè äðóãèõ ïðîãðàììèðóåìûõ ñîáûòèé. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñ÷åò÷èêà Ôîáîñ-3 

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Òèï âêëþ÷åíèÿ öåïåé íàïðÿæåíèÿ 
Íåïîñðåäñòâåííîå èëè 
òðàíñôîðìàòîðíîå 

Òèï âêëþ÷åíèÿ öåïåé òîêà 
Íåïîñðåäñòâåííîå èëè 
òðàíñôîðìàòîðíîå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ìîäèôèêà-
öèé:  

- A (ïî ÃÎÑÒ 31819.22) 0,5S 

- B (ïî ÃÎÑÒ 31819.22) 0,5S 

- C (ïî ÃÎÑÒ 31819.21) 1 

- D (ïî ÃÎÑÒ 31819.21) 1 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ìîäèôè-
êàöèé:  

-  A 0,5* 

- B (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 1 

- C (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 1 

- D (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 2 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà, èìï./êÂò·÷ (èìï./êâàð·÷) îò 800 äî 10000 

Íîìèíàëüíîå ôàçíîå/ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå Uíîì, Â: 
 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ-
÷åíèÿ 

3×230/400 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3×57,7/100 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì 

Áàçîâûé òîê Iá, À 5, 10, 20 

Íîìèíàëüíûé òîê Iíîì, À 1, 2, 5, 10 

Ìàêñèìàëüíûé òîê Iìàêñ, À 2, 10, 60, 80, 100 

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû ñåòè, Ãö 50±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, Â îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ôàçíîãî 
íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà, À: 
 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 
от 0,05ꞏIб до Iмакс от 

0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ñèëû ïå-
ðåìåííîãî òîêà, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòðèöàòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà 
dU(-), % 

îò -20 äî 0 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

28 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà 
dU(+), % 

îò 0 äî +20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòðèöàòåëü-
íîãî èëè ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö îò 45,0 äî 57,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïå-
ðåìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà Δf, Ãö îò -5,0 äî +7,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ 
÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè ïðîâàëà è ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ Δtï, c îò 0,02 äî 60 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè 
ïðîâàëà è ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ñ 

±0,04 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ãëóáèíû ïðîâàëà íàïðÿæåíèÿ dUï, % îò 0 äî 20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ãëóáèíû ïðî-
âàëà íàïðÿæåíèÿ, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè ïåðåíàïðÿæåíèÿ ΔtïåðU, ñ îò 0,02 äî 60 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè 
ïåðåíàïðÿæåíèÿ, ñ 

±0,04 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè KÐ îò -1 äî +1 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé êîýôôèöèåí-
òà ìîùíîñòè 

±0,02 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè Ð, Âò 
от 0,8ꞏUном до 1,2ꞏUном, 

0,25 |KР| 1 

  от 0,05ꞏIб до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ от 0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé àêòèâíîé 
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, %  

-        ìîäèôèêàöèè À è B ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè C è D ±1,0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè Q, âàð 
от 0,8ꞏUном до 1,2ꞏUном, 

0,25 |KQ| 1 

  от 0,05ꞏIб до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ от 0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 

ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ À ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè B è C ±1,0 

-        ìîäèôèêàöèÿ D ±2,0 
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Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè S, Â·À: 
îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì, 

îò 0,05·Iá äî Iìàêñ 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ îò 0,01·Iíîì äî Iìàêñ 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 

ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ À ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè Â è Ñ ±1,0 

-        ìîäèôèêàöèÿ D ±2,0 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêóùåãî 
âðåìåíè, ñ/ñóòêè 

±0,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêó-
ùåãî âðåìåíè, âûçâàííîé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà íà êàæ-
äûé 1 ºÑ, ñ/ñóòêè 

 

±0,1 

Ñòàðòîâûé òîê, íå ìåíåå: 
 

-        äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 0,5S ïî ÃÎÑÒ 31819.22 è äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ 
êëàññà òî÷íîñòè 0,5 (òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ) 

0,001·Iíîì 0,004·Iá 

-        äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 1 ïî ÃÎÑÒ 31819.21 è ÃÎÑÒ 31819.23 (íåïî-
ñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

 

 

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñ÷åò÷èêà Ôîáîñ-3 

 

 

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Ïîëíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé öåïüþ òîêà, ïðè áàçîâîì 
(íîìèíàëüíîì) òîêå, íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå è íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå, Â·À, íå áîëåå 

 

0,1 

Ïîëíàÿ (àêòèâíàÿ) ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ 
(áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé ñâÿçè) ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè, íîðìàëüíîé òåì-
ïåðàòóðå è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå, Â×À (Âò), íå áîëåå 

 

 
10,0 (2,0) 

Êîëè÷åñòâî òàðèôîâ, íå ìåíåå 4 

Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ*: 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ R: RS-485, ñêîðîñòü, áèò/ñ, íå ìåíåå 9600 

-        ìîäèôèêàöèÿ E: Ethernet, ñêîðîñòü, Ìáèò/ñ, íå ìåíåå 10 

-        ìîäèôèêàöèÿ G(1-6): GSM/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT) - 

-        ìîäèôèêàöèÿ Ò(1-16): òåëåñèãíàëèçàöèÿ (1-16 âõîäîâ) - 

Ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû îáìåíà: 
 

-        ïî ðàäèîèíòåðôåéñó NB-Fi 
NB-Fi, ÑÏÎÄÝÑ, ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 

60870-5-104 
ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ 

-        ïî îïòîïîðòó ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104 
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-        ïî RS-485  

-        ïî èíòåðôåéñàì Ethernet, GSM/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT)  

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè òèïà «ñóõîé êîíòàêò» 
16 (48 ñ ó÷åòîì 

ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ) 

Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè: 
 

-        ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â 30 

-        âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì 15 

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûõîäîâ òåëåóïðàâëåíèÿ (òâåðäîòåëüíîå ðåëå/ 
2 (1/1) 

«ñóõîé êîíòàêò») 

Õàðàêòåðèñòèêè âûõîäîâ òåëåóïðàâëåíèÿ: 
 

-        äëÿ òâåðäîòåëüíîãî ðåëå 
 

-        (ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå/ñèëà òîêà), Â/À 350/1 

-        äëÿ âûõîäîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» (ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå/ñèëà òîêà), 
Â/ìÀ:  

-        ñîïðîòèâëåíèå â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, Îì, íå áîëåå 20/30 

-        ñîïðîòèâëåíèå â ñîñòîÿíèè “ðàçîìêíóòî”, êÎì, íå ìåíåå 200 
  50 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà îò ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà, Â îò 8,0 äî 16,0 

Ñèëà ïîñòîÿííîãî òîêà, ïîòðåáëÿåìàÿ îò ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ìÀ, íå áî-
ëåå 

100 

Ñðîê ñëóæáû âñòðîåííîé áàòàðåè, ëåò, íå ìåíåå 16 

Äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, ëåò 30 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà 60-ìèíóòíûå èíòåðâàëû âðåìåíè, ñóòîê, íå ìåíåå 

 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà ñóòêè, ñóòîê íå ìåíåå 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à), çà ïðîøåäøèé ìåñÿö, ëåò, íå ìåíåå 

 

3 

Ôîðìèðîâàíèå ïðîôèëÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íàãðóçêè ïðÿìîãî è îá-
ðàòíîãî íàïðàâëåíèé ñ ïðîãðàììèðóåìûì èíòåðâàëîì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ, â 
äèàïàçîíå, ìèí 

 

îò 1 äî 60 

Ñòåïåíü çàùèòû ïî ÃÎÑÒ 14254-2015 äëÿ: 
 

-        ñ÷åò÷èêà â êîðïóñå øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ IP51 IP54 IP51 

-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò»  

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2  

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà×äëèíà×øèðèíà), ìì, íå áîëåå: 
 

-        ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 235õ171õ65 

-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» (áåç ó÷åòà êðîíøòåéíà) 271õ190õ82 

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 150õ105õ30 
  

 
Ìàññà, êã, íå áîëåå: 
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-        ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 1,5 

-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» âûíîñíîãî äèñïëåÿ 2 

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 0,3 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà ñ÷åò÷èêà íà îòêàç, ÷, íå ìåíåå 280000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ñ÷åò÷èêà, ëåò, íå ìåíåå 30 

Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 
 

-          òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ îò +15 äî +25 

-          îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, % îò 30 äî 80 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 
 

-        òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (êðîìå âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2), °Ñ îò -40 äî +70 

-        òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà äëÿ âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2, °Ñ îò 0 äî +50 

  
-        îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà 
+25 °Ñ, %, íå áîëåå 

98 

 

 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñèêè Ôîáîñ-1 

 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè S, Â·À îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì, îò 

0,05·Iá äî Iìàêñ 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ïîëíîé ýëåê-

òðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % * 

±1,0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòðèöàòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà dU (-

), % 

îò -20 äî 0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà dU (+), 

% 

îò 0 äî +20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíîãî è îòðè-

öàòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà, À îò 0,05·Iá äî Iìàêñ 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ñèëû ïåðå-

ìåííîãî òîêà, % * 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö îò 45,0 äî 57,5 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïåðå-

ìåííîãî òîêà, Ãö * 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà Δf, Ãö îò -5,0 äî +7,5 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïåðå-

ìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè KÐ îò -1 äî +1 
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà 

ìîùíîñòè * 

±0,02 
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Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêóùåãî âðåìå-

íè, ñ/ñóòêè 

±0,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðíîé ïîãðåøíîñòè èç-

ìåðåíèé òåêóùåãî âðåìåíè, ñ/°Ñ â ñóòêè 

±0,1 

Ñòàðòîâûé òîê, íå ìåíåå: 

äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 1 ïî ÃÎÑÒ 31819.21-2012 è ÃÎÑÒ 31819.23-2012 íåïî-

ñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,004·Iá 

Ïðèìå÷àíèå – 

* Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè, âûçûâàåìîé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 

íà ±10 ℃, ñîñòàâëÿþò ½ îò ïðåäåëîâ äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè. 
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Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ öåïüþ òîêà, ïðè íîìèíàëüíîì òîêå, íîìèíàëüíîé 

÷àñòîòå è íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå, Â·À, íå áîëåå 

0,1 

Ïîëíàÿ (àêòèâíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ öåïüþ íàïðÿæåíèÿ ïðè íîìèíàëüíîì 

íàïðÿæåíèè, íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå áåç ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ðà-

äèîìîäåìà  Â×À (Âò)  íå áîëåå 

 

10,0 (2,0) 

Êîëè÷åñòâî òàðèôîâ, íå ìåíåå 4 

Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ*: 

– ìîäèôèêàöèÿ R: RS-485, ñêîðîñòü, áèò/ñ, íå ìåíåå 

– ìîäèôèêàöèÿ E: Ethernet, ñêîðîñòü, Ìáèò/ñ, íå ìåíåå 

 

9600 

10 

Ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû îáìåíà: 

– ïî ðàäèîèíòåðôåéñó NB-Fi 

– ïî îïòîïîðòó 

– ïî RS-485 

– ïî èíòåðôåéñàì Ethernet, GS3/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT) 

 

NB-Fi, ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ 

ÑÏÎÄÝÑ 

 

ÑÏÎÄÝÑ 

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», íå ìåíåå 1000 
Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè íàêîï-

ëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà 60-ìèíóòíûå èíòåðâàëû âðåìåíè, ñóòîê, íå ìåíåå 

 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè íàêîï-

ëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà ñóòêè, ñóòîê íå ìåíåå 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè íàêîï-

ëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à), çà ïðîøåäøèé ìåñÿö, ëåò, íå ìåíåå 

 

3,5 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ ïðîôèëåé ïàðàìåòðîâ ñåòè ñ äèñêðåòíîñòüþ 30 ìèíóò, ñóòîê, íå ìåíåå 7 

Ñòåïåíü çàùèòû ïî ÃÎÑÒ 14254-2015, äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ìîäèôèêàöèé: 

- ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ, íå ìåíåå 

- ÔÎÁÎÑ 1 â êîðïóñå «Ñïëèò», íå ìåíåå 

 

IP51  

IP54 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà×äëèíà×øèðèíà), ìì, íå áîëåå: 210õ130õ80 

– ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî «áàçîâîãî» èñïîëíåíèÿ 179õ119õ59 

– ÔÎÁÎÑ 1 â êîðïóñå «Ñïëèò»** «áàçîâîãî» èñïîëíåíèÿ 210õ150õ65 

– ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ (1) (ìèíèìàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ) 136,2õ102õ60 

– âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 150õ105õ30 
Ìàññà ñ÷åò÷èêîâ, êã, íå áîëåå  

0,7 - ÔÎÁÎÑ 1 øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 

- ÔÎÁÎÑ 1 â êîðïóñå Ñïëèò 1,3 
- âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 0,3 

Ñðîê ñëóæáû âñòðîåííîãî èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà, ëåò, íå ìåíåå 16 
Äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, ëåò, íå ìåíåå 30 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà ñ÷åò÷èêà íà îòêàç, ÷, íå ìåíåå 280000 
Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò, íå ìåíåå 30 
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Èíòåðâàë ìåæäó ïîâåðêàìè, ëåò, íå ìåíåå 16 
Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ: 

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, % 

 

îò +15 äî +25 

îò 30 äî 80 
Ðàáî÷èå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (áåç âûíîñíîãî äèñïëåÿ), °Ñ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî 

âîçäóõà äëÿ âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2, °Ñ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðà-

òóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà 

 

îò -40 äî +70 

îò 0 äî +50 

 

Ïðèìå÷àíèå – 

1 * Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ èíòåðôåéñîâ ñâÿçè îäíîãî òèïà ñèìâîëû óêàçûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâó-

þùåå êîëè÷åñòâî ðàç; 

2 ** Óêàçàíû ðàçìåðû áåç êëåììíûõ êðûøåê. 

 

5.2  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

ÓÑÏÄ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñáîðà ñî ñðåäñòâ èçìåðåíèé, äàò÷èêîâ, âû÷èñëèòåëåé, èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðà-

çîâàòåëåé (äàëåå - óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ), íàêîïëåíèÿ è ïðåäîñòàâëåíèÿ â áàçû äàííûõ ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ (äàëåå – âåðõíåãî óðîâíÿ) àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è 

ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ (äàëåå – àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì) èíôîðìàöèè î ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèé è ñîñòîÿ-

íèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé è îáúåêòîâ êîíòðîëÿ â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ ñåòè 

ïðè¸ìà/ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ òåëåìåòðèè äëÿ îêàçàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ óñëóã. ÓÑÏÄ â êîìïëåêòå ñî ñ÷åò÷èêàìè 

òèïà ÔÎÁÎÑ 3 ñ ôóíêöèåé òåëåñèãíàëèçàöèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè òåëåñèãíàëèçàöèè ïî îòíîøåíèþ ê âåðõíåìó 

óðîâíþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ èëè ÎÈÊ ÀÑÒÓ.  

ÓÑÏÄ âûïîëíÿåò òàêæå ôóíêöèþ èçìåðåíèÿ âðåìåíè è ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè âñòðîåííûõ ÷àñîâ 

óñòðîéñòâ íèæíåãî óðîâíÿ. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÓÑÏÄ – îáúåêòû æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî è ïðîìûøëåííîãî 

íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå, îáúåêòû ðîçíè÷íîãî ðûíêà ýíåðãîðåñóðñîâ.  

Ñîñòàâ èçäåëèÿ  

ÓÑÏÄ «ÂÀÂÈÎÒ» ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíî è êîíñòðóêòèâíî çàêîí÷åííûì èçäåëèåì, âûïîëíåííûì â åäèíîì 

êîðïóñå ïðîìûøëåííîãî èñïîëíåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì âíåøíèõ àíòåííî-ôèäåðíûõ óñòðîéñòâ). ÓÑÏÄ ñîñòîèò èç 

àïïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé ÷àñòè. Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü ñ ýíåðãîíåçàâèñèìîé 

ïàìÿòüþ äàííûõ, âñòðîåííûìè ÷àñàìè ðåàëüíîãî âðåìåíè è ëèòèåâîé áàòàðååé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ áåñïåðåáîé-

íîé ðàáîòû, ñ âñòðîåííûì ïðèåìíèêîì GPS\ÃËÎÍÀÑÑ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òî÷íîãî âðåìåíè è êîîðäèíàò ÓÑÏÄ, 

è ðàäèîèíòåðôåéñîì, à òàêæå èíòåðôåéñ Ethernet (íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ îïöèîíàëüíî), èíòåðôåéñ RS-485 

(èëè íåñêîëüêî, îïöèîíàëüíî), GSMìîäåì òåõíîëîãèé 3G èëè 4G, 2-é GSM ìîäåì (èëè íåñêîëüêî, îïöèîíàëüíî) èëè 

òåðìèíàë ñïóòíèêîâîé ñâÿçè (îïöèîíàëüíî), èñòî÷íèê âòîðè÷íîãî è ðåçåðâíîãî (îïöèîíàëüíî) ïèòàíèÿ, àíòåííî-

ôèäåðíûå óñòðîéñòâà (íàëè÷èå è ñîñòàâ îïðåäåëÿþòñÿ â êîíêðåòíîì çàêàçå.  

Ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü âñòðîåíà â àïïàðàòíóþ ÷àñòü. 

 

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

35 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Çàùèòà èíôîðìàöèè  

Çàùèòà ïàðàìåòðîâ è äàííûõ ÓÑÏÄ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ïî èíòåðôåéñàì îðãàíèçîâàíà ñ 

ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîóðîâíåâîé (íå ìåíåå 2-õ) ñèñòåìû ïàðîëåé. Ôèçè÷åñêèé äîñòóï ê ÓÑÏÄ íå ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ èëè äàííûõ. Íåñàíêöèîíèðîâàííîå èçìåíåíèå íàñòðîå÷íûõ ïà-

ðàìåòðîâ íåâîçìîæíî áåç âñêðûòèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäóëÿ ÓÑÏÄ. Îáìåí ïî èíòåðôåéñàì, â òîì ÷èñëå, ñ 

óñòðîéñòâàìè íèæíåãî óðîâíÿ, ñ âåðõíèì óðîâíåì è ìåæäó âíåøíåé è âíóòðåííåé ÷àñòÿìè ÏÎ, çàùèùåí ñè-

ñòåìîé øèôðîâàíèÿ. 

Ðàáîòà ÓÑÏÄ  

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ÓÑÏÄ îñíîâàí íà îáìåíå äàííûìè â öèôðîâîé ôîðìå ïî ðàäèîêàíàëó NB-Fi ñ óñòðîé-

ñòâàìè íèæíåãî óðîâíÿ ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé, õðàíåíèåì ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè â ýíåðãîíåçàâèñèìîé 

ïàìÿòè è âûäà÷åé íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè ïî èíòåðôåéñàì GSM\GPRS, Ethernet, ñïóòíèêîâîé ñâÿçè èëè RS-

485 ïåðèîäè÷åñêè ïî ðåãëàìåíòó, ñïîðàäè÷åñêè èëè ïî çàïðîñó íà âåðõíèé óðîâåíü.  

ÓÑÏÄ ïðåäíàçíà÷åíî ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ íàðóæíîãî ïðèìåíåíèÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øåé ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè àíòåííî-ôèäåðíûå êîìïîíåíòû ÓÑÏÄ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà âåðõíèõ ýëåìåíòàõ 

êîíñòðóêöèé çäàíèé, îïîðàõ ËÝÏ, âûøêàõ è äðóãèõ ñîîðóæåíèÿõ, èìåþùèõ ïðåîáëàäàþùóþ âûñîòó íà ìåñòíî-

ñòè.  
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÓÑÏÄ «Âàâîò» 
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ÐÀÇÄÅË 6.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  ôóíêöèîíèðóåò íà ñëåäóþùèõ óðîâíÿõ: 

 óðîâåíü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Ôîáîñ; 

 óðîâåíü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÓÑÏÄ Âàâèîò. 

6.1 Ñîñòàâ è àðõèòåêòóðà ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ÷åò÷èêà (äàëåå - ÏÎ) ñîñòîèò èç âñòðîåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ, «çàøèòîãî» â áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà, è âíåøíåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî 

ñ÷èòûâàòü ñî ñ÷åò÷èêà äàííûå, ïåðåäàâàòü êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ðåëå, ñèíõðîíèçèðîâàòü âðåìÿ âñòðî-

åííûõ ÷àñîâ, à òàêæå åãî êîíôèãóðèðîâàòü ÷åðåç èíòåðôåéñû ñ÷åò÷èêà. 

Âñòðîåííîå ÏÎ 

Âñòðîåííîå ÏÎ ôóíêöèîíàëüíî ðàçäåëåíî íà ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ è ïîëüçîâàòåëüñêîå 

ÏÎ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ îïðåäåëÿåò âñå àëãîðèòìû ðàáîòû áëîêà èçìåðåíèé, â òîì ÷èñëå, 

ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ îïòè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî èñïûòàòåëüíûõ âûõîäîâ, à òàêæå ôóíêöèîíèðî-

âàíèå è îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè. 

Ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííûì äëÿ äàííîãî òèïà ñðåäñòâà èçìåðåíèé è îïè-

ñûâàåòñÿ êîíòðîëüíîé ñóììîé, óêàçûâàåìîé â ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ îáåñïå÷èâàåò öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå èçìåðåííûõ äàííûõ, çàïèñü èõ â 

ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü, âîñïðîèçâåäåíèå íà äèñïëåå, ïåðåäà÷ó ïî èíòåðôåéñàì ñâÿçè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ çàäàííîé êîíôèãóðàöèåé ñ÷åò÷èêà, ðåçóëüòàòàìè ïðåîáðàçîâàíèé, à òàêæå ñ ó÷åòîì ñèãíàëîâ 

äàò÷èêîâ, âîçäåéñòâèé íà êíîïêè óïðàâëåíèÿ è êîìàíä, ïîëó÷åííûõ ïî èíòåðôåéñàì ñâÿçè. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ ñ÷åò÷èêà ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ. Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ôóíêöèîíàëà, 

ïîääåðæèâàåìîãî ñ÷åò÷èêîì â ðàìêàõ óòâåðæäåííîãî Îïèñàíèÿ òèïà, ñèëüíî çàâèñÿò îò âåðñèè ïîëü-

çîâàòåëüñêîãî ÏÎ, à òàêæå îò êîíêðåòíîé êîíôèãóðàöèè, çàïèñàííîé â ñ÷åò÷èê. Âñå ñ÷åò÷èêè ïîñòàâ-

ëÿþòñÿ çàêàç÷èêó ñ ïðåäóñòàíîâëåííîé «çàâîäñêîé» êîíôèãóðàöèåé èëè êîíôèãóðàöèåé, ñîãëàñîâàííîé 

ñ çàêàç÷èêîì. 

Âíåøíåå ÏÎ 

Âíåøíåå ÏÎ - ñåðâèñíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «Êîíôèãóðàòîð ÔÎÁÎÑ», óñòàíàâëèâàåòñÿ â 

êîìïüþòåð ïî ññûëêå íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ https://waviot.ru. 

Ïðè ïîìîùè ñåðâèñíîãî ÏÎ ê ñ÷åò÷èêó ìîæíî ïîäêëþ÷àòüñÿ ÷åðåç ëþáîé èíòåðôåéñ íàñòîÿùåãî, 

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû ñ ñåðâèñíûì ÏÎ èçëîæåíû â èí-

ñòðóêöèè, äîñòóïíîé íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ. 

ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ê äàííûì ñ÷åò÷èêà è ê ñàìîìó ñ÷åò÷èêó ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ åãî ê ÏÒÊ 

«ÂÀÂÈÎÒ» (ðåãèñòðàöèîííûé ¹ 67903-17), â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò áàçîâàÿ ñòàíöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ 

ñâÿçü ñ ñ÷åò÷èêîì ÷åðåç ðàäèîèíòåðôåéñ, à òàêæå ñåðâèñ «Ëè÷íûé êàáèíåò». 
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Î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ñåðâèñà ìîæíî óçíàòü â ñëóæáå ïîääåðæêè êëèåíòîâ ïðî-

èçâîäèòåëÿ support@waviot.ru. 

Ïîäêëþ÷åíèå ê ñ÷åò÷èêó ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ: ñ÷èòûâàíèå òåêó-

ùèõ ïîêàçàíèé, àðõèâîâ äàííûõ, ñ÷èòûâàíèå/çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ, ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿ-

æåíèÿ è äðóãèõ íàñòðîåê. 

Ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ÓÑÏÄ «Âàâèîò» ÿâëÿåòñÿ ÏÎ «ÓÑÏÄ êîíôèãóðàòîð». Ïîäðîáíàÿ èí-

ñòðóêöèÿ ê óñòàíîâêå è íàñòðîéêå ÓÑÏÄ ïðèâåäåíà â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å 

è ðàñïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðè-

òåëüíûõ êîìïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è 

ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêó-

ìåíòàìè (Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, 

óêàçàíèÿ, âåäîìñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñ-

ïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëå-

íèåì êàáåëüíûõ ëèíèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðè-

òåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðè-

òåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, 

ÓÑÏÄ) íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è 

èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëü-

íûé èíôîðìàöèîííûé ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëå-

ìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ 

ñëåäóþùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, 

ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè 

ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 

2441 (åñëè ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì 

ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé 

ñðåäñòâ èçìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  
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Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

 
 

7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè 

ýëåêòðîýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 

34.11.114-98 ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäó-

ñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû 

áûòü íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæ-

îòðàñëåâûìè ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âòîðè÷íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è 

ÃÎÑÒ 12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîò-

âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåí-

íîé äëÿ îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå 

ïîäâîäèìûå ê ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåì-

ëåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ 

îïåðàöèé è ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì 

çíà÷åíèÿì ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 

- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ; 
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- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåò-

ñòâèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 

ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì 

îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, 

óñòàíîâëåííûõ íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ 

çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåê-

òðîýíåðãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè 

äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè-

÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû 

ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò 66754-17 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 ñïëèò 66754-17 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 ñïëèò 66753-17 

ÓÑÏÄ ÓÑÏÄ «Âàâèîò» 71879-18 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èí-

ñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ 

ÈÂÊÝ è ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, 

îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ 

ïåðñîíàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû 

áûòü âíåñåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îð-

ãàíèçàöèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿ-

åò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïå-

ðèîä âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) 

äîëæíû èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ 

ðàáîòû â äîëæíîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåð-

íî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-

ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæ-

íîñòíûìè èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

è èìåþùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåð-

êó çíàíèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì 

ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñ-

ëåâûì ïðàâèëàì ïî îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå 

ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ 

öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 1010 øò. 

- Øêàô ÓÑÏÄ 3 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøå-

íèÿ ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé 

äîêóìåíòàöèè. Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò 

íà ïåðåäà÷ó äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëåíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïå-

ðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 
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9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 2.1 – 

2.5 ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò Âîññòàíàâëèâàåìûé 17 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 ñïëèò Âîññòàíàâëèâàåìûé 56 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 ñïëèò Âîññòàíàâëèâàåìûé 937 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Âàâèîò Âîññòàíàâëèâàåìûé 3 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðè-

òåëüíûõ ÒÒ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïî-

ñëåäñòâèÿì, ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æ-

íîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 

Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëè-

òåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå 

âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíî-

ñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìå-

íåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòà-

ñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ 

íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþ-

ùèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 
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ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Ïðè ïðîâåäåíèè îöåíîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåí-

òîâ ÈÈÊ  è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåí-

íûõ ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò 17 280000 Îïèñàíèå òèïà

2 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 ñïëèò 56 280000 Îïèñàíèå òèïà

3 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 ñïëèò 937 280000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

13 ÓÑÏÄ Âàâèîò 3 160000 Ïàñïîðò 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 
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Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêà-

çà Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü îòêà-
çîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 
Ñ÷åò÷èê ýëåêòðî-
ýíåðãèè 

Ôîáîñ 3Ò 17 280000 0,0000607 

2 
Ñ÷åò÷èê ýëåêòðî-
ýíåðãèè 

Ôîáîñ 3 ñïëèò 56 280000 0,0002000 

3 
Ñ÷åò÷èê ýëåêòðî-
ýíåðãèè 

Ôîáîñ 1 ñïëèò 937 280000 0,0033464 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000885000 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 6 

Òàáëèöà 6. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Âàâèîò 3 160000 0,00001875 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00001875 
 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  

      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  
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9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0036259 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 275÷ 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû 

êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=275/(2+275)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, 

îòêàç ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ 

ïðåäåëàõ íåîáõîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â 

çàäàííûõ ïðåäåëàõ âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ 

îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîìïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 280000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîá-

õîäèìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, 

êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 
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Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé 

íàðàáîòêè äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 9.1.  
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9.15 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò 

ÇÈÏ. Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

        N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ; 

        t –% (ïðîöåíò íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

 Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà áóäåò ïîëó÷åíî êîëè÷åñòâî ÇÈÏ.  

Èñõîäÿ èç ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, êîìïëåêò ÇÈÏ íà êàæäóþ ïîäñòàíöèþ áóäåò âõî-

äèòü â ãðóïïîâîé êîìïëåêò ÇÈÏ, ðàññ÷èòàííûé íà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

 

 

 

 

 

 











































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè.

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÒÏ/ÂÐÓ/ÂË  

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé Ôîáîñ 3 ñïëèò Ô3-5100-IOLS-C) ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò 56

937

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ Ôîáîñ 3Ò Ô3-510-IQORL-A) ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò 17

Ñ÷åò÷èê îäíîôàçíûé Ôîáîñ 1 ñïëèò Ô1-5100-IOLS-C ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò

 

Ïðîâîä 1õ16 ÏóÂ Á ÒÓ 3500-001-69114533-2011 ÎÎÎ "ÊÊÔ" ì 56

Êàáåëè è ïðîâîäà

Âûíîñíîé äèñïëåé ÄÂ-2 ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ»  øò 993

Ïðîâîä 2õ16 ÑÈÏ-4  ÒÓ 16-705.500-2006 ì 2144

Ïðîâîä 4õ16 ÑÈÏ-4  ÒÓ 16-705.500-2006 ì 148

3748

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16

 

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
î

Òðóáêà òåðìîóñàäî÷íàÿ ÒÒÓ 20/10 Áåëàÿ ÒÒÓ 20/10 "TDM Electric" ì

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

øò 1064

øò 2098

Çàæèì àíêåðíûé DN123 DN123

øò 51

Çàæèì ÎÐ-645 ïðîêàëûâàþùèé ÎÐ-645

Ñêðåïà ñîåäåíèòåëüíàÿ NC20 äëÿ ôèêñàöèè ëåíòû F207 NC20

1064

Ìîíòàæíàÿ ëåíòà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè F207 F207 ì 993

Êðîíøòåéí àíêåðíûé ÑÀ16 ÑÀ16 øò

254

Ðåìåøîê áàíäàæíûé Å778 Å778 øò 3760

øò 993

Ñæèì îòâåòâèòåëüíûé Ó-733 Ó-733 øò

3748

Äþáåëü-ãâîçäü 6õ40 øò 17

Âç
àì

. è
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 ¹

Êàáåëüíûé íàêîíå÷íèê ÒÀ-16-8-4,5 ÒÀ-16-8-4,5 øò
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ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.19.ÊÒÏ.Â4

Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäïèñü Äàòà

Èí
â.
 ¹
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îä

ë.

Ðàçðàá. Ëîãàøåâà

2020

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ "ÎÝÑÊ"
Èçì.

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è 
ìàòåðèàëîâ 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ"Í.êîíòð.

1

2020
Óñòàíîâêà ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà ÊÒÏ-0,4êÂ è ÂË-

0,4êÂ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ïðîâåðèë Êîçëîâ
Ð

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 2020

Êîïèðîâàë



Ïîç. 
îáîçíà÷å

íèå
Òèï

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK1 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 600/5

2
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-1 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-1

óë. Àëåêñàíäðîâñêàÿ, óë. Òàéáèíñêàÿ, óë. 
Êèñåëåâñêàÿ (Ëåâàÿ ñòîðîíà)

ÒÓ PIK2 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 150/5

3
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-2 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-2

óë. Êèñåëåâñêàÿ (Ïðàâàÿ ñòîðîíà), óë. 
Âàõðóøåâñêàÿ, óë. Ãîðìàøåâñêàÿ

ÒÓ PIK3 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 150/5

4
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-3 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-3 óë. Êàðüåðíàÿ, óë. Àëåêñååâñêàÿ ÒÓ PIK4 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 150/5

5
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-4 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-4 óë. Êðàñíîêàìåíñêàÿ, óë. Òóïèêîâàÿ ÒÓ PIK5 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 75/5

6
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-5 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-5

óë. Àëåêñàíäðîâñêàÿ, óë. Òàéáèíñêàÿ, óë. 
Êèñåëåâñêàÿ, óë. Âàõðóøåâñêàÿ, óë. 
Ãîðìàøåâñêàÿ, óë. Êàðüåðíàÿ, óë. 

Àëåêñååâñêàÿ

ÒÓ PIK6 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 75/5

7
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-6 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-6

óë. Àëåêñååâñêàÿ (îï. ¹265-267), óë. 
Êðàñíîêàìåíñêàÿ, óë. Òóïèêîâàÿ

ÒÓ PIK7 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 50/5

8
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-7 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-7 óë. Íèæíÿÿ ÒÓ PIK8 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 50/5

9
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-8 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÀÂ-0,4-Ë-8 óë. Öåíòðàëüíàÿ ÒÓ PIK9 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) Ò-0,66 50/5

10
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK10 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

11
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 5 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK11 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

12
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 5 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK12 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

13
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK13 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

14
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK14 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

Ïðèëîæåíèå À. Ñâîäíàÿ òàáëèöà ïî òî÷êàì ó÷åòà

¹ ï.ï. ÒÏ 0,4êâ
Íàèìåíîâàíèå 
Ðóáèëüíèêà

Âûáðàííûé
âàðèàíò

ÈÈÊ
Òî÷êà ó÷åòà

Àäðåñ Õàðàêòåðèñòèêà âíîâü óñòàíàâëèâàåìîãî 
ñ÷åò÷èêà

Ñóùåñòâóþùèå ÒÒ

Óëèöà Òèï ó÷åòà Òèï
¹ îïîðû Ïðèìå÷àíèå

Êâ.Äîì Êîýô. ÒÒ



15
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK15 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

16
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 7 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 56 ÐÓ PIK16 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

17
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 7 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 61 ÐÓ PIK17 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

18
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 8 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK18 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

19
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 9 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK19 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

20
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 498 ÐÓ PIK20 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

21
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 50 ÐÓ PIK21 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

22
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK22 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

23
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK23 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

24
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK24 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

25
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK25 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

26
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK26 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

27
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 12 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK27 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

28
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 13 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 463 ÐÓ PIK28 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

29
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 13 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 509 ÐÓ PIK29 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

30
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 14 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 463 ÐÓ PIK30 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

31
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 14 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 507 ÐÓ PIK31 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



32
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 503 ÐÓ PIK32 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

33
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK33 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

34
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK34 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

35
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK35 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

36
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK36 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

37
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 381 ÐÓ PIK37 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

38
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 377 ÐÓ PIK38 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

39
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 378 ÐÓ PIK39 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

40
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 379 ÐÓ PIK40 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

41
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 376 ÐÓ PIK41 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

42
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 18 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 273 ÐÓ PIK42 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

43
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 18 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 375 ÐÓ PIK43 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

44
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 271 ÐÓ PIK44 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

45
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK45 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

46
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK46 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

47
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK47 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

48
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK48 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



49
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK49 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

50
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK50 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

51
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 261 ÐÓ PIK51 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

52
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 364 ÐÓ PIK52 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

53
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 263 ÐÓ PIK53 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

54
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 23 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 259 ÐÓ PIK54 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

55
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 23 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 257 ÐÓ PIK55 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

56
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 23 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK56 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

57
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ 255 ÐÓ PIK57 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

58
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK58 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

59
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 529 ÐÓ PIK59 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

60
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 501 ÐÓ PIK60 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

61
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 499 ÐÓ PIK61

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

62
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 476 ÐÓ PIK62 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

63
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 497 ÐÓ PIK63 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

64
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK64 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

65
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK65 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



66
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 33 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 493 ÐÓ PIK66 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

67
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 33 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK67 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

68
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 482 ÐÓ PIK68 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

69
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK69 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

70
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK70 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

71
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 403 ÐÓ PIK71 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

72
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 169 ÐÓ PIK72 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

73
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK73 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

74
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 466 ÐÓ PIK74 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

75
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK75 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

76
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK76 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

77
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK77 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

78
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 397 ÐÓ PIK78 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

79
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK79 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

80
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 38 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ

386/8
7

ÐÓ PIK80 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

81
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 38 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 384 ÐÓ PIK81 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

82
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 38 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK82 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



83
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 391 ÐÓ PIK83 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

84
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 382 ÐÓ PIK84 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

85
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK85 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

86
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 389 ÐÓ PIK86 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

87
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 380 ÐÓ PIK87 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

88
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 274 ÐÓ PIK88 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

89
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK89 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

90
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 42 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 76 ÐÓ PIK90 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

91
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 287 ÐÓ PIK91 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

92
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 285 ÐÓ PIK92 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

93
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 268 ÐÓ PIK93 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

94
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 266 ÐÓ PIK94 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

95
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 283 ÐÓ PIK95 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

96
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 261 ÐÓ PIK96 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

97
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK97 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

98
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK98 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

99
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK99 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



100
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 277 ÐÓ PIK100 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

101
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 273 ÐÓ PIK101 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

102
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK102 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

103
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 256 ÐÓ PIK103 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

104
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK104 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

105
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 54 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK105 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

106
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 55 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 520 ÐÓ PIK106 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

107
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK107 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

108
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK108 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

109
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 58 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 470 ÐÓ PIK109 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

110
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 404 ÐÓ PIK110 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

111
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 60 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK111 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

112
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 400 ÐÓ PIK112 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

113
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK113 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

114
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK114 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

115
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK115 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

116
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 390 ÐÓ PIK116 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



117
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 64 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 392 ÐÓ PIK117 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

118
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 65 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 394 ÐÓ PIK118 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

119
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 65 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 292 ÐÓ PIK119 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

120
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 292 ÐÓ PIK120 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

121
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 67 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ

290/7
9

ÐÓ PIK121 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

122
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 288 ÐÓ PIK122 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

123
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 286 ÐÓ PIK123 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

124
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 284 ÐÓ PIK124 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

125
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 282 ÐÓ PIK125 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

126
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK126 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

127
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 71 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK127 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

128
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-1 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 276 ÐÓ PIK128 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

129
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 54 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK129 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

130
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 56 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 110 ÐÓ PIK130 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

131
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 48 ÐÓ PIK131 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

132
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 482 ÐÓ PIK132 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

133
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 58 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK133 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



134
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK134 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

135
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 60 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK135 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

136
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 411 ÐÓ PIK136 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

137
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 62 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 413 ÐÓ PIK137 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

138
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK138 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

139
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK139 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

140
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 64 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 407 ÐÓ PIK140 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

141
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 65 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 405 ÐÓ PIK141 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

142
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 315 ÐÓ PIK142 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

143
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 67 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 313 ÐÓ PIK143 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

144
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 309 ÐÓ PIK144 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

145
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 307 ÐÓ PIK145 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

146
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 305 ÐÓ PIK146 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

147
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 71 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK147 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

148
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 71 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK148 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

149
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ 297 ÐÓ PIK149 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

150
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 77 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 483 ÐÓ PIK150 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



151
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 78 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 48 ÐÓ PIK151 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

152
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 78 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK152 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

153
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 79 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 481 ÐÓ PIK153 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

154
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 79 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK154 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

155
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 79 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK155

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

156
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 80 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK156 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

157
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 80 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK157 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

158
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 435 ÐÓ PIK158 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

159
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK159 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

160
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK160 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

161
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 82 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK161 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

162
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 406 ÐÓ PIK162 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

163
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK163 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

164
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 408 ÐÓ PIK164 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

165
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK165 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

166
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK166 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

167
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK167 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



168
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK168 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

169
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 86 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK169 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

170
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK170 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

171
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK171 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

172
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK172 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

173
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 87 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK173 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

174
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 88 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 82 ÐÓ PIK174 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

175
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 88 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 81 ÐÓ PIK175 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

176
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 89 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK176 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

177
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 89 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK177 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

178
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 90 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 325 ÐÓ PIK178 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

179
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 90 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 327 ÐÓ PIK179 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

180
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 90 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 304 ÐÓ PIK180 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

181
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 91 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 323 ÐÓ PIK181 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

182
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 91 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 302 ÐÓ PIK182 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

183
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ 321 ÐÓ PIK183 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

184
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK184 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



185
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK185 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

186
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK186 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

187
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 94 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK187 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

188
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 94 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK188 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

189
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 101 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK189 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

190
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 102 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK190 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

191
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK191 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

192
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK192 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

193
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK193 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

194
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK194 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

195
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK195 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

196
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK196 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

197
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 476 ÐÓ PIK197 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

198
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 97 ÐÓ PIK198 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

199
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK199 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

200
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 447 ÐÓ PIK200 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

201
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 449 ÐÓ PIK201 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



202
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK202 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

203
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 445 ÐÓ PIK203 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

204
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 91 ÐÓ PIK204 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

205
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 425 ÐÓ PIK205 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

206
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 109 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 443 ÐÓ PIK206 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

207
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 109 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 441 ÐÓ PIK207 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

208
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 109 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 424 ÐÓ PIK208 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

209
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 355 ÐÓ PIK209 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

210
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 334 ÐÓ PIK210 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

211
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK211 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

212
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 76 ÐÓ PIK212 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

213
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 353 ÐÓ PIK213 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

214
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 330 ÐÓ PIK214 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

215
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 112À 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 349 ÐÓ PIK215 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

216
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 328 ÐÓ PIK216 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

217
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK217 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

218
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK218 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



219
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 68 ÐÓ PIK219 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

220
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 345 ÐÓ PIK220 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

221
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 322 ÐÓ PIK221 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

222
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 324 ÐÓ PIK222 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

223
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 115 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 341 ÐÓ PIK223 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

224
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 115 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 320 ÐÓ PIK224 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

225
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 116 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 316 ÐÓ PIK225 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

226
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 116 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ ÐÓ PIK226 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

227
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 117 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 44à ÐÓ PIK227 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

228
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-2 117 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ/Çàâîäñêàÿ 316 ÐÓ PIK228 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

229
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 122 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 69 ÐÓ PIK229 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

230
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 123 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK230 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

231
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 123 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK231 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

232
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 124 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 24 ÐÓ PIK232 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

233
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 124 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 25 ÐÓ PIK233 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

234
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 124 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK234 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

235
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 23 ÐÓ PIK235 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



236
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 22 ÐÓ PIK236 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

237
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 21 ÐÓ PIK237 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

238
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 20 ÐÓ PIK238 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

239
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 18 ÐÓ PIK239 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

240
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK240 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

241
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 128 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 17 ÐÓ PIK241 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

242
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 15 ÐÓ PIK242 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

243
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK243 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

244
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 13 ÐÓ PIK244 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

245
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 14 ÐÓ PIK245 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

246
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 12 ÐÓ PIK246 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

247
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 9 ÐÓ PIK247 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

248
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 10 ÐÓ PIK248 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

249
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 11 ÐÓ PIK249 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

250
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 6 ÐÓ PIK250 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

251
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 7 ÐÓ PIK251 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

252
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 8 ÐÓ PIK252 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



253
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 5 ÐÓ PIK253 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

254
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 4 ÐÓ PIK254 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

255
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 3 ÐÓ PIK255 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

256
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 2 ÐÓ PIK256 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

257
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 137 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ 1 ÐÓ PIK257 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

258
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 141 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK258 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

259
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK259 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

260
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK260 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

261
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK261 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

262
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK262 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

263
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK263 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

264
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK264 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

265
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK265 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

266
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK266 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

267
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK267 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

268
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK268 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

269
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK269 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



270
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK270 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

271
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK271 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

272
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK272 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

273
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK273 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

274
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK274 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

275
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK275 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

276
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK276 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

277
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 148 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK277

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

278
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ 522 ÐÓ PIK278 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

279
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK279 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

280
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK280 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

281
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK281 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

282
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK282 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

283
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK283 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

284
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK284 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

285
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-3 152 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK285 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

286
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK286 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



287
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK287 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

288
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK288 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

289
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK289 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

290
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK290 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

291
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK291 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

292
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK292 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

293
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK293 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

294
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK294 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

295
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK295 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

296
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK296 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

297
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK297 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

298
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK298 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

299
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK299 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

300
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK300 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

301
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK301 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

302
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK302 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

303
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK303 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



304
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK304 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

305
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK305 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

306
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK306 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

307
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK307 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

308
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK308 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

309
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK309 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

310
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ 327 ÐÓ PIK310 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

311
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 167/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK311 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

312
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK312 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

313
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK313 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

314
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK314 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

315
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK315 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

316
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK316 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

317
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK317 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

318
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK318 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

319
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK319 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

320
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK320 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



321
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK321 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

322
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 179 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK322 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

323
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 180 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK323 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

324
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 182 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK324 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

325
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK325 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

326
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 183/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK326 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

327
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-4 183/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ/Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK327 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

328
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 294 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK328 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

329
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK329 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

330
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK330 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

331
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK331 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

332
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 306 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK332 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

333
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 307 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK333 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

334
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 307 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK334 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

335
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 308 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK335 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

336
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 308 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK336 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

337
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 309 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK337 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



338
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 309 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK338 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

339
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK339 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

340
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK340 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

341
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK341 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

342
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 310 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK342 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

343
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 311 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK343 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

344
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 312 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK344 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

345
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 312 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK345 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

346
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 312 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK346 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

347
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 313 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK347 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

348
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-8 313 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ïðóäñêàÿ/Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK348 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

349
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 298 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK349 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

350
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 298 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK350 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

351
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 299 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK351 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

352
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 299 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK352 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

353
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 300 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK353 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

354
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 300 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK354 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



355
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 300 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK355 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

356
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 301 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK356 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

357
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 301 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK357 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

358
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 302 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK358 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

359
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 302 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK359 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

360
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 302 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK360 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

361
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 303 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK361 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

362
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 303 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK362 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

363
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 303 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK363 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

364
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 304 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK364 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

365
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 304 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK365 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

366
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 304 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK366 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

367
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 305 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK367 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

368
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-7 305 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðó÷åéíàÿ/Íèæíÿÿ ÐÓ PIK368 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

369
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK369 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

370
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK370 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

371
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK371 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



372
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 186 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK372 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

373
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 188 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK373 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

374
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 188 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK374 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

375
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK375 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

376
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK376 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

377
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK377 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

378
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 189/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK378 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

379
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 195 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK379 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

380
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 195 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK380 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

381
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 195 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK381 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

382
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 196 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 16 ÐÓ PIK382 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

383
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 196 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 117 ÐÓ PIK383 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

384
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 196 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 119 ÐÓ PIK384 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

385
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 197 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 119 ÐÓ PIK385 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

386
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 198 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ 121 ÐÓ PIK386 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

387
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 198 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK387 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

388
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 203 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK388 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



389
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 204 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK389 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

390
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 205 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK390 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

391
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 205 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK391 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

392
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 205 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK392 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

393
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 206 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK393 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

394
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 206 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK394 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

395
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 206 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK395 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

396
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 210 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK396 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

397
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 211 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK397

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

398
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 215 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK398 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

399
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 216 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK399 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

400
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 218 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK400 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

401
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 219 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK401 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

402
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 219 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK402 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

403
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 219 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK403 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

404
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 220 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK404 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

405
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 220 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK405 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



406
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 221 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK406 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

407
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 221 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK407 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

408
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 222 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK408 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

409
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 222 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK409 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

410
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 231 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK410 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

411
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 232 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK411 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

412
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 232 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK412 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

413
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 232 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK413 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

414
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 233 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK414 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

415
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 233 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK415 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

416
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 233 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK416 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

417
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 234 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK417 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

418
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 234 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK418 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

419
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 235 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK419 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

420
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 235 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK420 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

421
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 241 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK421 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

422
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 241 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK422 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



423
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 243 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK423 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

424
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 244 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK424 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

425
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 244 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK425 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

426
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 244 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK426 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

427
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 245 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK427 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

428
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 246 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK428 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

429
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 246 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK429 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

430
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 246 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK430 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

431
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 247 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK431 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

432
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 248 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK432 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

433
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 248 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK433 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

434
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 254 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK434 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

435
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 256 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK435 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

436
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 256 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK436 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

437
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 257 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK437 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

438
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 257 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK438 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

439
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK439 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



440
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK440 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

441
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK441 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

442
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK442 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

443
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK443 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

444
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK444 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

445
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK445 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

446
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK446 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

447
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-5 258/4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK447 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

448
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 267 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK448 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

449
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 267 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK449 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

450
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 267 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK450 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

451
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK451 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

452
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 272 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK452 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

453
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 272 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK453 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

454
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK454 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

455
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK455 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

456
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK456 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



457
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 273 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK457 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

458
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 274 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK458 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

459
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 275 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK459 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

460
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 276 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK460 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

461
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 276 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK461 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

462
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 276 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK462 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

463
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 282 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK463 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

464
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 282 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK464 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

465
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 282 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK465 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

466
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 283 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK466 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

467
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 284 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK467 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

468
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 284 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK468 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

469
ÊÒÏ-10/0,4-400 êÂÀ 

ÑÍÒ"Àëåêñàíäðîâñêîå" (âåðõíÿÿ)
Ë-6 285 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ðîäíèêîâàÿ ÐÓ PIK469 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

470
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK470 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A)

íåò äàííûõ 600/5

471
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
ÀÂ-0,4-Ë-5 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Íàñîñíàÿ ÒÓ PIK471 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A)

íåò äàííûõ 400/5

472
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK472 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

473
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK473 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

474
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK474 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

475
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK475 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



476
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK476 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

477
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK477 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

478
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK478 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

479
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 5 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK479 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

480
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 14 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK480 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

481
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 15 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK481 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

482
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK482 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

483
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 16 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK483 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

484
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK484 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

485
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK485 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

486
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK486 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

487
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK487 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

488
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK488 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

489
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK489 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

490
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK490 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

491
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/3 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK491 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

492
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 17/4 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK492 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

493
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 6 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK493 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

494
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK494 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

495
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK495 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

496
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK496 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

497
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 19 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK497 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

498
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK498 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

499
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 20 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK499 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

500
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK500 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

501
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 21 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK501 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



502
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK502 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

503
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK503 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

504
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 22 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK504 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

505
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK505 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

506
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK506 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

507
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK507 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

508
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 24 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK508 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

509
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 9 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK509 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

510
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 25 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK510 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

511
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 25 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK511 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

512
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 26 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK512 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

513
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 27 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK513 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

514
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 27 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK514 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

515
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 27 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK515 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

516
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 28 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK516 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

517
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 28 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK517 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

518
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 29 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK518 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

519
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 29 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK519 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

520
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK520 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

521
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 30 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK521 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

522
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 31 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK522 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

523
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 32 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK523 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

524
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 32 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK524 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

525
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 32 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK525 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

526
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK526 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

527
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 34 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK527 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



528
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK528 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

529
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 11 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK529 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

530
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK530 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

531
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK531 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

532
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 35 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK532 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

533
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK533 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

534
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK534 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

535
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK535 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

536
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 36 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK536 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

537
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK537 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

538
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK538 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

539
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK539 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

540
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 37 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK540 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

541
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK541 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

542
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK542 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

543
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK543 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

544
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 39 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK544 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

545
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK545 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

546
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 40 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK546 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

547
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK547 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

548
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 41 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK548 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

549
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 42 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK549 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

550
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 42 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK550 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

551
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK551 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

552
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 43 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK552 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

553
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK553 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



554
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 44 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK554 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

555
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK555 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

556
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 45 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK556 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

557
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 46 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK557 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

558
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK558 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

559
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 47 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK559 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

560
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 48 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK560 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

561
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 49 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK561 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

562
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 49 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK562 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

563
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 50 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK563 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

564
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 50 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK564 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

565
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 52 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK565 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

566
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 53 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK566 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

567
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 54 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK567 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

568
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 55 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK568 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

569
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 56 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK569 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

570
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-1 57 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK570 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

571
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 58 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK571 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

572
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK572 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

573
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 59 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK573 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

574
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK574 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

575
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 61 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK575 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

576
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK576 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

577
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 69 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK577 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

578
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK578 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

579
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 70 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK579 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



580
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 72 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK580 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

581
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 74 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK581 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

582
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 74 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñååâñêàÿ ÐÓ PIK582 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

583
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 75 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK583 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

584
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 76 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK584 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

585
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 77 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK585 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

586
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 77/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK586 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

587
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK587 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

588
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 63 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êðàñíîêàìåíñêàÿ ÐÓ PIK588 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

589
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 78 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK589 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

590
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 79 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK590 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

591
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 80 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK591 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

592
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 64 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK592 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

593
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 81 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK593 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

594
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 82 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK594 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

595
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK595 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

596
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK596 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

597
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 83 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK597 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

598
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK598 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

599
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK599 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

600
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK600 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

601
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 84 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK601 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

602
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 85 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òóïèêîâàÿ ÐÓ PIK602 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

603
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK603 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

604
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 66 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK604 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

605
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 91 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK605 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



606
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 92 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK606 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

607
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 94 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK607 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

608
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 95 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK608 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

609
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 95 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK609 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

610
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 95 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK610 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

611
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 96 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK611 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

612
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 96 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK612 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

613
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 96 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK613 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

614
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK614 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

615
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK615 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

616
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK616 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

617
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 97 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK617 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

618
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 98 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK618 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

619
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 98 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK619 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

620
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 98 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK620 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

621
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 99 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK621 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

622
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 99 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Öåíòðàëüíàÿ ÐÓ PIK622 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

623
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 67 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK623 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

624
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 68 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK624 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

625
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 110 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK625 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

626
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK626 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

627
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 111 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK627 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

628
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK628 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

629
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK629 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

630
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 112 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK630 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

631
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK631 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



632
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK632 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

633
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 113 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK633 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

634
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 114 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK634 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

635
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 117 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK635 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

636
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK636 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

637
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 103 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK637 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

638
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK638 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

639
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 104 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK639 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

640
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK640 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

641
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 105 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK641 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

642
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK642 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

643
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK643 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

644
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 106 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK644 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

645
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 107 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK645 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

646
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 107 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK646 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

647
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK647 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

648
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK648 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

649
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK649 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

650
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108/1 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK650 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

651
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK651 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

652
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 108/2 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK652 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

653
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK653 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

654
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK654 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

655
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK655 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

656
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-2 118 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Íèæíÿÿ ÐÓ PIK656 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

657
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK657 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



658
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK658 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

659
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 151 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK659 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

660
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 152 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK660 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

661
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 152 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK661 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

662
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 153 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK662 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

663
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 153 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK663 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

664
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 155 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK664 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

665
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 155 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK665 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

666
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK666 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

667
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK667 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

668
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK668 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

669
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 156 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK669 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

670
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK670 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

671
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK671 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

672
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 157 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK672 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

673
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK673 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

674
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK674 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

675
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK675 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

676
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 158 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK676 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

677
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK677 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

678
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK678 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

679
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK679 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

680
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 159 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK680 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

681
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 160 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK681 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

682
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 160 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK682 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

683
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 160 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK683 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



684
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK684 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

685
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK685 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

686
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 161 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK686 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

687
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK687 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

688
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK688 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

689
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK689 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

690
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 162 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK690 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

691
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK691 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

692
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK692 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

693
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK693 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

694
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 163 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK694 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

695
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK695 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

696
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK696 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

697
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK697 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

698
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 164 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK698 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

699
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK699 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

700
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK700 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

701
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK701 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

702
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 165 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK702 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

703
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK703 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

704
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK704 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

705
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK705 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

706
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 166 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK706 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

707
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK707 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

708
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK708 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

709
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 125 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK709 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



710
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK710 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

711
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK711 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

712
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK712 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

713
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 167 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK713 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

714
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK714 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

715
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK715 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

716
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK716 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

717
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 168 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK717 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

718
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK718 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

719
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK719 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

720
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK720 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

721
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 169 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK721 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

722
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK722 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

723
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK723 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

724
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK724 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

725
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 170 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK725 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

726
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK726 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

727
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK727 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

728
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK728 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

729
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 171 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK729 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

730
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK730 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

731
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 172 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK731 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

732
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 172 3Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK732

Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

733
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK733 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

734
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 173 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK734 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

735
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK735 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



736
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 129 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK736 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

737
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK737 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

738
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 174 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK738 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

739
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK739 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

740
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK740 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

741
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK741 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

742
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 175 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK742 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

743
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 176 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK743 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

744
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 176 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK744 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

745
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 176 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK745 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

746
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK746 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

747
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK747 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

748
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK748 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

749
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 177 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK749 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

750
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK750 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

751
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK751 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

752
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK752 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

753
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 178 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK753 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

754
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 179 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK754 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

755
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 179 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK755 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

756
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 180 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK756 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

757
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 181 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK757 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

758
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 182 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK758 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

759
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK759 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

760
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK760 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

761
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 183 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK761 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



762
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-4 184 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êàðüåðíàÿ ÐÓ PIK762 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

763
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK763 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

764
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 130 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Àëåêñàíäðîâñêàÿ ÐÓ PIK764 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

765
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK765 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

766
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK766 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

767
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 131 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK767 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

768
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK768 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

769
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK769 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

770
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK770 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

771
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 132 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK771 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

772
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK772 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

773
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK773 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

774
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK774 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

775
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 133 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK775 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

776
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK776 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

777
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK777 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

778
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK778 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

779
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 134 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK779 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

780
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK780 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

781
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK781 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

782
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 135 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Òàéáèíñêàÿ ÐÓ PIK782 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

783
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK783 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

784
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK784 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

785
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 136 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK785 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

786
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 137 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK786 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

787
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 137 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK787 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



788
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK788 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

789
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK789 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

790
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK790 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

791
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK791 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

792
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 138 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK792 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

793
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK793 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

794
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK794 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

795
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK795 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

796
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 139 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK796 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

797
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK797 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

798
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK798 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

799
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK799 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

800
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 140 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Êèñåëåâñêàÿ ÐÓ PIK800 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

801
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 127 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK801 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

802
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 141 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK802 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

803
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 141 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK803 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

804
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK804 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

805
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK805 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

806
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK806 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

807
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 142 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK807 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

808
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK808 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

809
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK809 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

810
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK810 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

811
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 143 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK811 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

812
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK812 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

813
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK813 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



814
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK814 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

815
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 144 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK815 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

816
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK816 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

817
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK817 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

818
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK818 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

819
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 145 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Âàõðóøåâñêàÿ ÐÓ PIK819 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

820
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK820 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

821
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK821 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

822
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 146 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK822 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

823
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK823 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

824
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK824 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

825
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK825 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

826
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 147 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK826 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

827
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK827 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

828
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK828 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

829
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 148 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK829 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

830
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK830 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

831
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK831 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

832
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK832 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

833
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 149 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK833 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

834
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK834 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

835
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK835 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

836
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK836 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

837
ÊÒÏ ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" 

(Íèæíÿÿ)
Ë-3 150 1Ô ÑÍÒ "Àëåêñàíäðîâñêîå" Ãîðìàøåâñêàÿ ÐÓ PIK837 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

838 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 1 1 ÐÓ PIK838 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

839 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 1 2 ÐÓ PIK839 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

840 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 2 1 ÐÓ PIK840 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

841 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/1 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 2 2 ÐÓ PIK841 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



842 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 3 1 ÐÓ PIK842 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

843 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 3 2 ÐÓ PIK843 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

844 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 4 1 ÐÓ PIK844 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

845 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/2 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 4 2 ÐÓ PIK845 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

846 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/3 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 6 1 ÐÓ PIK846 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

847 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/3 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 6 2 ÐÓ PIK847 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

848 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 7 1 ÐÓ PIK848 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

849 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 7 2 ÐÓ PIK849 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

850 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 8 1 ÐÓ PIK850 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

851 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 2/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êëåíîâàÿ 8 2 ÐÓ PIK851 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

852 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 1 1 ÐÓ PIK852 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

853 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 1 2 ÐÓ PIK853 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

854 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 2 1 ÐÓ PIK854 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

855 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/1 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 2 2 ÐÓ PIK855 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

856 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 3 1 ÐÓ PIK856 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

857 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 3 2 ÐÓ PIK857 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

858 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 4 1 ÐÓ PIK858 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

859 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/2 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 4 2 ÐÓ PIK859 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

860 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 5 1 ÐÓ PIK860 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

861 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 5 2 ÐÓ PIK861 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

862 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 6 1 ÐÓ PIK862 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

863 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/3 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 6 2 ÐÓ PIK863 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

864 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/4 1Ô Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 7 1 ÐÓ PIK864 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

865 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 3/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òîïîëèíàÿ 7 2 ÐÓ PIK865 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

866 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/1 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 2 1 ÐÓ PIK866 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

867 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/1 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 2 2 ÐÓ PIK867 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

868 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/3 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 3 1 ÐÓ PIK868 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

869 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/3 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 3 2 ÐÓ PIK869 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

870 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/4 1Ô Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 4 1 ÐÓ PIK870 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

871 ÊÒÏ "Áîéíÿ" ÂË-1 5/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Ïèõòîâàÿ 4 2 ÐÓ PIK871 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)
Íåîáõîäèìî 

ðàçäåëèòü ââîä

872 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK872 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ íåò äàííûõ

873 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" ÂË-1 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-1 ÒÓ PIK873 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ íåò äàííûõ

874 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" ÂË-2 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-2 ÒÓ PIK874 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ íåò äàííûõ

875 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-1 23 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ìåäîâàÿ 40 ÐÓ PIK875 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

876 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-1 35 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ìîææåâåëîâàÿ 19 ÐÓ PIK876 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

877 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 170 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðÿáèíîâàÿ 15 ÐÓ PIK877 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

878 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 175 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðÿáèíîâàÿ 6 ÐÓ PIK878 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

879 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 157 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Îáëåïèõîâàÿ 10 ÐÓ PIK879 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

880 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 140 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ìåäîâàÿ 1 ÐÓ PIK880 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

881 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 183 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ ÐÓ PIK881 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

882 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 185 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ 9 ÐÓ PIK882 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

883 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 187 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ 5 ÐÓ PIK883 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

884 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 190 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ ÐÓ PIK884 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

885 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 191 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êëåíîâàÿ ÐÓ PIK885 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

886 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 211 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ñèðåíåâàÿ 2 ÐÓ PIK886 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



887 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 205 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ñèðåíåâàÿ ÐÓ PIK887 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

888 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 224 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Êàøòàíîâàÿ 4 ÐÓ PIK888 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

889 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 226 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ëèïîâàÿ 10 ÐÓ PIK889 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

890 ÊÒÏ "Òàéáèíåö" Ë-2 229 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ëèïîâàÿ 3 ÐÓ PIK890 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

891 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 1 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Áîòâèííèêà 1 ÐÓ PIK891 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

892 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 1/1 1Ô Êèñåëåâñê Áîòâèííèêà 109 ÐÓ PIK892 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

893 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 1/4 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Áîòâèííèêà 9 ÐÓ PIK893 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

894 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 2 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 2 ÐÓ PIK894 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

895 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/2 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 4 ÐÓ PIK895 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

896 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/4 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 6 ÐÓ PIK896 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

897 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/4 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà ÐÓ PIK897 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

898 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/6 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 12 ÐÓ PIK898 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

899 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/6 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 11 ÐÓ PIK899 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

900 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/8 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 14 ÐÓ PIK900 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

901 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 38/ 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 16 ÐÓ PIK901 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

902 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/11 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 85 ÐÓ PIK902 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

903 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/9 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 100 ÐÓ PIK903 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

904 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/12 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 87 ÐÓ PIK904 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

905 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 3/13 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 21 ÐÓ PIK905 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

906 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4 3Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Àëåõèíà ÐÓ PIK906 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

907 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4/2 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 5 ÐÓ PIK907 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

908 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4/3 3Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 7 ÐÓ PIK908 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

909 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 4/4 1Ô Êèñåëåâñê Àëåõèíà 9 ÐÓ PIK909 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

910 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 6 3Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òàëÿ 2(66) ÐÓ PIK910 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

911 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 6/2 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 1 ÐÓ PIK911 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

912 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 6/2 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 4 ÐÓ PIK912 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

913 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 7/2 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 5 ÐÓ PIK913 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

914 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 7/5 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 9 ÐÓ PIK914 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

915 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 7/6 1Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 14 ÐÓ PIK915 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

916 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 2 ÐÓ PIK916 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

917 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/2 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 4 ÐÓ PIK917 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

918 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/3 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êàðïîâà 6 ÐÓ PIK918 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

919 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/4 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 8 ÐÓ PIK919 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

920 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/4 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà ÐÓ PIK920 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

921 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/6 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 14 ÐÓ PIK921 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

922 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/7 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 16 ÐÓ PIK922 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

923 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/8 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 18 ÐÓ PIK923 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

924 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/10 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 43 ÐÓ PIK924 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

925 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/10 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 22 ÐÓ PIK925 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

926 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/11 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Òàëÿ 13 ÐÓ PIK926 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

927 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/16 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 16 ÐÓ PIK927 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

928 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/13 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 18À ÐÓ PIK928 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

929 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/13 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 18 ÐÓ PIK929 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

930 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/14 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 75 ÐÓ PIK930 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

931 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/15 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 19 ÐÓ PIK931 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

932 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 9/15 3Ô Êèñåëåâñê Òàëÿ 21 ÐÓ PIK932 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

933 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/2 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 5 ÐÓ PIK933 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

934 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/5 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 9 ÐÓ PIK934 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

935 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/5 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 32 ÐÓ PIK935 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

936 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/7 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 13 ÐÓ PIK936 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

937 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/7 3Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 15 ÐÓ PIK937 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

938 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/9 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 35 ÐÓ PIK938 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

939 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/9 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 19 ÐÓ PIK939 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



940 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/12 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 25 ÐÓ PIK940 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

941 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 10/12 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Êàðïîâà 38 ÐÓ PIK941 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

942 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 11 1Ô Êèñåëåâñê Êàðïîâà 27 ÐÓ PIK942 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

943 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 2 ÐÓ PIK943 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

944 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/2 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 4 ÐÓ PIK944 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

945 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/3 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 6 ÐÓ PIK945 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

946 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/4 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà ÐÓ PIK946 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

947 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/5 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 21 ÐÓ PIK947 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

948 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/7 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 14 ÐÓ PIK948 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

949 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/7 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 16 ÐÓ PIK949 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

950 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/8 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 18 ÐÓ PIK950 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

951 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 12/11 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 26 ÐÓ PIK951 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

952 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/1 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 1 ÐÓ PIK952 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

953 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/2 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 3 ÐÓ PIK953 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

954 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/2 3Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 5 ÐÓ PIK954 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

955 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/4 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 7 ÐÓ PIK955 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

956 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/5 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 5 ÐÓ PIK956 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

957 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 13/6 1Ô Êèñåëåâñê Ñìûñëîâà 11 ÐÓ PIK957 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

958 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/1 3Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 1 ÐÓ PIK958 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

959 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/2 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 3 ÐÓ PIK959 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

960 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/6 1Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 11 ÐÓ PIK960 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

961 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/12 1Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî 21 ÐÓ PIK961 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

962 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 15/13 1Ô Êèñåëåâñê Õðóöêîãî ÐÓ PIK962 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

963 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18 1Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 1 ÐÓ PIK963 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

964 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/1 3Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 3 ÐÓ PIK964 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

965 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/4 1Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 4 ÐÓ PIK965 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

966 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/2 3Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 2 ÐÓ PIK966 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

967 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/3 3Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 7 ÐÓ PIK967 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

968 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 18/4 1Ô Êèñåëåâñê Êîí÷àëîâñêîãî 9 ÐÓ PIK968 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

969 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 19 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà ÐÓ PIK969 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

970 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/1 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 3 ÐÓ PIK970 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

971 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/1 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 2 ÐÓ PIK971 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

972 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/1 1Ô ÑÈÏ Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 4 ÐÓ PIK972 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

973 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/2 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 5 ÐÓ PIK973 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

974 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/2 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 8 ÐÓ PIK974 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

975 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/6 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 6 ÐÓ PIK975 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

976 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/3 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 9 ÐÓ PIK976 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

977 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/3 1Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 7 ÐÓ PIK977 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

978 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 20/5 3Ô Êèñåëåâñê Ëåâèòàíà 10 ÐÓ PIK978 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

979 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/5 3Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 3 ÐÓ PIK979 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

980 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/6 3Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 5 ÐÓ PIK980 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

981 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/7 3Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 7 ÐÓ PIK981 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

982 ÌÒÏ "Êðàñíûé Êóçáàññ" Ë-1 23/13 1Ô Êèñåëåâñê Âåðåùàãèíà 17 ÐÓ PIK982 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

983 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ââîä 0,4 êÂ 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ Ââîä 0,4 êÂ ÒÓ PIK983 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ 300/5

984 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" ÂË-2 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-2 ÒÓ PIK984 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ 150/5

985 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" ÂË-1 3ÔÒÒ ÐÓ-0,4êÂ ÂË-1 ÒÓ PIK985 Ôîáîñ 3Ò (Ô3-510-IQORL-A) íåò äàííûõ 150/5

986 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK986 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

987 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 15/2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK987 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

988 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 15/2 3Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ 17 ÐÓ PIK988 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

989 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/8 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK989 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

990 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/8 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK990 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

991 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/9 3Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK991 Ôîáîñ 3 ñïëèò (Ô3-5100-IOLS-C)

992 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-1 18/11 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK992 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



993 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðàññâåòíàÿ ÐÓ PIK993 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

994 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/1 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK994 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

995 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK995 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

996 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/6 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK996 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

997 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/8 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK997 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

998 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 6/9 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Òðîïè÷åñêàÿ ÐÓ PIK998 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

999 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/3 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK999 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1000 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1000 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1001 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1001 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1002 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/6 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1002 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1003 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 11/9 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Âîäíàÿ ÐÓ PIK1003 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1004 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1004 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1005 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1005 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1006 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/5 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1006 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1007 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/6 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1007 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1008 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 14/9 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Ðîçîâàÿ ÐÓ PIK1008 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1009 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 18/1 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK1009 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)

1010 ÑÒÏ "Êîììóíàëüùèê" Ë-2 18/2 1Ô ä. Àëåêñàíäðîâêà Çàðå÷íàÿ ÐÓ PIK1010 Ôîáîñ 1 ñïëèò (Ô1-5100-IOLS-C)



























1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè.
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Ð
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ìàòåðèàëîâ 
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À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.18.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ 66   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

    Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà                                                             À.Â.Ñàâ÷åíêî 
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàí-

íîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòû-

âàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ 

«ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàññìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû äëÿ ñóáàáîíåíòîâ ÎÎÎ 

«ÎÝÑÊ». 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-

èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîì-

ïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 
 

1.2 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ îïîñðåäîâàííûõ ïîòðåáè-

òåëåé,  ïîäêëþ÷åííûõ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì ÎÎÎ «ÎÝÑÊ».  

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ ñ öåëüþ: 

− ñâîåâðåìåííîãî ïîëó÷åíèÿ þðèäè÷åñêè çíà÷èìîé, äîñòîâåðíîé è ëåãèòèìíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷å-

ñòâå è êà÷åñòâå ïîòðåáëåííîé è/èëè ðàñïðåäåëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè; 

− ôîðìèðîâàíèÿ îáúåìîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé â ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè ÎÎÎ «ÎÝÑÊ îò  

ñìåæíûõ ýëåêòðîñåòåâûõ îðãàíèçàöèé, è ïåðåòîêà ýëåêòðîýíåðãèè â ñìåæíûå ñåòåâûå êîìïàíèè; 

− ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé ÔÇ-261 îò 23.11.2009 ã. â ÷àñòè ïåðåõîäà íà 100% ðàñ÷åòû ñ àáîíåíòàìè 

ïî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

− ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ; 

− ñîêðàùåíèÿ èçäåðæåê ñåòåâîé êîìïàíèè ïðè ôîðìèðîâàíèè îáúåìà îêàçàííûõ óñëóã; 

− ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

− îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ ýëåêòðîñåòåé; 

− âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè ðåàëèçàöèè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé 

ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, ôîðìèðóåìîé èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûìè êîìïëåêñàìè òî-

÷åê ó÷åòà, è ïåðåäà÷è ñîáðàííîé èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè íà óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîì-

ïëåêñà (ÈÂÊ) àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
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- àâòîìàòè÷åñêèé ñáîð äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè; 

- õðàíåíèå äàííûõ îá èçìåðåííûõ âåëè÷èíàõ â ñïåöèàëèçèðîâàííîé áàçå äàííûõ, îòâå÷àþùåå òðå-

áîâàíèþ çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

- ôîðìèðîâàíèå õðàíåíèå ïåðåäà÷à ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äàííûõ î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ è 

ñðåäñòâ èçìåðåíèé (æóðíàë ñîáûòèé); 

- îáåñïå÷åíèå çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííî-

ãî äîñòóïà íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå (óñòàíîâêà ïàðîëåé è ò.ï.); 

- äèàãíîñòèêà è ìîíèòîðèíã ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- âåäåíèå ñèñòåìû åäèíîãî êàëåíäàðíîãî âðåìåíè â ÀÈÈÑ ÊÓÝ (êîððåêöèÿ âðåìåíè). 

 
Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíÿþò ôóíêöèè: 

- õðàíåíèå ïðîôèëÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íàãðóçêè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèé ñ 

ïðîãðàììèðóåìûì èíòåðâàëîì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò è ãëóáèíîé õðàíåíèÿ íå ìåíåå 128 ñó-

òîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 60 ìèíóò; 

- õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ïðèáîðà ó÷¸òà òàðèôèöèðîâàííûõ äàííûõ ïî 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ñ íàðàñòàþùèì èòîãîì, â òîì ÷èñëå â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèÿõ (äëÿ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè óñòàíàâëèâàåìûõ íà ÏÑ/ÒÏ íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 6-10 

êÂ è âûøå), çà: 

- òåêóùèé ìåñÿö è íà íà÷àëî ïðåäûäóùèõ 36 ìåñÿöåâ; 

- òåêóùèé ãîä è ïðåäûäóùèå äâà ãîäà (íà íà÷àëî ãîäà); 

- õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå ïðèáîðà ó÷¸òà èíôîðìàöèè (èçìåðèòåëüíûõ 

äàííûõ, ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè, ïðîãðàìì) ïðè îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè íå ìåíåå 3 ëåò; 

- õðàíåíèå çàïðîãðàììèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ íå ìåíåå 5 ëåò ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà ó÷¸òà; 

- ðàáîòó ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì öèôðîâûì êàíàëàì ñâÿçè; 

- ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà îïðåäåëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûìè ñïåöèôèêàöèÿìè ïðèìåíÿåìûõ 

èíòåðôåéñîâ ñâÿçè; 

- âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ ïàðàìåòðîâ è äàííûõ 

ëîêàëüíî è óäàë¸ííî; 

- ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà íà ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðîëÿìè äîñòóïà;  

- îòîáðàæåíèå ïàðàìåòðîâ è ñîáûòèé íà äèñïëåå ðóñèôèöèðîâàíî (èñêëþ÷åíèå ìîãóò ñîñòàâëÿòü åäè-

íèöû èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïî åäèíîé ñèñòåìå èçìåðåíèé - ÑÈ, îòîáðàæàåìûõ íà äèñïëåå ïðèáîðà ó÷¸-

òà); 

- âèçóàëèçàöèÿ èíäèêàöèè ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ; 

- êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé; 

- íàëè÷èå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ýëåêòðîííîé ïëîìáû êîðïóñà è êëåììíîé êðûøêè ïðèáîðà ó÷¸òà äëÿ çàùè-

òû îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

- âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé, , æóðíàëà ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíîñòè; 

- çàùèòà îò âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé (ðàçëè÷íîé ïðèðîäû) íà ýëåìåíòû ïðèáîðà ó÷¸òà ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèè. Âîçäåéñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ äîëæíî ôèêñèðîâàòüñÿ â «æóðíàëå ñîáûòèé» (Äàòó è âðåìÿ 
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íà÷àëà ñîáûòèÿ; äàòó è âðåìÿ îêîí÷àíèÿ ñîáûòèÿ); 

- â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âíåøòàòíûõ ñèòóàöèé âîçìîæíîñòü âûñòóïàòü â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ñâÿçè 

ñ óðîâíåì ÈÂÊÝ èëè ÈÂÊ. 

- Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàþò âåäåíèå «æóðíàëà ñîáûòèé» ñ ïðèâÿçêîé êî âðå-

ìåíè (îáùåé ãëóáèíîé íå ìåíåå 100 çàïèñåé); 

- Â æóðíàëàõ ñîáûòèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà ôèêñèðóþòñÿ: 

- äàòà è âðåìÿ âñêðûòèÿ êëåììíîé êðûøêè; 

- èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êîðïóñà ïðèáîðà ó÷¸òà; 

- äàòà ïîñëåäíåãî ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ; 

- äàòà è âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ ñâåðõíîðìàòèâíîãî ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 

ñî çíà÷åíèåì ìîäóëÿ âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè ñâûøå 150 ìÒë (ïèêîâîå çíà÷åíèå), âèçóàëèçèðîâàííàÿ èí-

äèêàöèÿ; 

- ôàêò ñâÿçè ñ ïðèáîðîì ó÷¸òà, ïðèâåäøèé ê èçìåíåíèþ äàííûõ; 

- îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ îò çàäàííûõ ïðåäåëîâ; 

- îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ ïðè íàëè÷èè òîêà â èçìåðèòåëüíûõ öåïÿõ ñ êîíôèãóðèðóåìûìè ïîðî-

ãàìè (äëÿ òðåõôàçíûõ ñ÷åò÷èêîâ); 

- íàðóøåíèå ôàçèðîâêè (äëÿ òðåõôàçíûõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà); 

- ðåçóëüòàòîâ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

- èçìåíåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé âðåìåíè è äàòû ïðè ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè. 

- Ïðîãðàììèðóåìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîîáùåíèé è âûâîäà èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ íà äèñïëåé ïðèáîðà 

ó÷¸òà; 

-  íàëè÷èå âñòðîåííîé áàòàðåè â ïðèáîðå ó÷¸òà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîäà âíóòðåííèõ ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìå-

íè; 

- îáìåí äàííûìè ïî ïðîòîêîëàì; 

- àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä çèìà/ëåòî ïî óìîë÷àíèþ â ðåæèìå «çàïðåùåí»; 

- çàùèòà îò ïîòåðè çàôèêñèðîâàííûõ ïîêàçàíèé (ñóììàðíûõ è ïî òàðèôàì) ïðè îòñóòñòâèè ãàðàíòèðî-

âàííîãî ïèòàíèÿ. 

Ïðè îðãàíèçàöèè ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè íà ÒÏ/ÐÓ/ÊÒÏ îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå âñòðîåííîãî öèôðîâîãî äèñ-

ïëåÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. 

  

1.3 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì 
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷å-

ñêèõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþ-

ùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñ-

ïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 
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1.4 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ 

ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðè-

íÿòûìè Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìè-

êå, îáèòàåìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ 

è ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è 

ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå 

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñè-

ñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñè-

ñòåìû óïðàâëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ 

ñèñòåì. 
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ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñè-

ñòåìû óïðàâëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñè-

ñòåìû óïðàâëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðà-

áî÷èõ ìåñò. Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷å-

ñêîé è ìåõàíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷å-

ñêèå óñëîâèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 

0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 

1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå 

êîíòîðñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê 

èíôîðìàöèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èí-

ôîðìàöèþ. Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèî-

ïîìåõè èíäóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è 

ðàñïðåäåëåíèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñ-

ïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è 

òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå 

òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.18.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

8 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êî-

äèðîâàíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè 

ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíî-

ñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåê-

òðîñòàíöèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.5 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñî-

íàë ðàçäåëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-

òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è 

èíñòðóêòàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷à-

åòñÿ ïðèêàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîì-

ïüþòåðîâ íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. 

ÊÓÝ 

1.6 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõî-

äÿùèì â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåé-

ñòâóþùåé ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 
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− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîð-

ìàòèâíîé èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëü-

íîé òåõíèêè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

âûÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ 

ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè 

íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è 

êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíè-

êàöèé è ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó 

ýëåêòðîýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿ-

ùèõñÿ â àðõèâå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷å-

ñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð 

ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðè-

òåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-

ìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 
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− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé 

îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî 

ñâîåâðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

 

1.7 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñîçäàâàåìàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå ðåæèìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ: 

 àâòîíîìíîå êðóãëîñóòî÷íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ, 

îñóùåñòâëÿþùèõ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå èçìåðåíèå çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ è õðàíåíèå òðåáóåìîé èíôîðìàöèè; 

 àâòîíîìíîå êðóãëîñóòî÷íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñåðâåðà ÈÂÊ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå îñóùåñòâ-

ëÿþùåå ñáîð äàííûõ, ïåðåâîä èçìåðåííûõ çíà÷åíèé â ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, îáðàáîòêó èíôîðìàöèè è ïåðåäà÷ó 

äàííûõ. 

 â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ, èçìåíåíèå ïàðàìåò-

ðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà.  

Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáî-

òå. Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëü-

òàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè. Ðå-

çóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì 

ðåæèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Â ðåìîíòíîì ðåæèìå, â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïå-

ðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà 

íà èñïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðè-

òåëüíî íàñòðîåí. 

Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

 òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöè-

åé è ôóíêöèîíèðóþò; 

 óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòå-

ìó; 

 êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

 íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

 Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîì-

ïëåêñà, çàïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 
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1.8 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷-

íûå èçìåðèòåëüíûå öåïè). 

Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷-

íîñòè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîë-

íåíèÿ èçìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè 

Ôîáîñ, ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ» (òîðãîâàÿ ìàðêà WAVIoT).  

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

è 0,5 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.9 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, 

ÑÍèÏ è ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â 

òîì ÷èñëå â ÷àñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêà-

öèè è ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà 

âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, 

óêàçàííîé â èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõå-

ìàìè âòîðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñ-

ïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé 

ïåðåõîäíîé, íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     

ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå 

îêíî ñ÷åò÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñà-

ìèõ óñòðîéñòâ. 
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 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå 

çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêó-

ìåíòû. 

 

1.10 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ 

«ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî 

çàäàíèÿ, íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðè íåîáõîäèìîñòè; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå 

àãðåññèâíûõ ñðåä, îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è 

ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. Íàèìåíîâàíèå òî÷êè ó÷åòà Òèï ÏÓ 
Êëàññ òî÷-
íîñòè ÏÓ 

Ìåñòî óñòàíîâêè 
ÏÓ 

Òèï ñó-
ùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùå-
ñòâóþ-
ùèõ ÒÒ 

Òèï Ñó-
ùåñòâó-
þùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÍ 

1 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Òðîôèìîâ Â. 
Â. 

Ôîáîñ 3Ò 
(57,7Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÎÎÎ "Ýëåêòðî-
ïðîì" ÐÏ-1 ÿ÷. 2 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

2 
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 

îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
"Ýëåêòðîïðîì" ÊÝíÊ ââîä1 

Ôîáîñ 3Ò 
(57,7Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÎÎÎ "Ýëåêòðî-
ïðîì" ÐÏ-1 ÿ÷. 4 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

3 
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 

îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
"Ýëåêòðîïðîì" ÊÝíÊ ââîä2 

Ôîáîñ 3Ò 
(57,7Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÎÎÎ "Ýëåêòðî-
ïðîì" ÐÏ-1 ÿ÷. 8 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

4 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì"  ÎÎÎ "Èíâåñò-
ÊÎ" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ ïîòðåáèòåëÿ         

5 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Ò2 

Ìîáàéë" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ØÓ íà êðûøå 
êîðïóñà ¹9 

        

6 
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 

îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
"Ýëåêòðîïðîì" ÏÀÎ "Ìåãàôîí" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ØÓ íà êðûøå 
êîðïóñà ¹9 

        

7 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÏÀÎ "Âûìïåë-
êîì" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ØÓ íà êðûøå 
êîðïóñà ¹9 

        

8 
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 

îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
"Ýëåêòðîïðîì" ÏÀÎ "ÌÒÑ" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ØÓ íà êðûøå 
êîðïóñà ¹9 

        

9 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" Ùèò 0,4êÂ Ãó-
áàéäóëëèí 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ â Ïàâèëüîíå         

10 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Ìåãàïî-
ëèñ" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ â Ïàâèëüîíå         

11 
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 

îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
"Ýëåêòðîïðîì" ÃÎÓ ÑÏÎ ÏÝÌÑò 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ÙÓ íà 2 ýòàæå 

ÏÝÌÑÒ 
        

12 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Ìóíèðîâ À. 
Ð. 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
Ñòåíà êîðïóñà 
¹7 ÎÎÎ "Ýëåê-

òðîïðîì" 
        

13 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Êóçáàñ-
ñïå÷àòü" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ØÓ â Ïàâèëüîíå 
(Êóçáàññïå÷àòü) 

        

14 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Ñíåæíûé 
ãîðîäîê - Èëüèíêà 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
Ñòåíà êîðïóñà 
¹7 ÎÎÎ "Ýëåê-

òðîïðîì" 
        

15 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Ùåðáè÷ À.Å. 
(ÃÅÐÄÀ) 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
Ñòåíà êîðïóñà 
¹7 ÎÎÎ "Ýëåê-

òðîïðîì" 
        

16 
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 

îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Îðåîí+" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 

ØÓ íà ñòåíå 
îçäîðîâèòåëüíî-
ãî êîìïëåêñà ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" 

        

17 
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 

îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 

ØÓ â Ïàâèëüîíå 
(Ôåðìåðñêàÿ ëàâ-
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"Ýëåêòðîïðîì" Êèñåëåâñêîå 
ÏÀÒÏ ÊÎ 

êà) 

18 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" Íåñòàíäàðò 
Ìåáåëü (ÎÎÎ "Äåëüòà") 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ â ïîìåùåíèè         

19 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Ñåìåíèõèíà 
Ì.Ì. 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 

ØÓ íà ñòåíå 
îçäîðîâèòåëüíî-
ãî êîìïëåêñà ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" 

        

20 

ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, 
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Èñóïîâà Þ. 
Â. 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ÐÓ-0,4 êÂ ÏÑ ¹ 2 
ÎÎÎ "Ýëåêòðî-
ïðîì (4 êîðïóñ) 

        

21 
ÏÑ 35/6êÂ ¹1 "Êèñåëåâñêàÿ 

ïîäðàéîííàÿ" "Ó÷àñòîê êîêñî-
âûé" 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 

ÇÐÓ-6êÂ ÏÑ 
35/6êÂ ¹1 "Êè-

ñåëåâñêàÿ 
ïîäðàéîííàÿ" 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

    

22 
ÏÑ 35/6êÂ ¹1 "Êèñåëåâñêàÿ 

ïîäðàéîííàÿ" ÎÎÎ "Ò2 Ìîáàéë" 
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 

ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ "Ò2 
ìîáàéë" 

        

23 
ÎÎÎ "Èíâåñò ÍÊ"; ÏÑ ¹13 "ø. 

Êðàñíîêàìåíñêàÿ" 35/6 êÂ îò 
ÎÎÎ "Ð-ç Êèñåëåâñêèé" 

Ôîáîñ 3Ò 
(57,7Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ßÊÍÎ ïîòðåáèòå-

ëÿ 
Íåò 

äàííûõ 
Íåò 

äàííûõ 
Íåò 

äàííûõ 
Íåò äàí-

íûõ 

24 
ÈÏ Ìàëÿðîâ; ÏÑ ¹13 "ø. Êðàñ-
íîêàìåíñêàÿ" 35/6 êÂ îò ÎÎÎ 

"Ð-ç Êèñåëåâñêèé" 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 ÂÐÓ ïîòðåáèòåëÿ 
ÒØÏ-
0,66 

400/5     

25 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÎÀÎ "Íî-
âîêóçíåöêîå ÄÐÑÓ" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ÒÏ-1 ðóá. 2 

ÏÓ Ïðÿìîãî âêëþ-
÷åíèÿ 10(100 À) 

        

26 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÁÂÑ ãà-
ðàæ 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÒÏ-1 ðóá. 5 
ÒÒ 50/5 

Íåò 
äàííûõ 

50/5     

27 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÁÂÑ êî-
òåë 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÒÏ-1 ðóá. 7 

200/5 
Íåò 

äàííûõ 
200/5     

28 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 
ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÊÄÏ 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 

ÙÓ â ÂÐÓ-0,4 êÂ 
ÊÄÏ 

Ïèòàíèå îò ÒÏ-1 
è ÊÒÏÍ-23 
ÒÒ 300/5 

Íåò 
äàííûõ 

300/5     

29 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÎÎÎ "Ò2 
Ìîáàéë" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 

ÙÓ íà âòîðîì 
ýòàæå çäàíèÿ 

ÊÄÏ 
(Çàïèòàí îò ÂÐÓ 

ÊÄÏ) 

        

30 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; Îáçîðíûé 
ðàäèîëîêàòîð (ÎÐË-Ò +ÏÐÖ) 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-10         

31 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; Îáçîðíûé 
ðàäèîëîêàòîð (ÎÐË-À +ÀÐÏ) 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-12         

32 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÁÏÐÌ-193 
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-14         

33 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÄÏÐÌ-193 
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-15         

34 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ" 
Ôîáîñ 3Ò 

(57,7Â) ñ GSM 
0,5S/0,5 

ÐÓ-6 êÂ ÒÏ-13 
(ÎÎÎ "Àýðîêóç-

áàññ") ÿ÷. 1 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

35 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ" 
Ôîáîñ 3Ò 

(57,7Â) ñ GSM 
0,5S/0,5 

ÐÓ-6 êÂ ÒÏ-13 
(ÎÎÎ "Àýðîêóç-
áàññ") ÿ÷. 12 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

36 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; Ãëèññàä-
íûé ðàäèîìàÿê 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-13         

37 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; Ãëèññàä-
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-13         
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íûé ðàäèîìàÿê 

38 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; Áûòîâîå 
ïîìåùåíèå ÊÐÌ 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-3         

39 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÎÎÎ "Êó-
ñòàðä" 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ ÖÐÏ Ò-0,66 100/5     

40 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; Êóðñîâîé 
ðàäèîìàÿê (ÊÐÌ-193) 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-11         

41 
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç 

ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; Êóðñîâîé 
ðàäèîìàÿê (ÊÐÌ-193) 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-11         

42 
ÏÑ Êîñòðîìîâñêàÿ, ÐÙ-0,4 êÂ 
ÁÑ îò ÎÎÎ "ÌÌÊ-ÓÃÎËÜ", ÌÒÑ 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ÐÓ-0,4 êÂ ÊÒÏÏ 

"ÏÏÍÑ" 
        

43 

ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâ-
ñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ "Èñ-

òîê") 
ÎÀÎ "Êèñåëåâñêîå ÏÒÓ" 

Ôîáîñ 1 ñ GSM 1/2 
ÂÐÓ-0,4 ÎÀÎ "Êå-
ìåðîâñêîå ÏÒÓ" 

        

44 

ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâ-
ñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ "Èñ-

òîê") 
Ìåãà-Ì 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÑÓ ÎÎÎ "Èñòîê"         

45 

ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâ-
ñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ "Èñ-

òîê") 
Òåëå-2 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÑÓ ÎÎÎ "Èñòîê"         

46 

ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâ-
ñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ "Èñ-

òîê") 
ÎÎÎ "ÑØÓ" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÂÐÓ ÎÎÎ "ÑØÓ"         

47 

ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâ-
ñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ "Èñ-

òîê") 
ÏÀÎ "Ìåãàôîí" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ØÓ ÏÀÎ "Ìåãà-

ôîí" 
        

48 

ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâ-
ñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ "Èñ-

òîê") 
ÏÀÎ "Âûìïåëêîì" 

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ØÓ ÏÀÎ "Âûìïåë-

êîì" 
        

49 
ÏÑ 110êÂ Àôîíèíñêàÿ, ô.6-6À 

ÐÏ-17 ÿ÷.6 
Ôîáîñ 3Ò 

(57,7Â) ñ GSM 
0,5S/0,5 ÐÏ-17, ÿ÷.6 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

50 
ÏÑ 110êÂ Àôîíèíñêàÿ, ô.6-18À 

ÐÏ-17 ÿ÷.8 
Ôîáîñ 3Ò 

(57,7Â) ñ GSM 
0,5S/0,5 ÐÏ-17, ÿ÷.8 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

51 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 
ô. 21 îò ÎÎÎ "ÝØÂ" (óñòàíîâ-

ëåí) ÎÔ "Òàéáèíñêàÿ" 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÐÓ-0,4êÂ ÎÔ 
Òàéáèíñêàÿ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

    

52 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 
ô. 25 ùèò ó÷åòà 6êÂ ÒÏ-
630êÂÀ ¹1 -ÎÎÎ "ÌÌÇ" 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ 

"ÌÌÇ" 
Íåò 

äàííûõ 
Íåò 

äàííûõ 
    

53 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 
ô. 25 ùèò ó÷åòà 6êÂ ÒÏ-
630êÂÀ¹2  -ÎÎÎ "ÌÌÇ" 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ 

"ÌÌÇ" 
Íåò 

äàííûõ 
Íåò 

äàííûõ 
    

54 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 
ô. 25 ùèò ó÷åòà 0,4êÂ ÒÏ-

400êÂÀ -ÎÎÎ "ÏÓÌ" 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ 

"ÏÓÌ" 
Íåò 

äàííûõ 
Íåò 

äàííûõ 
    

55 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 
ô. 25 ùèò ó÷åòà 0,4êÂ ÒÏ-

560êÂÀ -Æóðáà À.Â. 

Ôîáîñ 3Ò 
(230Â) ñ GSM 

0,5S/0,5 
ÐÓ-0,4êÂ Æóðáà 

À.Â. 
Íåò 

äàííûõ 
Íåò 

äàííûõ 
    

56 
Ô 6-38-Ç, ÐÏ-3; ÎÎÎ  "Ò2 

Ìîáàéë" 
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 

Ùèò 0,4 êÂ ðå-
ìîíòíûé öåõ ÈÏ 

Òåðåíòüåâà 
        

57 
Ô 6-38-Ç, ÐÏ-3; ÏÀÎ "Âûìïåë-

êîì" 
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 

Ùèò 0,4 êÂ ðå-
ìîíòíûé öåõ ÈÏ 

Òåðåíòüåâà 
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58 
Ô -16-Ç, ÒÏ-37, ÐÏ-7; ÎÎÎ 

"ÒÓÊ" 
Ôîáîñ 3Ò 

(57,7Â) ñ GSM 
0,5S/0,5 

ÐÓ-6 êÂ ÐÏ-7 
(ÎÎÎ "Òåõíîêîì"), 

ÿ÷. 4 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

59 
Ô -16-Ç, ÒÏ-37, ÐÏ-7; ÎÎÎ 

"ÌÒÑ" 
Ôîáîñ 3Ò 

(230Â) ñ GSM 
0,5S/0,5 

Ùèò 0,4 êÂ ÒÏ 
¹37 ÎÎÎ "ÒÓÊ" 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

    

60 
Ô -16-Ç, ÒÏ-37, ÐÏ-7; ÎÎÎ 

"Âòîðìåò" 
Ôîáîñ 3Ò 

(230Â) ñ GSM 
0,5S/0,5 

Ùèò 0,4 êÂ ÒÏ 
¹37 ÎÎÎ "ÒÓÊ" 

Íåò 
äàííûõ 

Íåò 
äàííûõ 

    

61 ÒÏ ¹3 "ÏÔÇ" Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ÂÐÓ-0,4 êÂ ÈÏ 
"Øìàêîâ Ì.Ã. 

        

62 ÒÏ ¹3 "ÏÔÇ" Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 
ÂÐÓ-0,4 êÂ ÈÏ 
"Øìàêîâ Ì.Ã. 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäåë¸ííîé 

ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò äâà óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà ýëåê-

òðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå êîëè÷å-

ñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, ïðåäó-

ñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé ýëåê-

òðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàðíîìó 

âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñêðåòíîñòüþ 

èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÔÎÁÎÑ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ; 

− Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ ñåòè: ìîùíîñòü (àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ, ïîëíàÿ), òîê, íàïðÿæåíèå, êîýôôèöèåíò 

ìîùíîñòè, òîê â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

− Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ñåòè: ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ, îò-

êëîíåíèå ÷àñòîòû ñåòè- êëàññ S ïî ÃÎÑÒ 30804.4.30. ; 

− Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé ãëóáèíîé íå ìåíåå 1000 çàïèñåé ñ èíèöèàòèâíûì îïîâåùåíèåì î ñîáûòèÿõ, 

â òîì ÷èñëå -ïðåâûøåíèè ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ, òîêà, ïîïûòêàõ âñêðûòèÿ, âîçäåéñòâèÿ 

ìàãíèòíûì ïîëåì, ðåçóëüòàòàõ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

− Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå è îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ; 

− Äèñòàíöèîííàÿ óñòàíîâêà\èçìåíåíèå òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 

− Äèñòàíöèîííîå îáíîâëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêè íå çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ: 

− Ïðîôèëåé ýíåðãèé (íàñòðàèâàåìûõ 1-60 ìèíóò) - íå ìåíåå 128 ñóòîê (äëÿ 30 ìèíóò) 

− Ïîêàçàíèé íà êîíåö ñóòîê -íå ìåíåå 128 ñóòîê 

− Ïîêàçàíèé íà êîíåö ìåñÿöåâ - íå ìåíåå 39 ìåñÿöåâ. 
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Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèî-

íàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøå-

íèÿ çàäà÷ äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëü-

òàòîâ èçìåðåíèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

 

 

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.18.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

19 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊ (â äàííûé ïðîåêò íå âõîäèò ðàçðàáîòêà óðîâíÿ ÈÂÊ). 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ; 

 Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ ñåòè: ìîùíîñòü (àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ, ïîëíàÿ), òîê, íàïðÿæåíèå, êîýôôè-

öèåíò ìîùíîñòè, òîê â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

 Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ñåòè: ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ, 

îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ñåòè- êëàññ S ïî ÃÎÑÒ 30804.4.30. ; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé ãëóáèíîé íå ìåíåå 1000 çàïèñåé ñ èíèöèàòèâíûì îïîâåùåíèåì î ñî-

áûòèÿõ, â òîì ÷èñëå -ïðåâûøåíèè ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ, òîêà, ïîïûòêàõ âñêðûòèÿ, âîçäåé-

ñòâèÿ ìàãíèòíûì ïîëåì, ðåçóëüòàòàõ ñàìîäèàãíîñòèêè; 

 Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå è îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ; 

 Äèñòàíöèîííàÿ óñòàíîâêà\èçìåíåíèå òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 

 Äèñòàíöèîííîå îáíîâëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêè íå çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ: 

 Ïðîôèëåé ýíåðãèé (íàñòðàèâàåìûõ 1-60 ìèíóò) - íå ìåíåå 128 ñóòîê (äëÿ 30 ìèíóò) 

 Ïîêàçàíèé íà êîíåö ñóòîê -íå ìåíåå 128 ñóòîê 

 Ïîêàçàíèé íà êîíåö ìåñÿöåâ - íå ìåíåå 39 ìåñÿöåâ. 

Ñ÷åò÷èêè ÔÎÁÎÑ îáåñïå÷èâàþò àâòîíîìíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ÷àñîâ, äèñïëåÿ è äàò÷èêîâ 

ñ÷åò÷èêà îò âñòðîåííîé áàòàðåè ïðè îòñóòñòâèè ïèòàþùåé ñåòè, à òàêæå äèñòàíöèîííóþ ñèíõðîíè-

çàöèþ âðåìåíè, â òîì ÷èñëå, àâòîìàòè÷åñêóþ, â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ ïîääåðæèâàþò ìåæäóíàðîäíûé ïðîòîêîë îáìåíà äàííûìè DLMS/COSEM, 

â òîì ÷èñëå, â ñïåöèôèêàöèè ÏÀÎ «Ðîññåòè» ÑÏÎÄÝÑ. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ íàäåæíî çàùèùåíà îò ñòîðîííèõ âîçäåéñòâèé; äàííûå çàùèùåíû îò íåàâòîðèçîâàííîãî äî-

ñòóïà. Äëÿ çàùèòû äàííûõ ïðèìåíÿåòñÿ ðîññèéñêèé àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ «Ìàãìà» (ÃÎÑÒ Ð 34.12-2015) 

ñ êëþ÷îì øèôðîâàíèÿ 256 áèò. 

Îñíîâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè óçëàìè ñ÷åò÷èêà ÿâëÿþòñÿ 

− Óçåë èçìåðåíèÿ 

− Áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà 

− Áëîê ïèòàíèÿ 

− Èíòåðôåéñû è èñïûòàòåëüíûå âûõîäû 

− Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé (äëÿ ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» - âûíîñíîé äèñïëåé) 
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− Êíîïêè óïðàâëåíèÿ (äëÿ ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» - â ñîñòàâå âûíîñíîãî äèñïëåÿ); 

− Ðåëå íàãðóçêè (äëÿ ñ÷åò÷èêà ìîäèôèêàöèè L íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

− Ðåëå  óïðàâëåíèÿ  âíåøíèì  êîììóòèðóþùèì  óñòðîéñòâîì  (äëÿ  ñ÷åò÷èêà  ìîäèôèêàöèè  L òðàíñ-

ôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

− Äàò÷èêè: 

Óçåë èçìåðåíèÿ. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè óçëà èçìåðåíèÿ ñ÷åò÷èêà ÿâëÿþòñÿ äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ è 

òîêà. Äëÿ èçìåðåíèÿ òîêîâ ôàç è íåéòðàëè èñïîëüçóþòñÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà è øóíò. Äëÿ èçìåðåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñõåìû äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ óçëà èçìåðåíèÿ îñíîâàí íà 

ïðåîáðàçîâàíèè ñèãíàëîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, ïîäàííûõ íà èçìåðèòåëüíûå ýëåìåíòû 

ñ÷åò÷èêà, â öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, óäîáíóþ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è îòîáðàæåíèÿ. Óçåë èçìåðåíèÿ 

ãåíåðèðóåò òàêæå ñèãíàëû îïòè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî èñïûòàòåëüíûõ âûõîäîâ, ïðîïîðöèîíàëüíûå 

èçìåðÿåìîé ìîùíîñòè. 

Áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: 

 âñå ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â öèôðîâîì âèäå; 

 ðàçìåùåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè; ïàìÿòü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðà-

íåíèÿ ó÷åòíûõ äàííûõ, êîýôôèöèåíòîâ êàëèáðîâêè è êîíôèãóðàöèè; 

 âåäåíèå ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè; 

 îðãàíèçàöèþ ñâÿçè ÷åðåç îïòè÷åñêèé ïîðò è äðóãèå èíòåðôåéñû; 

 óïðàâëåíèå òðàíñèâåðîì ðàäèîìîäåìà; 

 óïðàâëåíèå îòîáðàæåíèåì èíôîðìàöèè (äëÿ ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ); 

 óïðàâëåíèå ðåëå íàãðóçêè (ðåëå óïðàâëåíèÿ âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì); 

 èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà ñ÷åò÷èêà (èçìåðèòåëüíîãî áëîêà); 

 ðåãèñòðàöèþ âñêðûòèÿ êðûøêè êîæóõà (êðûøêè êîðïóñà) è êðûøêè êëåììíîé êîëîäêè ñ÷åò÷èêà (èç-

ìåðèòåëüíîãî áëîêà); 

 êîíòðîëü äàò÷èêà ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 

 êîíòðîëü îòêëîíåíèÿ èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ îò çàäàííûõ êðèòåðèåâ; 

− êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè. 

×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè. Âñòðîåííûå ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè (RTC) äàþò âîçìîæíîñòü ñíàáæàòü 

ó÷åòíûå äàííûå è ñîáûòèÿ ìåòêîé âðåìåíè, ïîääåðæèâàòü òàðèôèêàöèþ, îáðàáàòûâàòü êîìàíäû óïðàâëåíèÿ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì ãðàôèêîì. Ïðè ðàáîòå ñ÷åò÷èêà â ñîñòàâå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû 

îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ ÷àñîâ ñ÷åò÷èêà ñ ñèñòåìíûìè ÷àñàìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÷åðåç ñåòü 

ïåðåäà÷è äàííûõ. Ëîêàëüíóþ óñòàíîâêó è ñèíõðîíèçàöèþ ÷àñîâ ìîæíî òàêæå ïðîâåñòè ÷åðåç èíòåðôåéñû, 

èìåþùèåñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäèôèêàöèÿõ. 

Ðåëå íàãðóçêè. Ñ÷åò÷èê ìîäèôèêàöèè L íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü êîíòðîëü 

ìîùíîñòè ïîòðåáëåíèÿ è óïðàâëåíèå ïîäà÷åé ýëåêòðîýíåðãèè ïîòðåáèòåëþ ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî ðåëå 

íàãðóçêè äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ. Ìàêñèìàëüíûé òîê ðåëå íàãðóçêè íå ìåíåå, ÷åì íà 10 % 

ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé òîê, ñîîòâåòñòâóþùèé êîíêðåòíîé ìîäèôèêàöèè ñ÷åò÷èêà. Êîììóòàöèîííàÿ 
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èçíîñîñòîéêîñòü êîíòàêòîâ ðåëå ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1000 öèêëîâ. Ñ÷åò÷èê ìîäèôèêàöèè L 

òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü óïðàâëåíèå âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì ñ 

ïîìîùüþ âñòðîåííîãî ñèãíàëüíîãî ðåëå ñ èçîëèðîâàííûìè âûâîäàìè. 

Êîíòðîëü íàãðóçêè. Â ñ÷åò÷èêàõ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ìîäèôèêàöèè L ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ 

êîíòðîëÿ ìîùíîñòè ïîòðåáëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïîòðåáèòåëåé ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî ðåëå 

íàãðóçêè. 

Îòêëþ÷åíèå è ïîäêëþ÷åíèå ðåëå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû: 

− óäàëåííî (êîìàíäîé îïåðàòîðà); 

− âðó÷íóþ (íàæàòèåì êíîïêè àáîíåíòîì); 

− ëîêàëüíî (÷åðåç ôóíêöèè ñ÷åò÷èêà, íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè) 

Êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Â ñ÷åò÷èêàõ ðåàëèçîâàí êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè: 

− ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ; 

− îòêëîíåíèå ÷àñòîòû; 

− äëèòåëüíîñòü è ãëóáèíà ïðîâàëîâ íàïðÿæåíèé; 

− äëèòåëüíîñòü ïåðåíàïðÿæåíèé. 

Êîíòðîëü ïîëîæèòåëüíîãî è  îòðèöàòåëüíîãî  îòêëîíåíèÿ  íàïðÿæåíèÿ  îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïî 

ìåòîäèêå,  ïðèâåäåííîé  â  ÃÎÑÒ  30804.4.30-2013  äëÿ  êëàññà  À,  ïî  êðèòåðèÿì,  óñòàíîâëåííûì  â 

ÃÎÑÒ32144-2013: ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå ïåðåäà÷è ýëåêòðè-

÷åñêîé ýíåðãèè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òå÷åíèå 100 % âðå-

ìåíè èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ. 

Êîíòðîëü   îòêëîíåíèÿ   ÷àñòîòû    îñóùåñòâëÿåòñÿ    ïî    ìåòîäèêå,    ïðèâåäåííîé    â 

ÃÎÑÒ 30804.4.30-2013 äëÿ êëàññà S, ïî êðèòåðèÿì, óñòàíîâëåííûì â ÃÎÑÒ 32144-2013: îòêëîíåíèå ÷à-

ñòîòû íå äîëæíî ïðåâûøàòü ±0,2 Ãö â òå÷åíèå 95 % âðåìåíè èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ è ±0,4 Ãö â 

òå÷åíèå 100 % âðåìåíè èíòåðâàëà â îäíó íåäåëþ. 

Æóðíàë ñîáûòèé. Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ðåàãèðóåò íà ñîáûòèÿ, âûçâàííûå ðàç-

ëè÷íûìè ïðè÷èíàìè. Ñîáûòèÿ ìîãóò áûòü âûçâàíû êàê ñàìèì ñ÷åò÷èêîì (ðåçóëüòàòàìè îáðàáîòêè èçìå-

ðåííûõ äàííûõ, ñèãíàëàìè äàò÷èêîâ), òàê è êîìàíäàìè â ñîñòàâå ÈÑÓ. Êàæäîå ñîáûòèå îáðàáàòûâàåòñÿ 

è ðåãèñòðèðóåòñÿ ñ÷åò÷èêîì â âûäåëåííîé çîíå ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñ÷åò÷èêà - æóðíàëå ñîáû-

òèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÑÏÎÄÝÑ, â ñ÷åò÷èêå ðåàëèçîâàíî ñåìü îñíîâíûõ æóðíàëîâ ñî-

áûòèé ïî èõ òèïàì: 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ íàïðÿæåíèåì; 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ òîêîì; 

− ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì ñ÷åò÷èêà, ðåëå íàãðóçêè; 

− ñîáûòèÿ ïàðàìåòðèðîâàíèÿ ñ÷åò÷èêà; 

− ñîáûòèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé; 

− ñîáûòèÿ ñàìîäèàãíîñòèêè ñ÷åò÷èêà; 

− ñîáûòèÿ ïî ïðåâûøåíèþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (òàíãåíñ ñåòè). 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñè-

ñòåìû äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ 

ñîçäàþòñÿ ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëü-

çóåìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè 

äàííûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðå-

áîâàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîð-

ìàöèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èí-

ôîðìàöèÿ ðàçìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû 

ñèñòåìû è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

 Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ 

 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè 

ñèñòåìû); 

- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñ-

ïëóàòàöèè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è 

âûïîëíåíèÿ âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëü-

íûõ ôàéëîâ äàííûõ (ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ 

ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâ-

ëåíèþ èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ 

äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâà-

íèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÔÎÁÎÑ êîìïàíèè ÎÎÎ «Òåëåìàòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ» (òîðãîâàÿ ìàðêà WAVIoT). 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 1 äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5 äëÿ 

ñ÷åò÷èêîâ ïîëóêîñâåííîãî âêëþ÷åíèÿ. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñòàòè÷åñêèå ÔÎÁÎÑ (äàëåå - ñ÷åò÷èêè) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðå-

íèé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè  ÃÎÑÒ  31818.11-2012,  

ÃÎÑÒ  31819.21-2012,  ÃÎÑÒ 31819.22,  ÃÎÑÒ  31819.23-2012, èçìåðåíèé  ïîêàçàòåëåé  êà÷åñòâà  ýëåêòðè÷åñêîé  

ýíåðãèè  â   ñîîòâåòñòâèè   ñ   òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 30804.4.30-2013 â òðåõôàçíûõ òðåõïðîâîäíûõ è ÷åòû-

ðåõïðîâîäíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñ÷åò÷èêîâ îñíîâàí íà ìàñøòàáèðîâàíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ íàïðÿæåíèÿ è òîêà ñ 

äàëüíåéøèì ïðåîáðàçîâàíèåì èõ â öèôðîâîé êîä è îáðàáîòêîé, à òàêæå ñ ïîñëåäóþùèì îòîáðàæåíèåì íà 

äèñïëåå îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà èëè âûíîñíîì äèñïëåå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è èíôîðìàöèè: 

- êîëè÷åñòâà àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íå ìåíåå, ÷åì ïî 4-ì òàðèôàì, ñóììàðíî ïî òàðè-

ôàì â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ïîòðåáëåíèå, ãåíåðàöèÿ), êÂò·÷; 

- êîëè÷åñòâà ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íå ìåíåå, ÷åì ïî 4-ì òàðèôàì, ñóììàðíî ïî òà-

ðèôàì â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ (ïîòðåáëåíèå, ãåíåðàöèÿ), êâàð·÷; 

- ïàðàìåòðîâ  ñåòè  (ïîôàçíî  è  ñóììàðíî:  òîê,  íàïðÿæåíèå,  ÷àñòîòà  ñåòè,  êîýôôèöèåíò 

ìîùíîñòè, àêòèâíàÿ, ðåàêòèâíàÿ è ïîëíàÿ ìîùíîñòè) 

- ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå îòêëîíåíèå 

íàïðÿæåíèÿ, îòêëîíåíèå ÷àñòîòû, ãëóáèíà è äëèòåëüíîñòü ïðîâàëîâ íàïðÿæåíèÿ, äëèòåëüíîñòü ïåðåíà-

ïðÿæåíèÿ); 

- òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû. 

- Ïðîôèëè - ìàññèâû äàííûõ, èçìåðåííûõ è çàôèêñèðîâàííûõ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñ÷åò÷è-

êà â çàäàííûå ïåðèîäû âðåìåíè. 

 ðàñ÷åòíîå ñîîòíîøåíèå àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ñóììàðíî è ïî êàæäîé ôàçå; 

 ðàñ÷åòíûé íåáàëàíñ ñóììû ôàçíûõ òîêîâ è íóëåâîì ïðîâîäíèêå (äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ïðÿìîãî âêëþ÷å-

íèÿ). 

Äëÿ ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è èíôîðìàöèè â ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñâÿçè ñî ñ÷åò÷èêàìè ñ öåëüþ èõ 

îáñëóæèâàíèÿ è íàñòðîéêè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, èñïîëüçóþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå öåïè ñ÷åò÷èêà, 

âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè: 

− ðàäèîèíòåðôåéñ (ðàäèîìîäóëü, îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ îïòè÷åñêîãî òèïà (îïòè÷åñêèé ïîðò, îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ ïåðåäà÷è äàííûõ RS-485 (îïöèîíàëüíî); 

− èíòåðôåéñ Ethernet, (îïöèîíàëüíî, â òîì ÷èñëå, â âèäå ñìåííîãî ìîäóëÿ); 

− GSM/GPRS/NB-IoT (îïöèîíàëüíî, â òîì ÷èñëå, â âèäå ñìåííîãî ìîäóëÿ); 
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− èìïóëüñíîå âûõîäíîå óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîå; 

− èìïóëüñíîå âûõîäíîå óñòðîéñòâî ýëåêòðè÷åñêîå (òîëüêî äëÿ øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ); 

− ðåëå óïðàâëåíèÿ âíåøíèì êîììóòèðóþùèì óñòðîéñòâîì; 

− âõîäû òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ñ÷åò÷èêè  èìåþò  âñòðîåííûå  ýíåðãîíåçàâèñèìûå  ÷àñû  ðåàëüíîãî  âðåìåíè  ñ  ïîääåðæêîé òå-

êóùåãî âðåìåíè (ñåêóíäû, ìèíóòû, ÷àñû) è êàëåíäàðÿ (÷èñëî, ìåñÿö, ãîä). 

Â ñ÷åò÷èêàõ ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ íå ìåíåå 24 âðåìåííûõ òàðèôíûõ çîí ñóòîê ðàç-

äåëüíî äëÿ êàæäîãî äíÿ íåäåëè è ïðàçäíè÷íûõ äíåé, ñ èíäèâèäóàëüíûì òàðèôíûì ðàñïèñàíèåì äëÿ íå ìå-

íåå, ÷åì 12 ñåçîíîâ ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè èìåþò ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü, ñîõðàíÿþùóþ äàííûå ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ áîëåå 

30 ëåò. 

Ñ÷åò÷èêè îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé: 

− êîíòðîëü âñêðûòèÿ êðûøêè êîðïóñà; 

− êîíòðîëü âñêðûòèÿ êðûøêè êëåììíîé êîëîäêè ñ÷åò÷èêà, ñìåííîãî ìîäóëÿ; 

− êîíòðîëü òåìïåðàòóðû âíóòðè ñ÷åò÷èêà; 

− êîíòðîëü âîçäåéñòâèÿ ñâåðõíîðìàòèâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ; 

− êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ è ïðîïàäàíèÿ ôàçíûõ íàïðÿæåíèé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; 

− êîíòðîëü òîêà è ìîùíîñòè ïîäêëþ÷àåìîé íàãðóçêè; 

− ôèêñàöèÿ èçìåíåíèé íàïðàâëåíèÿ ïåðåòîêà ìîùíîñòè; 

− êîíòðîëü îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè; 

− êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ÷åðåäîâàíèÿ ôàç; 

− êîíòðîëü òîêà â íóëåâîì ïðîâîäå (îïöèîíàëüíî); 

− êîíòðîëü ñîîòíîøåíèÿ ðåàêòèâíîé è àêòèâíîé ìîùíîñòè; 

− êîíòðîëü äîñòóïà ïî èíòåðôåéñó; 

− êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè; 

− êîíòðîëü èíèöèàëèçàöèè ñ÷åò÷èêà ñ ôèêñàöèåé äàòû, âðåìåíè è èíòåðôåéñà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî 

áûëà óêàçàíà êîìàíäà; 

− êîíòðîëü âðåìåíè ïîñëåäíåãî ñáðîñà ñ÷åò÷èêà ñ ôèêñàöèåé äàòû, êîëè÷åñòâà ñáðîñîâ; 

− äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå ïîäêëþ÷àåìîé íàãðóçêè ïîñðåäñòâîì êîìàíäû îò ÈÑ (îïöèî-

íàëüíî); 

− àâòîìàòè÷åñêîå   îòêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå   ïîäêëþ÷àåìîé   íàãðóçêè   ïî   óñòàíîâëåííîìó êðèòå-

ðèþ êîíòðîëèðóåìûõ ñ÷åò÷èêîì ïàðàìåòðîâ (îïöèîíàëüíî); 

− ñàìîäèàãíîñòèêà ñ÷åò÷èêà. 

Èíèöèàòèâíàÿ ñâÿçü 

Â ñ÷åò÷èêå ñ ðàäèîèíòåðôåéñîì ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ èíèöèàòèâíîé ñâÿçè ñ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â òîì ÷èñëå: 

 ïðè âñêðûòèè êëåììíîé êðûøêè; 

 ïðè âîçäåéñòâèè ñâåðõíîðìàòèâíûì ìàãíèòíûì ïîëåì; 
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 ïðè ïåðåïðîãðàììèðîâàíèè; 

 ïðè ïðåâûøåíèè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè; 

 ïðè îòêëîíåíèè îò íîðìèðîâàííîãî (çàäàííîãî) çíà÷åíèÿ óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ; 

 ïðè âîçíèêíîâåíèè äðóãèõ ïðîãðàììèðóåìûõ ñîáûòèé. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñ÷åò÷èêà Ôîáîñ 

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Òèï âêëþ÷åíèÿ öåïåé íàïðÿæåíèÿ 
Íåïîñðåäñòâåííîå 

èëè òðàíñôîðìàòîðíîå 

Òèï âêëþ÷åíèÿ öåïåé òîêà 
Íåïîñðåäñòâåííîå 

èëè òðàíñôîðìàòîðíîå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ìîäèôèêà-
öèé:  

- A (ïî ÃÎÑÒ 31819.22) 0,5S 

- B (ïî ÃÎÑÒ 31819.22) 0,5S 

- C (ïî ÃÎÑÒ 31819.21) 1 

- D (ïî ÃÎÑÒ 31819.21) 1 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ìîäèôè-
êàöèé:  

-        A 0,5* 

- B (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 1 

- C (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 1 

- D (ïî ÃÎÑÒ 31819.23) 2 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà, èìï./êÂò·÷ (èìï./êâàð·÷) îò 800 äî 10000 

Íîìèíàëüíîå ôàçíîå/ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå Uíîì, Â: 
 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è òðàíñôîð-
ìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

3×230/400 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3×57,7/100 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì 

Áàçîâûé òîê Iá, À 5, 10, 20 

Íîìèíàëüíûé òîê Iíîì, À 1, 2, 5, 10 

Ìàêñèìàëüíûé òîê Iìàêñ, À 2, 10, 60, 80, 100 

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû ñåòè, Ãö 50±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, Â îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ôàçíîãî 
íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ñèëû ïåðåìåííîãî òîêà, À: 
 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 
îò 0,05·Iá äî Iìàêñ îò 

0,01·Iíîì äî Iìàêñ 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  
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Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ñèëû ïå-
ðåìåííîãî òîêà, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòðèöàòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà 
dU(-), % 

îò -20 äî 0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà 
dU(+), % 

îò 0 äî +20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòðèöàòåëü-
íîãî èëè ïîëîæèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, % 

 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö îò 45,0 äî 57,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ÷àñòîòû ïå-
ðåìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà Δf, Ãö îò -5,0 äî +7,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îòêëîíåíèÿ 
÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà, Ãö 

±0,03 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè ïðîâàëà è ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ Δtï, c îò 0,02 äî 60 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè 
ïðîâàëà è ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ñ 

±0,04 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ãëóáèíû ïðîâàëà íàïðÿæåíèÿ dUï, % îò 0 äî 20 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ãëóáèíû ïðî-
âàëà íàïðÿæåíèÿ, % 

±0,5 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè ïåðåíàïðÿæåíèÿ ΔtïåðU, ñ îò 0,02 äî 60 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé äëèòåëüíîñòè 
ïåðåíàïðÿæåíèÿ, ñ 

±0,04 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè KÐ îò -1 äî +1 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé êîýôôèöèåí-
òà ìîùíîñòè 

±0,02 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè Ð, Âò 
от 0,8ꞏUном до 1,2ꞏUном, 

0,25 |KР| 1 

  от 0,05ꞏIб до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ от 0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé àêòèâíîé 
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, %  

-        ìîäèôèêàöèè À è B ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè C è D ±1,0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè Q, âàð 
от 0,8ꞏUном до 1,2ꞏUном, 

0,25 |KQ| 1 

  от 0,05ꞏIб до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ от 0,01ꞏIном до Iмакс 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 

ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % 
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-        ìîäèôèêàöèÿ À ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè B è C ±1,0 

-        ìîäèôèêàöèÿ D ±2,0 

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè S, Â·À: 
îò 0,8·Uíîì äî 1,2·Uíîì, 

îò 0,05·Iá äî Iìàêñ 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ îò 0,01·Iíîì äî Iìàêñ 

-        äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 
 

ïîëíîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, % 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ À ±0,5 

-        ìîäèôèêàöèè Â è Ñ ±1,0 

-        ìîäèôèêàöèÿ D ±2,0 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêóùåãî 
âðåìåíè, ñ/ñóòêè 

±0,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé äîïîëíèòåëüíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé òåêó-
ùåãî âðåìåíè, âûçâàííîé èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà íà êàæ-
äûé 1 ºÑ, ñ/ñóòêè 

 

±0,1 

Ñòàðòîâûé òîê, íå ìåíåå: 
 

-        äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 0,5S ïî ÃÎÑÒ 31819.22 è äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ 
êëàññà òî÷íîñòè 0,5 (òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ) 

0,001·Iíîì 0,004·Iá 

-        äëÿ ñ÷¸ò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 1 ïî ÃÎÑÒ 31819.21 è ÃÎÑÒ 31819.23 (íåïî-
ñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

 

 

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñ÷åò÷èêà Ôîáîñ 

 

 

Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Ïîëíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé öåïüþ òîêà, ïðè áàçîâîì 
(íîìèíàëüíîì) òîêå, íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå è íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå, Â·À, íå áîëåå 

 

0,1 

Ïîëíàÿ (àêòèâíàÿ) ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé öåïüþ íàïðÿæå-
íèÿ (áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé ñâÿçè) ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè, íîðìàëüíîé 
òåìïåðàòóðå è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå, Â×À (Âò), íå áîëåå 

 

 
10,0 (2,0) 

Êîëè÷åñòâî òàðèôîâ, íå ìåíåå 4 

Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ*: 
 

-        ìîäèôèêàöèÿ R: RS-485, ñêîðîñòü, áèò/ñ, íå ìåíåå 9600 

-        ìîäèôèêàöèÿ E: Ethernet, ñêîðîñòü, Ìáèò/ñ, íå ìåíåå 10 

-        ìîäèôèêàöèÿ G(1-6): GSM/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT) - 

-        ìîäèôèêàöèÿ Ò(1-16): òåëåñèãíàëèçàöèÿ (1-16 âõîäîâ) - 

Ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû îáìåíà: 
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-        ïî ðàäèîèíòåðôåéñó NB-Fi 
NB-Fi, ÑÏÎÄÝÑ, ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 

60870-5-104 
ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ ÑÏÎÄÝÑ 

-        ïî îïòîïîðòó ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104 

-        ïî RS-485  

-        ïî èíòåðôåéñàì Ethernet, GSM/(GPRS, G2, G3, G4, G5, NB-IoT)  

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè òèïà «ñóõîé êîíòàêò» 
16 (48 ñ ó÷åòîì 

ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ) 

Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ òåëåñèãíàëèçàöèè: 
 

-        ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â 30 

-        âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì 15 

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûõîäîâ òåëåóïðàâëåíèÿ (òâåðäîòåëüíîå ðåëå/ 
2 (1/1) 

«ñóõîé êîíòàêò») 

Õàðàêòåðèñòèêè âûõîäîâ òåëåóïðàâëåíèÿ: 
 

-        äëÿ òâåðäîòåëüíîãî ðåëå 
 

-        (ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå/ñèëà òîêà), Â/À 350/1 

-        äëÿ âûõîäîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» (ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæå-
íèå/ñèëà òîêà), Â/ìÀ:  

-        ñîïðîòèâëåíèå â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, Îì, íå áîëåå 20/30 

-        ñîïðîòèâëåíèå â ñîñòîÿíèè “ðàçîìêíóòî”, êÎì, íå ìåíåå 200 
  50 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà îò ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà, Â îò 8,0 äî 16,0 

Ñèëà ïîñòîÿííîãî òîêà, ïîòðåáëÿåìàÿ îò ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ìÀ, íå 
áîëåå 

100 

Ñðîê ñëóæáû âñòðîåííîé áàòàðåè, ëåò, íå ìåíåå 16 

Äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, ëåò 30 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà 60-ìèíóòíûå èíòåðâàëû âðåìåíè, ñóòîê, íå ìåíåå 

 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à) çà ñóòêè, ñóòîê íå ìåíåå 

128 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðèðàùåíèÿ èëè 
íàêîïëåíèÿ: ïðèåì, îòäà÷à), çà ïðîøåäøèé ìåñÿö, ëåò, íå ìåíåå 

 

3 

Ôîðìèðîâàíèå ïðîôèëÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íàãðóçêè ïðÿìîãî è îá-
ðàòíîãî íàïðàâëåíèé ñ ïðîãðàììèðóåìûì èíòåðâàëîì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ, â 
äèàïàçîíå, ìèí 

 

îò 1 äî 60 

Ñòåïåíü çàùèòû ïî ÃÎÑÒ 14254-2015 äëÿ: 
 

-        ñ÷åò÷èêà â êîðïóñå øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ IP51 IP54 IP51 

-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò»  

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2  

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà×äëèíà×øèðèíà), ìì, íå áîëåå: 
 

-        ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 235õ171õ65 
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-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà ñ÷åò÷èêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» (áåç 
ó÷åòà êðîíøòåéíà)  

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 271õ190õ82 
  150õ105õ30 

Ìàññà, êã, íå áîëåå: 
 

-        ñ÷åò÷èêà øêàôíîãî èñïîëíåíèÿ 1,5 
-        èçìåðèòåëüíîãî áëîêà èñïîëíåíèÿ «Ñïëèò» âûíîñíîãî äèñ-

ïëåÿ 
2 

-        âûíîñíîãî äèñïëåÿ ÄÂ-2 (áåç àäàïòåðà ïèòàíèÿ) 0,3 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà ñ÷åò÷èêà íà îòêàç, ÷, íå ìåíåå 280000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ñ÷åò÷èêà, ëåò, íå ìåíåå 30 

Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 
 

-          òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ îò +15 äî +25 

-          îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, % îò 30 äî 80 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ èçìåðåíèé: 
 

-        òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (êðîìå âûíîñíîãî äèñïëåÿ 
ÄÂ-2), °Ñ  

-        òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà äëÿ âûíîñíîãî äèñïëåÿ 
ÄÂ-2, 

îò -40 äî +70 

°Ñ 
 

-        îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæà-
þùåãî âîçäóõà +25 °Ñ, %, íå áîëåå 

îò 0 äî +50 

  
 

  98 

 

5.2  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè Ôîáîñ 

ñîîòâåòñòâóþò êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 

ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà Ôîáîñ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñïû-

òàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäó-

ñìàòðèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ 

ïàíåëè è äðóã ê äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðà-

òîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïà-

íåëÿõ ñ óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíå-

íèÿ, íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 
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 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåí-

íûõ íà íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.3 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, 

ýëåêòðîìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.4 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè Ôîáîñ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå 

òåìïåðàòóðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.5 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü 

çàùèòû, ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðå-

äåëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè.  

Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

(ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè 

ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâ-

ëåíèè ñåàíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) 

îòâåòñòâåííîãî çà ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòü-

èì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðè-

ðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  ôóíêöèîíèðóåò íà ñëåäóþùèõ óðîâíÿõ: 

 óðîâåíü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Ôîáîñ; 

 óðîâåíü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÂÊ. 

6.1 Ñîñòàâ è àðõèòåêòóðà ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ÷åò÷èêà (äàëåå - ÏÎ) ñîñòîèò èç âñòðîåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 

«çàøèòîãî» â áëîê ìèêðîêîíòðîëëåðà, è âíåøíåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñ÷èòûâàòü ñî 

ñ÷åò÷èêà äàííûå, ïåðåäàâàòü êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ðåëå, ñèíõðîíèçèðîâàòü âðåìÿ âñòðîåííûõ ÷àñîâ, à òàêæå 

åãî êîíôèãóðèðîâàòü ÷åðåç èíòåðôåéñû ñ÷åò÷èêà. 

Âñòðîåííîå ÏÎ 

Âñòðîåííîå ÏÎ ôóíêöèîíàëüíî ðàçäåëåíî íà ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ è ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ îïðåäåëÿåò âñå àëãîðèòìû ðàáîòû áëîêà èçìåðåíèé, â òîì ÷èñëå, ôîð-

ìèðîâàíèå ñèãíàëîâ îïòè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî èñïûòàòåëüíûõ âûõîäîâ, à òàêæå ôóíêöèîíèðîâàíèå è 

îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè. 

Ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîå ÏÎ ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííûì äëÿ äàííîãî òèïà ñðåäñòâà èçìåðåíèé è îïèñûâà-

åòñÿ êîíòðîëüíîé ñóììîé, óêàçûâàåìîé â ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ îáåñïå÷èâàåò öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå èçìåðåííûõ äàííûõ, çàïèñü èõ â ýíåðãî-

íåçàâèñèìóþ ïàìÿòü, âîñïðîèçâåäåíèå íà äèñïëåå, ïåðåäà÷ó ïî èíòåðôåéñàì ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàí-

íîé êîíôèãóðàöèåé ñ÷åò÷èêà, ðåçóëüòàòàìè ïðåîáðàçîâàíèé, à òàêæå ñ ó÷åòîì ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ, âîçäåé-

ñòâèé íà êíîïêè óïðàâëåíèÿ è êîìàíä, ïîëó÷åííûõ ïî èíòåðôåéñàì ñâÿçè. 

Ïîëüçîâàòåëüñêîå ÏÎ ñ÷åò÷èêà ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ. Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ôóíêöèîíàëà, ïîä-

äåðæèâàåìîãî ñ÷åò÷èêîì â ðàìêàõ óòâåðæäåííîãî Îïèñàíèÿ òèïà, ñèëüíî çàâèñÿò îò âåðñèè ïîëüçîâàòåëü-

ñêîãî ÏÎ, à òàêæå îò êîíêðåòíîé êîíôèãóðàöèè, çàïèñàííîé â ñ÷åò÷èê. Âñå ñ÷åò÷èêè ïîñòàâëÿþòñÿ çàêàç-

÷èêó ñ ïðåäóñòàíîâëåííîé «çàâîäñêîé» êîíôèãóðàöèåé èëè êîíôèãóðàöèåé, ñîãëàñîâàííîé ñ çàêàç÷èêîì. 

Âíåøíåå ÏÎ 

Âíåøíåå ÏÎ - ñåðâèñíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «Êîíôèãóðàòîð ÔÎÁÎÑ», óñòàíàâëèâàåòñÿ â êîì-

ïüþòåð ïî ññûëêå íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ https://waviot.ru. 

Ïðè ïîìîùè ñåðâèñíîãî ÏÎ ê ñ÷åò÷èêó ìîæíî ïîäêëþ÷àòüñÿ ÷åðåç ëþáîé èíòåðôåéñ íàñòîÿùåãî, ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû ñ ñåðâèñíûì ÏÎ èçëîæåíû â èíñòðóêöèè, 

äîñòóïíîé íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ. 

ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ê äàííûì ñ÷åò÷èêà è ê ñàìîìó ñ÷åò÷èêó ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ åãî ê ÏÒÊ 

«ÂÀÂÈÎÒ» (ðåãèñòðàöèîííûé ¹ 67903-17), â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò áàçîâàÿ ñòàíöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ 

ñâÿçü ñ ñ÷åò÷èêîì ÷åðåç ðàäèîèíòåðôåéñ, à òàêæå ñåðâèñ «Ëè÷íûé êàáèíåò». 

Î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ñåðâèñà ìîæíî óçíàòü â ñëóæáå ïîääåðæêè êëèåíòîâ ïðîèçâî-

äèòåëÿ support@waviot.ru. 
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Ïîäêëþ÷åíèå ê ñ÷åò÷èêó ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ: ñ÷èòûâàíèå òåêóùèõ ïî-

êàçàíèé, àðõèâîâ äàííûõ, ñ÷èòûâàíèå/çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ, ëèìèòîâ ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ è äðó-

ãèõ íàñòðîåê. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è 

ðàñïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ 

êîìïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, 

íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòà-

ìè (Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, 

âåäîìñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóà-

òàöèè îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êà-

áåëüíûõ ëèíèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èí-

ôîðìàöèè îò ÈÈÊ íà ÈÂÊ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè) íåîá-

õîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàê-

æå ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäó-

þùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàí-

íûõ ñ èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 

8.563, ÐÄ 153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 

(åñëè ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ 

èçìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåê-

òðîýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî-

÷èõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû 

áûòü íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòî-

ðè÷íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâî-

âàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé 

äëÿ îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå 

ê ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðå-

áîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

  
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðà-

öèé è ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðî-

ýíåðãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðè-

òåëüíîé âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-

ãèè (ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè 

ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èí-
ôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ 

åäèíñòâà èçìåðåíèé 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò, Ôîáîñ 3 66754-17 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 66753-17 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èí-

ñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ 

ÈÂÊÝ è ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, 

îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 

ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèé-

ñÿ ïåðñîíàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì 

äîëæíû áûòü âíåñåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì 

îðãàíèçàöèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿ-

åò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé 

ïåðèîä âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) 

äîëæíû èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è 

ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå 

(èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), 

òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæ-

íîñòíûìè èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíî-

ñòè è èìåþùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðî-

âåðêó çíàíèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâè-

ëàì ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæ-

îòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», 

èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåê-

òðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé 

ñ öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 62øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøå-

íèÿ ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé 

äîêóìåíòàöèè. Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿ-

þò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëåíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿ-

åò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöå 1 ïðè-

âåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò Âîññòàíàâëèâàåìûé 22 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 Âîññòàíàâëèâàåìûé 38 

Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðè-

òåëüíûõ ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî 

äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå 

íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé 

íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 
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9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäó-

þùèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ ïî èçìåðèòåëüíûì ÒÒ è ÒÍ, ïîýòîìó ïðè ïðîâå-

äåíèè îöåíîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ, à èìåííî 

ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3Ò 22 280000 Îïèñàíèå òèïà

2 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 3 38 280000 Îïèñàíèå òèïà

3 Ñ÷åò÷èê Ôîáîñ 1 1 280000 Îïèñàíèå òèïà

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 
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9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê 
Ôîáîñ 3Ò, Ôîáîñ 

3, Ôîáîñ 1 
62 280000 0,000221 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  
0,000221 

 

 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,     

 (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  

      i ,    

 (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .= 0,000221 
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Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 =4524÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû 

êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=4524/(2+4524)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, 

îòêàç ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ 

ïðåäåëàõ íåîáõîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü 

â çàäàííûõ ïðåäåëàõ âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò 

íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîìïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 280000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîá-

õîäèìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè-

÷èí, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäå-

íèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîò-

âåòñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé 

íàðàáîòêè äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 
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 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  
Íà

ìå
íî

âà
íè

å 
ýë

åì
åí

ò
à 

(ô
óí

ê-
öè

è)
 

Âè
ä 

(î
ïè

ñà
íè

å 
îò

êà
çà

) 

Âî
çì

îæ
íû

å 
ïð

è÷
èí

û 
îò

êà
çà

 
Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçà 

Ñï
îñ

îá
û 

è 
ñð

åä
ñò

âà
 
îá

íà
ðó

æ
å-

íè
ÿ 

è 
ëî

êà
ëè

çà
öè

è 
îò

êà
çà

 

Ðå
êî

ìå
íä

àö
èè

 
ïî

 
ïð

åä
óï

ðå
æ
äå

-
íè

þ 
ò
ÿæ

åñ
ò
è 

ïî
ñë

åä
ñò

âè
é 

îò
-

êà
çà

 

Êà
ò
åã

îð
èÿ

 
ò
ÿæ

åñ
ò
è 

ïî
ñë

åä
-

ñò
âè

é 
îò

êà
çà

 

Íà
 
ðà

ññ
ìà

ò
-

ðè
âà

åì
îì

 
óð

îâ
íå

 

Íà
 â

ûø
åñ

ò
î-

ÿù
åì

 ó
ðî

âí
å 

Íà
 

óð
îâ

íå
 

èç
äå

ëè
ÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

 

  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

































































































































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè

Ôîðìàò À3

Ð

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 2020
Êîïèðîâàë

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ "ÎÝÑÊ"
Èçì.

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ"Í.êîíòð.

1

2020 Óñòàíîâêà ïðèáîðîâ ó÷åòà äëÿ 
ñóáàáîíåíòîâ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Ïðîâåðèë Êîçëîâ

Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäïèñü Äàòà

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë. Ðàçðàá. Ëîãàøåâà
2020

Ïî
äï

èñ
ü 

è 
äà

ò
à

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.18.ÐÄ.Â4

Âç
àì

. è
íâ

 ¹

0

øò 160

Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5 øò

Äþáåëü-ãâîçäü 6õ40

189

Ãèëüçà ìåäíàÿ ëóæåíàÿ ÃÌË 16-6 ÃÌË 16-6 ÎÎÎ "ÊÂÒ" øò 60

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16 øò

32

0

ì 64

Äåðæàòåëü ñî ñòÿæêîé CFF1 16-32

"TDM Electric" ì 9

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì "TDM Electric"

 

Òðóáêà òåðìîóñàäî÷íàÿ ÒÒÓ 10/5 Áåëàÿ ÒÒÓ 10/5

70

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
î

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

Êàáåëü ñèëîâîé 4õ16  ÂÂÃíã(À)-LS ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì

"TDM Electric" øò 128

Êàáåëü ñèëîâîé 2õ16  ÂÂÃíã(À)-LS ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì 10

Êàáåëè è ïðîâîäà  

39

Ñ÷åò÷èê îäíîôàçíûé ñî ñìåííûì GSM/GPRS ìîäóëåì Ôîáîñ 1 (Ô1-560-IOG(I)LM(I)
ÎÎÎ "Òåëåìàòè÷åñêèå 

ðåøåíèÿ"
øò

 

Ùèò ÙÌÏï 250õ350õ150 IP 65 ÙÌÏï 250õ350õ150 IP 65 "IEK" øò 8

Ùèòû è ïóëüòû

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ Ôîáîñ 3Ò 57,7Â 5(10)À ñ 
âíåøíèì GSM ìîäåìîì ÓÑÄ-3

Ôîáîñ 3Ò (Ô3-57,7-IQORL-A GSM) ÎÎÎ "Ìàòðèöà" øò 9

 

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ, ÒÏ, ÂÐÓ  

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ Ôîáîñ 3Ò 230Â 5(10)À ñ 
âíåøíèì GSM ìîäåìîì ÓÑÄ-3

Ôîáîñ 3Ò  (Ô3-510-IQORL_A GSM)
ÎÎÎ "Òåëåìàòè÷åñêèå 

ðåøåíèÿ"
øò 13

1

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ ñ âíåøíèì GSM ìîäåìîì ÓÑÄ-3 Ôîáîñ 3 (Ô3-5100-IOL-D)
ÎÎÎ "Òåëåìàòè÷åñêèå 

ðåøåíèÿ"
øò

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,                

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,        
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,         

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû



Ïîç. Íàèìåíîâàíèå òî÷êè ó÷åòà Òèï ÏÓ
Êëàññ 

òî÷íîñòè ÏÓ
Ìåñòî óñòàíîâêè ÏÓ

Òèï 
ñóùåñòâóþùèõ 

ÒÒ

Íîìèíàë 
ñóùåñòâóþùèõ 

ÒÒ

Òèï 
Ñóùåñòâóþùèõ 

ÒÍ

Íîìèíàë 
ñóùåñòâóþùèõ 

ÒÍ

1
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Òðîôèìîâ Â. Â.
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì" ÐÏ-1 ÿ÷. 2 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

2
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÊÝíÊ ââîä1
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì" ÐÏ-1 ÿ÷. 4 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

3
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÊÝíÊ ââîä2
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì" ÐÏ-1 ÿ÷. 8 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

4
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì"  ÎÎÎ "Èíâåñò-ÊÎ"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ ïîòðåáèòåëÿ

5
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Ò2 Ìîáàéë"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ íà êðûøå êîðïóñà ¹9

6
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÏÀÎ "Ìåãàôîí"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ íà êðûøå êîðïóñà ¹9

7
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÏÀÎ "Âûìïåëêîì"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ íà êðûøå êîðïóñà ¹9

8
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÏÀÎ "ÌÒÑ"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ íà êðûøå êîðïóñà ¹9

9
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" Ùèò 0,4êÂ Ãóáàéäóëëèí
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ â Ïàâèëüîíå

10
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Ìåãàïîëèñ"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ â Ïàâèëüîíå

11
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÃÎÓ ÑÏÎ ÏÝÌÑò
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ íà 2 ýòàæå ÏÝÌÑÒ

12
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Ìóíèðîâ À. Ð.
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 Ñòåíà êîðïóñà ¹7 ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì"

13
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Êóçáàññïå÷àòü"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ â Ïàâèëüîíå (Êóçáàññïå÷àòü)

14
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Ñíåæíûé ãîðîäîê - Èëüèíêà
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 Ñòåíà êîðïóñà ¹7 ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì"

15
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Ùåðáè÷ À.Å. (ÃÅÐÄÀ)
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 Ñòåíà êîðïóñà ¹7 ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì"

16
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÎÎÎ "Îðåîí+"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ íà ñòåíå îçäîðîâèòåëüíîãî êîìïëåêñà ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì"

17
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" Êèñåëåâñêîå ÏÀÒÏ ÊÎ
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ â Ïàâèëüîíå (Ôåðìåðñêàÿ ëàâêà)

18
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" Íåñòàíäàðò Ìåáåëü (ÎÎÎ "Äåëüòà")
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ â ïîìåùåíèè

19
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Ñåìåíèõèíà Ì.Ì.
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ íà ñòåíå îçäîðîâèòåëüíîãî êîìïëåêñà ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì"

20
ÏÑ "Ýëåêòðîìàøèíà" 35/6 êÂ, îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ 

"Ýëåêòðîïðîì" ÈÏ Èñóïîâà Þ. Â.
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÏÑ ¹ 2 ÎÎÎ "Ýëåêòðîïðîì (4 êîðïóñ)

21
ÏÑ 35/6êÂ ¹1 "Êèñåëåâñêàÿ ïîäðàéîííàÿ" "Ó÷àñòîê 

êîêñîâûé"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ ÏÑ 35/6êÂ ¹1 "Êèñåëåâñêàÿ ïîäðàéîííàÿ" Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

22
ÏÑ 35/6êÂ ¹1 "Êèñåëåâñêàÿ ïîäðàéîííàÿ" ÎÎÎ "Ò2 

Ìîáàéë"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ "Ò2 ìîáàéë"

23
ÎÎÎ "Èíâåñò ÍÊ"; ÏÑ ¹13 "ø. Êðàñíîêàìåíñêàÿ" 35/6 êÂ 

îò ÎÎÎ "Ð-ç Êèñåëåâñêèé"
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ßÊÍÎ ïîòðåáèòåëÿ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

24
ÈÏ Ìàëÿðîâ; ÏÑ ¹13 "ø. Êðàñíîêàìåíñêàÿ" 35/6 êÂ îò 

ÎÎÎ "Ð-ç Êèñåëåâñêèé"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÂÐÓ ïîòðåáèòåëÿ ÒØÏ-0,66 400/5

25
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÎÀÎ 

"Íîâîêóçíåöêîå ÄÐÑÓ"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2

ÒÏ-1 ðóá. 2
ÏÓ Ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ 10(100 À)

26
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÁÂÑ 

ãàðàæ
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5

ÒÏ-1 ðóá. 5
ÒÒ 50/5

Íåò äàííûõ 50/5

27
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÁÂÑ 

êîòåë
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5

ÒÏ-1 ðóá. 7
200/5

Íåò äàííûõ 200/5

28 ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÊÄÏ
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5

ÙÓ â ÂÐÓ-0,4 êÂ ÊÄÏ
Ïèòàíèå îò ÒÏ-1 è ÊÒÏÍ-23

ÒÒ 300/5
Íåò äàííûõ 300/5

29
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÎÎÎ 

"Ò2 Ìîáàéë"
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2

ÙÓ íà âòîðîì ýòàæå çäàíèÿ ÊÄÏ
(Çàïèòàí îò ÂÐÓ ÊÄÏ)

30
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; 

Îáçîðíûé ðàäèîëîêàòîð (ÎÐË-Ò +ÏÐÖ)
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-10

31
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; 

Îáçîðíûé ðàäèîëîêàòîð (ÎÐË-À +ÀÐÏ)
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-12

32
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÁÏÐÌ-

193
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-14

33
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÄÏÐÌ-

193
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-15

34 ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-6 êÂ ÒÏ-13 (ÎÎÎ "Àýðîêóçáàññ") ÿ÷. 1 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

35 ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-6 êÂ ÒÏ-13 (ÎÎÎ "Àýðîêóçáàññ") ÿ÷. 12 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

36
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; 

Ãëèññàäíûé ðàäèîìàÿê
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-13

37
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; 

Ãëèññàäíûé ðàäèîìàÿê
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-13

38
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; 

Áûòîâîå ïîìåùåíèå ÊÐÌ
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÙÓ îò ÒÏ-3

39
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; ÎÎÎ 

"Êóñòàðä"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ ÖÐÏ Ò-0,66 100/5

40
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; 

Êóðñîâîé ðàäèîìàÿê (ÊÐÌ-193)
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-11

41
ÏÑ 28 îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ÎÎÎ "ÀÝÐÎÊÓÇÁÀÑÑ"; 

Êóðñîâîé ðàäèîìàÿê (ÊÐÌ-193)
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÒÏ-11

42
ÏÑ Êîñòðîìîâñêàÿ, ÐÙ-0,4 êÂ ÁÑ îò ÎÎÎ "ÌÌÊ-ÓÃÎËÜ", 

ÌÒÑ
Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ ÊÒÏÏ "ÏÏÍÑ"

43
ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ 

"Èñòîê")
ÎÀÎ "Êèñåëåâñêîå ÏÒÓ"

Ôîáîñ 1 ñ GSM 1/2 ÂÐÓ-0,4 ÎÀÎ "Êåìåðîâñêîå ÏÒÓ"

44
ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ 

"Èñòîê")
Ìåãà-Ì

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÑÓ ÎÎÎ "Èñòîê"

45
ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ 

"Èñòîê")
Òåëå-2

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÑÓ ÎÎÎ "Èñòîê"

46
ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ 

"Èñòîê")
ÎÎÎ "ÑØÓ"

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÂÐÓ ÎÎÎ "ÑØÓ"

47
ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ 

"Èñòîê")
ÏÀÎ "Ìåãàôîí"

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ ÏÀÎ "Ìåãàôîí"

Ïðèëîæåíèå À - ñâîäíàÿ òàáëèöà ïî ñóáàáîíåíòàì ÎÎÎ "ÎÝÑÊ"



48
ÏÑ 35/6 êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ", 6-6 (îò ëèíèé ÎÎÎ 

"Èñòîê")
ÏÀÎ "Âûìïåëêîì"

Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ØÓ ÏÀÎ "Âûìïåëêîì"

49 ÏÑ 110êÂ Àôîíèíñêàÿ, ô.6-6À ÐÏ-17 ÿ÷.6
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÏ-17, ÿ÷.6 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

50 ÏÑ 110êÂ Àôîíèíñêàÿ, ô.6-18À ÐÏ-17 ÿ÷.8
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÏ-17, ÿ÷.8 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

51
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 ô. 21 îò ÎÎÎ "ÝØÂ" 

(óñòàíîâëåí) ÎÔ "Òàéáèíñêàÿ"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-0,4êÂ ÎÔ Òàéáèíñêàÿ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

52
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 ô. 25 ùèò ó÷åòà 6êÂ ÒÏ-

630êÂÀ ¹1 -ÎÎÎ "ÌÌÇ"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ "ÌÌÇ" Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

53
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 ô. 25 ùèò ó÷åòà 6êÂ ÒÏ-

630êÂÀ¹2  -ÎÎÎ "ÌÌÇ"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ "ÌÌÇ" Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

54
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 ô. 25 ùèò ó÷åòà 0,4êÂ ÒÏ-

400êÂÀ -ÎÎÎ "ÏÓÌ"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-0,4êÂ ÎÎÎ "ÏÓÌ" Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

55
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 êÂ ¹2 ô. 25 ùèò ó÷åòà 0,4êÂ ÒÏ-

560êÂÀ -Æóðáà À.Â.
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-0,4êÂ Æóðáà À.Â. Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

56 Ô 6-38-Ç, ÐÏ-3; ÎÎÎ  "Ò2 Ìîáàéë" Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 Ùèò 0,4 êÂ ðåìîíòíûé öåõ ÈÏ Òåðåíòüåâà

57 Ô 6-38-Ç, ÐÏ-3; ÏÀÎ "Âûìïåëêîì" Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 Ùèò 0,4 êÂ ðåìîíòíûé öåõ ÈÏ Òåðåíòüåâà

58 Ô -16-Ç, ÒÏ-37, ÐÏ-7; ÎÎÎ "ÒÓÊ"
Ôîáîñ 3Ò (57,7Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 ÐÓ-6 êÂ ÐÏ-7 (ÎÎÎ "Òåõíîêîì"), ÿ÷. 4 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

59 Ô -16-Ç, ÒÏ-37, ÐÏ-7; ÎÎÎ "ÌÒÑ"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 Ùèò 0,4 êÂ ÒÏ ¹37 ÎÎÎ "ÒÓÊ" Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

60 Ô -16-Ç, ÒÏ-37, ÐÏ-7; ÎÎÎ "Âòîðìåò"
Ôîáîñ 3Ò (230Â) ñ 

GSM
0,5S/0,5 Ùèò 0,4 êÂ ÒÏ ¹37 ÎÎÎ "ÒÓÊ" Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ

61 ÒÏ ¹3 "ÏÔÇ" Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÂÐÓ-0,4 êÂ ÈÏ "Øìàêîâ Ì.Ã.

62 ÒÏ ¹3 "ÏÔÇ" Ôîáîñ 3 ñ GSM 1/2 ÂÐÓ-0,4 êÂ ÈÏ "Øìàêîâ Ì.Ã.



Îáùåñòâî ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ  
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 6/0,4êÂ  ¹8 "ø.Òàéáèíñêàÿ". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 6/0,4  ¹8 "ø.Òàéáèíñêàÿ" íàõîäèòñÿ â ã. Êèñåëåâñêå è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 6 è 

0,4êÂ. 

ÇÐÓ-6êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé 6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÏÎË-10, ÒÏË-10 êëàññà òî÷íî-

ñòè 0,5 è òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ òèïà ÍÎÌ-6 êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé 0,4êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÒÈ êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

Ñõåìà ÐÓ-0,4 êÂ äâóõñåêöèîííàÿ ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 6 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 0,4êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû 

ïîäñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
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- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 6/0,4êÂ  ¹8 "ø.Òàéáèíñêàÿ" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 
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èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.17.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

6 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 
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ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 
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1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 
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− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  
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òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 
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Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

ïî
ç. 

Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 
ó÷åòà 

Òèï ÏÓ 
Êëàññ òî÷-
íîñòè ÏÓ 

Ìåñòî óñòàíîâ-
êè ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Òèï Ñó-
ùåñòâó-
þùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÍ 

1 
ÏÑ ¹8 6 êÂ, Ââîä 6-2-

Ò, ô.7 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.7 ÒÏÎË-10 600/5 ÍÎÌ-6 6000/100 

2 
ÏÑ ¹8 6 êÂ, Ââîä 6-

19-Ò, ô.25 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.25 ÒÏÎË-10 600/5 ÍÎÌ-6 6000/100 

3 ÏÑ ¹8 6 êÂ ô. 12 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.12 ÒÏË-10 400/5 ÍÎÌ-6 6000/100 

4 ÏÑ ¹8 6 êÂ ô. 15 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.15 íåò äàííûõ 
íåò äàí-

íûõ 
ÍÎÌ-6 6000/100 

5 ÏÑ ¹8 6 êÂ ô. 9 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.9 ÒÏË-10 75/5 ÍÎÌ-6 6000/100 

6 ÏÑ ¹8 6 êÂ ô. 11 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.11 ÒÏË-10ÓÇ 400/5 ÍÎÌ-6 6000/100 

7 ÏÑ ¹8 6 êÂ ô. 4 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.4 ÒÏË-10ÓÇ 200/5 ÍÎÌ-6 6000/100 

8 ÏÑ ¹8 6 êÂ ô. 28 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.28 íåò äàííûõ 
íåò äàí-

íûõ 
ÍÎÌ-6 6000/100 

9 ÏÑ ¹8 6 êÂ ô. 29 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6 êÂ, ô.29 ÒÏË-10 200/5 ÍÎÌ-6 6000/100 

10 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 19 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.19 ÒÒÈ-40 600/5     

11 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 20 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.20 ÒÒÈ-40 600/5     

12 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 21 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.21 ÒÒÈ-40 600/5     

13 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 22 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.22 ÒÒÈ-40 600/5     

14 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 33 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.21 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.33 - - - - 

15 
ÏÑ ¹8 ÿ÷åéêà íèçêî-

âîëüòíîãî ô. 23 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.23 ÒÒÈ-À 150/5     

16 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 4 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.4 ÒÒÈ-À 200/5     

17 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 10 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.21 1/2 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.10 - -     

18 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 17 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.17 ÒÒÈ-À 300/5     

19 
ÏÑ ¹8 6êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 25 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÐÓ-0,4 êÂ, ô.25 ÒÒÈ-30 200/5     

20 ÏÑ ¹8 6êÂ ÒÑÍ-1 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 
Ùèò ó÷åòà 

ñòîðîíà 6 êÂ 
íåò äàííûõ 

íåò äàí-
íûõ 

    

21 ÏÑ ¹8 6êÂ ÒÑÍ-2 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 
Ùèò ó÷åòà 

ñòîðîíà 6 êÂ 
íåò äàííûõ 

íåò äàí-
íûõ 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 

 

 

 

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.17.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

38 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 21 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 21 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 21 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  21 165000 0,0001273 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0001273 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0001335227 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 7489 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=7489/(2+7489)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  
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9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 





















































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-400) 5(100)À ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.21 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 2

17

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
400)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 2

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

 

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò 21

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 250

Êàáåëè è ïðîâîäà  

 

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì

20
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îâ

àí
î

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì

øò 100

øò 147

Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300

"TDM Electric" ì 100

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16

38

0 0

Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5 øò
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Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâñêàÿ» 110/6,3/6,6êÂ. 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâñêàÿ» 110/6,3/6,6êÂ íàõîäèòñÿ â Ëåíèíñê-Êóçíåöêîì ðàéîíå, Ïîäãîðíîâñêàÿ ñåëü-

ñêàÿ òåððèòîðèÿ, Ïðîìïëîùàäêà øàõòû «Êîñòðîìîâñêàÿ» è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 110 è 6êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå äâóìÿ îòïàéêàìè ÂË-110 Áåëîâñêàÿ-

Íîâîëåíèíñêàÿ-1 è ÂË-110 Áåëîâñêàÿ-Íîâîëåíèíñêàÿ-2. 

ÎÐÓ-110êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì. Â öåïÿõ ïðèñîåäèíå-

íèé â ÎÐÓ-35êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ òèïà ÍÊÔ-110 è òðàíñôîðìàòîðû òîêà ÒÔÇÌ-

110Á. 

Íà ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû äâà ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðà 110/6êÂ ìîùíîñòüþ 16 ÌÂÀ. Ïàðàëåëüíàÿ 

ðàáîòà äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÏÑ çàïðåùåíà. 

ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâñêàÿ» 110/6,3/6,6êÂ óñòàíîâëåíà ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Âíîâü óñòàíàâëèâàåìàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»  íà ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâñêàÿ» 110/6,3/6,6êÂ  óñòà-

íàâëèâàåòñÿ â ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 
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- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâñêàÿ» 

110/6,3/6,6êÂ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç 

ïåðâè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ 

ýëåêòðîýíåðãèè, óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 
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óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 
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ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 
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ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 
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Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 
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− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 
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Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 
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Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 

ó÷åòà 
Òèï ÏÓ 

Êëàññ 
òî÷íî-
ñòè ÏÓ 

Ìåñòî óñòà-
íîâêè ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ 

ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùå-

ñòâóþùèõ 
ÒÒ 

Òèï Ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÍ 

1 

ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-
ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, 

ââîä ñî ñòîðîíû ÂË-110 
êÂ "Áåëîâñêàÿ-

Íîâîëåíèíñêàÿ -1" 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05ÌÊ.01 

0,5S/0,5 
ÎÏÓ, øêàô 
ñ÷åò÷èêîâ 

ÒÔÇÌ-110Á 100/5 ÍÊÔ-110 110000/100 

2 

ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-
ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, 

ââîä ñî ñòîðîíû ÂË-110 
êÂ "Áåëîâñêàÿ-

Íîâîëåíèíñêàÿ -2" 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 

ÎÏÓ, øêàô 
ñ÷åò÷èêîâ 

ÒÔÇÌ-110Á 100/5 ÍÊÔ-110 110000/100 

3 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-

ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, ÿ÷. 
11 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6-1, ÿ÷.11 Íåò äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

4 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-

ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, ÿ÷. 
20 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6-1, ÿ÷.20 Íåò äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

5 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-

ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, ÿ÷. 
37 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6-2, ÿ÷.37 Íåò äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

6 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-

ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, ÿ÷. 
38 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6-2, ÿ÷.38 Íåò äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

7 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-

ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, ÿ÷. 
43 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6,ÿ÷. 43 Íåò äàííûõ 

Íåò äàí-
íûõ 

Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

8 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-
ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, 

ÒÑÍ-1 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 
0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí.ÒÑÍ-1 Ò-0,66 300/5 - - 

9 
ÏÑ-818 «Êîñòðîìîâ-
ñêàÿ»110/6,3/6,6 êÂ, 

ÒÑÍ-2 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 
0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí.ÒÑÍ-2 Ò-0,66 300/5 - - 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.14.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

39 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 9 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 9 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 9 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  9 165000 0,0000545 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000545 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0000607955 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 16448 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=16448/(2+16488)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  

Íà
ìå

íî
âà

íè
å 

ýë
åì

åí
ò
à 

(ô
óí

ê-
öè

è)
 

Âè
ä 

(î
ïè

ñà
íè

å 
îò

êà
çà

) 

Âî
çì

îæ
íû

å 
ïð

è÷
èí

û 
îò

êà
çà

 

Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçà 

Ñï
îñ

îá
û 

è 
ñð

åä
ñò

âà
 
îá

íà
ðó

æ
å-

íè
ÿ 

è 
ëî

êà
ëè

çà
öè

è 
îò

êà
çà

 

Ðå
êî

ìå
íä

àö
èè

 
ïî

 
ïð

åä
óï

ðå
æ
äå

-
íè

þ 
ò
ÿæ

åñ
ò
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ñë

åä
ñò

âè
é 

îò
-

êà
çà

 

Êà
ò
åã

îð
èÿ

 
ò
ÿæ

åñ
ò
è 

ïî
ñë

åä
-

ñò
âè

é 
îò

êà
çà

 

Íà
 
ðà

ññ
ìà

ò
-

ðè
âà

åì
îì

 
óð

îâ
íå

 

Íà
 â

ûø
åñ

ò
î-
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åì

 ó
ðî

âí
å 

Íà
 

óð
îâ

íå
 

èç
äå

ëè
ÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 











































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

7

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
400)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 2

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

6

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò 9

Ìîäóëü ãðîçîçàùèòû ÃÇÊÑ-1/Ä
ÇÀÎ ÈÒÔ "Ñèñòåìû è 

òåõíîëîãèè" øò

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 240

Êàáåëè è ïðîâîäà  
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Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû
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øò 81

ì 0,6

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16

"TDM Electric" ì 95

Ìîíòàæíàÿ DIN-ðåéêà 35/7,5

0
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 35/6êÂ ¹39 "Áåðåçîâñêàÿ". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 35/6êÂ ¹39 «Áåðåçîâñêàÿ» íàõîäèòñÿ â Ïðîêîïüåâñêîì ðàéîíå ñ. Êàëà÷åâî è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå 

óñòðîéñòâà 35 è 6êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ÏÑ 35/6êÂ ¹39 «Áåðåçîâñêàÿ» ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå äâóìÿ îò-

ïàéêàìè îò ÂË-35-ÇÑ-33 è ÂË-35-ÇÑ-34. 

ÇÐÓ-35êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì. Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé â 

ÇÐÓ-35êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ òèïà TJP 7.1 è òðàíñôîðìàòîðû òîêà ÒËÊ-35-1. 

Íà ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû äâà ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðà 35/6êÂ ìîùíîñòüþ 6,3ÌÂÀ. Ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà 

äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÏÑ çàïðåùåíà. 

ÇÐÓ-6êÂ âûïîëíåíà ïî ñèñòåìå äâóõ ñåêöèé 6êÂ ñ ñåêöèîííûì ðàçúåäèíèòåëåì. Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé ÇÐÓ-

6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒËØ-10, ÒËÊ-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ 

ÍÀÌÈÒ-10, êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

Íà ÏÑ 35/6êÂ ¹39 «Áåðåçîâñêàÿ» óñòàíîâëåíà ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Âíîâü óñòàíàâëèâàåìàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»  íà ÏÑ 35/6êÂ ¹39 «Áåðåçîâñêàÿ»  óñòàíàâëèâàåò-

ñÿ â ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
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- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 35/6êÂ ¹39 "Áåðåçîâñêàÿ" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 
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Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 
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ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 
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ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 
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Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 
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− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 
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Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 
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Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.13.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

12 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå 
òî÷êè ó÷åòà 

Òèï ÏÓ 
Êëàññ 

òî÷íîñòè 
ÏÓ 

Ìåñòî 
óñòàíîâêè 

ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Òèï Ñóùå-
ñòâóþùèõ 

ÒÍ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÍ 

1 ÏÑ39 35/6 Ò-1 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-35êÂ 

ÒËÊ-35-1 
ÓÕË2.1 

1000/5 
TJP 7.1, 
51401-12 

35000/100
/√3 

ÒËÊ-35-1 
ÓÕË2.1 

1000/5 
TJP 7.1, 
51401-12 

35000/100
/√3 

ÒËÊ-35-1 
ÓÕË2.1 

1000/5 
TJP 7.1, 
51401-12 

35000/100
/√3 

2 ÏÑ39 35/6 Ò-2 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-35êÂ 

ÒËÊ-35-1 
ÓÕË2.1 

1000/5 
TJP 7.1, 
51401-12 

35000/100
/√3 

ÒËÊ-35-1 
ÓÕË2.1 

1000/5 
TJP 7.1, 
51401-12 

35000/100
/√3 

ÒËÊ-35-1 
ÓÕË2.1 

1000/5 
TJP 7.1, 
51401-12 

35000/100
/√3 

3 ÏÑ39 35/6 Ò-1 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ 

ÒËØ- 10-1 2000/5 
ÍÀÌÈÒ-10-

2-ÓÕË2 
 

6000/100 
 

ÒËØ- 10-1 2000/5 

ÒËØ- 10-1 2000/5 

4 ÏÑ39 35/6 Ò-2 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ 

ÒËØ- 10-1 2000/5 
ÍÀÌÈÒ-10-

2-ÓÕË2 
 

6000/100 
 

ÒËØ- 10-1 2000/5 

ÒËØ- 10-1 2000/5 

5 ÏÑ 39 ô.15 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ 

ÒËØ- 10-1 2000/5   

ÒËØ- 10-1 2000/5   

ÒËØ- 10-1 2000/5 

6 ÏÑ 39 ô. 17 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ 

ÒËÊ-ÑÒ-10-
5(1)ÓÇ 

100/5 
  

ÒËÊ-ÑÒ-10-
5(1)ÓÇ 

100/5 
 

7 ÏÑ 39 ô. 18 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ 
ÒËÊ 10-5 300/5 

ÒËÊ 10-5 300/5 

8 ÏÑ 39 ô. 22 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ 
ÒËÊ 10-5 600/5 

ÒËÊ 10-5 600/5 

9 ÏÑ39 ÒÑÍ-1 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí.2 Ò-0,66 300/5 - - 

10 ÏÑ39 ÒÑÍ-2 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí.2 Ò-0,66 300/5 - - 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 10 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 10 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 10 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 10 165000 0,0000606 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000606 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0000183712 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 54433 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=54433/(2+54433)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-

õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 
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âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  

Íà
ìå

íî
âà

íè
å 

ýë
åì

åí
ò
à 

(ô
óí

ê-
öè

è)
 

Âè
ä 

(î
ïè

ñà
íè

å 
îò

êà
çà

) 

Âî
çì

îæ
íû

å 
ïð

è÷
èí

û 
îò

êà
çà

 

Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçà 

Ñï
îñ

îá
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è 
ñð
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ñò

âà
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ðó

æ
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íè
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è 
ëî

êà
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è 
îò
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çà
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 

- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 
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- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
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- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 
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объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 
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Раздел 1. Пояснительная записка 

 

1.1 Наименование проектируемой системы и наименования документов, на основании которых 
ведется проектирование системы 

 
Полное наименование проектируемой автоматизированной системы: «Создание автоматизированной 

информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)», охватывающей 

весь электросетевой комплекс ООО «ОЭСК» (сокращенное наименование системы АИИС КУЭ ООО «ОЭСК»). 

Данный проект рассматривает создание автоматизированной системы на ПС 35/6кВ "Матюшинская". 

Технорабочий проект выполнен на основании:  

- Федеральный закон РФ от 27.12.2018 №522-ФЗ; 

- Договор № 83/2020 от 24.08.2020 на создание автоматизированной информационно-измерительной 

системы коммерческого учета электроэнергии, охватывающей весь электросетевой комплекс ООО «ОЭСК». 
 

1.2 Краткая характеристика объекта 

 
ПС 35/6кВ «Матюшинская» находится в Прокопьевском районе с. Калачево и имеет распределитель-

ные устройства 35 и 6кВ. 

В настоящее время подстанция присоединяется к энергосистеме двумя отпайками от ВЛ-35-КМ-1 и ВЛ-35-

КМ-2. 

На подстанции установлены два силовых трансформатора 35/6кВ мощностью 10МВА. Паралельная 

работа двух трансформаторов на ПС запрещена. 

ЗРУ-6кВ выполнена по системе двух секций 6кВ с секционным разъединителем. В цепях присоедине-

ний ЗРУ-6кВ установлены трансформаторы тока типа ARJA1/N2 класса точности 0,5 и трансформаторы 

напряжения VRQ3n/S2, класса точности 0,5. 

В цепях присоединениях ТСН-1 и ТСН-2 установлены трансформаторы тока типа ТТН-Ш класса точ-

ности 0,5. 

 

1.3 Цели, назначение и функции  АИИС КУЭ  

 
Проектируемая АИИС КУЭ предназначена для учета электроэнергии, передаваемой по линиям 35 кВ 

электроэнергии, отпускаемой в распределительные сети 6 кВ, а также расхода электроэнергии на соб-

ственные нужды подстанции. 

Основными задачами АИИС КУЭ являются: повышение эффективности использования энергоресурсов, 

обеспечение энергосбережения и рационального использования электроэнергии. 

Основные цели АИИС КУЭ: 

- повышение точности и надежности учета электроэнергии и мощности; 

- межмашинный обмен информацией (повышение оперативности и достоверности расчетов за элек-

троэнергию) с вышестоящими уровнями; 
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- обеспечение точной, достоверной и оперативной информацией об электропотреблении, привязанной 

к единому календарному времени. 

АИИС КУЭ также предназначена для организации: 

- автоматизированного контроля и учета поставки и потребления электроэнергии и мощности; 

- выполнения коммерческих расчетов по покупке и реализации электроэнергии; контроля за соблюде-

нием лимитов поставки (потребления) энергии и мощности в соответствии с контрактными обязатель-

ствами сторон; 

- оценки, локализация, поиск потерь электроэнергии; 

- формирования всех видов отчетности, в том числе статистических отчетов для всех уровней 

управления. 

Основные функции АИИС КУЭ: 

• Считывание с электросчетчиков: 

     - архивных значений накопленной электроэнергии на начало месяца по 4-м тарифам; 

     - текущих значений накопленной энергии по 4-м тарифам; 

     - текущих значений ПКЭ (при наличии таковых функций в электросчетчике); 

     - получасовых срезов мощности (при наличии таковых функций в электросчетчике). 

• Дистанционная запись тарифных расписаний в счетчики электроэнергии. 

• Автоматическая коррекция текущего времени для каждого электросчетчика по внутренним часам сервера 

сбора данных (максимальное рассогласование времени в системе составляет ±30 секунд в сутки). 

• Дистанционный сбор данных с УСПД на сервер сбора и обработки данных посредством каналов связи 

GSM/CSD, GSM/GPRS или Ethernet (Internet) по расписанию или команде оператора. 

• Возможность дистанционного отключения/ограничения нагрузки (для электросчетчиков, имеющих данную 

функцию). 

• Считывание журнала событий УСПД. 

• Организация прозрачного канала связи для работы с электросчетчиками при помощи конфигурационного ПО. 

• Определение и регистрация фактов безучетного потребления электроэнергии в системе на основе сведения 

балансов отпущенной и потребленной электроэнергии за интервалы времени. 

• Передача данных о потребленной электрической энергии в биллинговые системы. 

• ПО АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» использует СУБД MS SQL и может поддерживать до нескольких сотен 

точек учета. 

 

1.4 Описание процесса деятельности 

 

АИИС КУЭ создаётся как открытая система с централизованной функцией управления и распре-

делённой функцией измерения, которая имеет два уровня (первый и третий.) Установка второго уровня в 

данном проекте не предусматривается.  

Нижний ИИК (первый уровень) включает в себя информационно-измерительные комплексы (ИИК) 

коммерческого учета электроэнергии. 
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Данный уровень осуществляет полный цикл автоматического сбора привязанных к единому кален-

дарному времени измеренных данных о приращениях электроэнергии в точках присоединений с заданной дис-

кретностью измерений (60 минут), обработки, хранения информации. Глубина хранения 170,6 суток. 

Технические средства каждого ИИК включают в свой состав: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 

- микропроцессорный счетчик электрической энергии типа ПСЧ-4ТМ.05.МК с коммуникатором  GSM 

C-1.02.01; 

- вторичные цепи тока и напряжения (существующие). 

Исходной информацией ИВК (третий уровень) служат данные, получаемые со счетчиков электриче-

ской энергии. Счетчики в автоматическом режиме передают информацию на уровень ИВК. Организация взаи-

модействия ИВК - счетчик построена на передачи данных по GSM каналу. 

Состав процедур, выполняемых на этом уровне: 

- автоматический регламентированный сбор, обработка и накопление коммерческой, технической 

и служебной информации; 

- возможность масштабирования долей именованных величин электроэнергии; 

- автоматическая регистрация событий, сопровождающих процессы измерения; 

- автоматическая коррекция единого календарного времени, как на промконтроллере, так и в 

счетчиках электрической энергии; 

- предоставление доступа к результатам измерений и журналам событий;  

- аппаратная и программная защита от несанкционированного доступа; 

- конфигурирование и параметрирование технических средств и программного обеспечения;  

- диагностика работы технических средств; 

- режим довосстановления данных после восстановления связи со счетчиками в случае её потери; 

- предоставление пользователям и эксплуатационному персоналу  регламентированного доступа 

к данным. 

Состав и технические характеристики оборудования первого и второго уровня АИИС КУЭ приве-

дены в разделах  «Описание комплекса технических средств» и «Описание автоматизированных функций» 

настоящего проекта.  

По данному проекту замена трансформаторов тока и напряжения, вторичных цепей учета не 

предусматривается.  

   
   

1.5 Подтверждение соответствия проектных решений действующим нормам и правилам 
техники безопасности, пожаро- и взрывобезопасности 

 
Проектные решения, принятые в технорабочем проекте, соответствуют требованиям экологических, 

санитарно-гигиенических, противопожарных, норм электробезопасности и других норм, действующих на 

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию 

объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий. 
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1.6 Сведения об использовании при проектировании нормативно- технических документов 

 
Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов про-

ектной документации и требованиях к их содержанию»; 

Правила устройства электроустановок ПУЭ, седьмое издание с изменениями и дополнениями, приня-

тыми Главгосэнергонадзором РФ. 

Правила технической эксплуатации электроустановок. 

ГОСТ 2.102-68  Виды и комплектность конструкторских документов. 

ГОСТ 2.103-68 ЕСКД. Стадии разработки. 

ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам. 

ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы. 

ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. Основные требования к чертежам. 

ГОСТ 2.111-87 ЕСКД. Нормоконтроль. 

ГОСТ 2.601-95 ЕСКД. Эксплуатационные документы. 

ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования. 

ГОСТ Р 21.101-2009. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление и зануление. 

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности. 

ГОСТ 19.101-77 ЕСПД. Виды программ и программных продуктов. 

ГОСТ 20.39.108-85 Комплексная система общих технических требований. Требования по эргономике, 

обитаемости и технической эстетике. Номенклатура и порядок выбора. 

ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

ГОСТ 21.110-95 СПДС. Правила выполнения спецификаций оборудования, изделий и материалов. 

ГОСТ 21.404-85 СПДС. Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные приборов и 

средств автоматизации в схемах. 

ГОСТ 21.406-88 СПДС. Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и пла-

нах. 

ГОСТ 24.302-80 Система технической документации на АСУ. Общие требования к выполнению схем. 

ГОСТ 24.303-80 Система технической документации на АСУ. Обозначения условные графические тех-

нических средств. 

ГОСТ 24.304-82 Система технической документации на АСУ. Требования к выполнению чертежей. 

ГОСТ 27.002-89 Надежность в технике. Основные положения. Термины и определения. 

ГОСТ 30.001-83 Система стандартов эргономики и технической эстетики. Основные положения. 

ГОСТ 34.003-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. 

Автоматизированные системы. Термины и определения. 

ГОСТ 34.201-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы 

управления. Виды, комплектность и обозначение документов, при создании автоматизированных систем. 

ГОСТ 34.602-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы 

управления. Техническое задание на автоматизированные системы. 
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ГОСТ 34.603-92 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы 

управления. Виды испытаний автоматизированных систем. 

ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические требования. 

ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические требования. 

ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP). 

ГОСТ 21958-76 Система «человек-машина». Зал и кабины операторов. Взаимное расположение рабочих 

мест. Общие эргономические требования. 

ГОСТ 25861-83 Машины вычислительные и системы обработки данных. Требования по электрической и 

механической безопасности и методы испытаний. 

ГОСТ 26035-83 Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. Общие технические 

условия. 

ГОСТ 30206-94 Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы 0,2s 

и 0,5s). 

ГОСТ 30207-94 Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы 1,0s 

и 2,0s). 

ГОСТ Р 8.563-96 ГСИ. Методика выполнения измерений. 

ГОСТ Р 8.596-2002 Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения. 

ГОСТ Р 50377-92 Безопасность оборудования информационной технологии, включая электрическое 

конторское оборудование. 

ГОСТ Р 50739-95 Средства вычислительной техники. Защита от несанкционированного доступа к 

информации. Общие технические требования. 

ГОСТ Р 51275-99 Защита информации. Объект информатизации. Факторы, воздействующие на инфор-

мацию. Общие положения. 

ГОСТ Р 51318.22-99 (СИСПР 22-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопо-

мехи индустриальные от оборудования информационных технологий. Нормы и методы испытаний. 

РД 34.09.101-94 Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и рас-

пределении. 

РД 153-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуа-

тации электроустановок. 

РД Государственной технической комиссии при Президенте РФ «Автоматизированные системы. За-

щита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем и тре-

бования по защите информации». 

РМГ 29-99 Государственная система обеспечения единства измерений. Метрология. Основные терми-

ны и определения. 

СанПиН 2.2.2.1332-03 Санитарные правила и нормы. 

ПР 50.1.019 Правила по стандартизации. Основные положения Единой системы классификации и коди-

рования технико-экономической и социальной информации и унифицированных систем документации РФ. 

НПБ 105-2003 Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. 
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«Нормативы численности персонала подразделений автоматизированных систем управления электро-

станций», г. Москва, Минтопэнерго, РАО «ЕЭС России», 1999 г. 

 

1.7 Расчетная численность, профессионально-классификационный       состав работников 

 
Для эксплуатации системы должен быть сформирован оперативный персонал. Оперативный персонал 

разделяется на пользователей системы и эксплуатационный персонал.  

Пользователями системы являются лица из числа оперативного и административно-технического 

персонала ООО «ОЭСК». 

К эксплуатации АИИС КУЭ допускается персонал, изучивший документацию, прошедший обучение и ин-

структаж. Для обслуживания допускается персонал с группой допуска ПТБ не ниже III. 

Эксплуатационный персонал АИИС КУЭ комплектуется в период опытной эксплуатации и назначается 

приказами по предприятию. 

Для обслуживания АИИС КУЭ требуется персонал согласно таблице 3.1. 

Таблица 3.1 -Перечень категорий работников и число штатных единиц 

Должность Количество специалистов 

Системный администратор 1 

Инженер по обслуживанию оборудования 1 

Техник-электромеханик 2 

 

Системный программист-администратор -поддерживает работу программного обеспечения и компью-

теров на всех уровнях. 

Инженер по обслуживанию оборудования - поддерживает работоспособность технических средств 

АИИС. КУЭ 

Техник-электромеханик - обеспечивает техническое обслуживание и ремонт компонентов АИИС. КУЭ. 

 

1.8 Функции обслуживающего персонала подстанции для АИИС КУЭ 

 
В обязанности обслуживающего персонала подстанции должно входить: 

− осуществление оперативного контроля за поступлением информации по всем присоединениям, входя-

щим в состав АИИС КУЭ, в соответствии с заданным режимом; 

− осуществление замещения результатов измерений (при необходимости), в соответствии с действую-

щей эксплуатационно-технической документацией; 

− обеспечение безотказной работы пользовательского программного обеспечения АИИС КУЭ; 

− поддержание в актуальном рабочем состоянии полного объема оперативной, накапливаемой и норма-

тивной информации по коммерческому учету; 

− обеспечение защиты информации от несанкционированного доступа; 

− осуществление сопровождения внедренных программных средств; 
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− обеспечение целостности, достоверности и сохранности циркулирующей в системе информации; 

− обеспечение правильной технической эксплуатации и бесперебойной работы средств вычислительной 

техники; 

− осуществление подготовки средств вычислительной техники к работе, их технический осмотр, выяв-

ление неисправностей; 

− осуществление контроля за работой средств вычислительной техники; 

− восстановление работоспособности ИВК, ИВКЭ АИИС КУЭ после аварии. 

− обеспечение правильной технической эксплуатации и бесперебойной работы средств и каналов связи; 

− осуществление подготовки средств и каналов связи к работе, их технический осмотр, проверки нали-

чия неисправностей; 

− осуществление контроля за работой средств и каналов связи и принятия мер по своевременному и ка-

чественному выполнению ремонта; 

− обеспечение контроля и проведения работ по защите от несанкционированного доступа коммуникаций 

и средств связи; 

− регистрация отказов эксплуатируемого оборудования, программного обеспечения и каналов связи; 

− осуществление учета и хранения документов, имеющих отношение к АИИС и коммерческому учету 

электроэнергии; 

− осуществление учета и обеспечение полной сохранности принятых на хранение документов; 

− выдача в установленном порядке документов и ведение учета использования документов, хранящихся в 

архиве. 

− обеспечение эксплуатации измерительных трансформаторов и счетчиков электроэнергии в соответ-

ствии с требованиями эксплуатационно-технической документации; 

− осуществление подготовки измерительных трансформаторов и счетчиков к работе, их технический 

осмотр, проверки наличия неисправностей; 

− осуществление контроля за работой измерительных трансформаторов и счетчиков и принятия мер по 

своевременному и качественному выполнению ремонта своими силами или силами третьих лиц; 

− обеспечение контроля и проведения работ по защите от несанкционированного доступа измеритель-

ных трансформаторов и счетчиков; 

− обеспечение эксплуатации УСПД и коммуникационного оборудования в соответствии с требованиями 

эксплуатационно-технической документации; 

− осуществление подготовки УСПД и коммуникационного оборудования к работе, их технический осмотр, 

проверки наличия неисправностей; 

− осуществление контроля за работой УСПД и коммуникационного оборудования, и принятия мер по 

своевременному и качественному выполнению ремонта своими силами или силами третьих лиц. 
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1.9 Решения по режимам функционирования, диагностированию работы системы 

 
Система функционирует в трех режимах: штатном, сервисном и ремонтном. 

 Штатный режим работы: 

В штатном режиме все компоненты АИИС КУЭ работают в заданных режимах. Измерение и расчет по-

требления электрической энергии производится с заданным классом точности. Сбор и обработка информа-

ции производится в автоматическом режиме. Отсутствуют диагностические сообщения об ошибках в счет-

чиках и оборудовании передачи данных. Оборудование функционирует круглосуточно, при этом не требуется 

вмешательство обслуживающего персонала. 

Осуществляется обмен информацией между АИИС КУЭ и заинтересованными организациями. 

Сервисный режим работы: 

В сервисном режиме работы производится изменение конфигурации АИИС КУЭ добавление новых, изме-

нение параметров существующих точек учета. Изменение конфигурации не влияет на результаты измере-

ний по точкам учета, остающимся в работе. 

При изменении настроек по текущей точке учета счетчик электроэнергии выводится из автомати-

ческого опроса. После изменения настроек счетчик вновь подключается к системе и автоматическому 

опросу. Результаты измерений счетчика, поступившие в сервер опроса до изменения настроек, остаются 

неизменными в базе данных. Результаты измерений счетчика, поступающие после изменения настроек, вно-

сятся в базу данных в штатном режиме в соответствии с новыми настройками. 

 Ремонтный режим работы 

В случае выхода из строя компонентов технических средств АИИС КУЭ переходит в ремонтный ре-

жим работы. 

Восстановление работоспособности системы производится путем замены отказавшего компонента 

на исправный из состава запасных изделий и приборов (ЗИП), который перед установкой должен быть пред-

варительно настроен. 

 Диагностика и проверка работоспособности системы 

Перед проверкой работоспособности системы необходимо убедиться в том, что:  

технические средства нижнего уровня смонтированы в соответствии с проектной документацией и 

функционируют; 

устройства и линии связи смонтированы в соответствии с проектной документацией на систему; 

компьютеры необходимой конфигурации установлены и связаны по IP соединению; 

на компьютерах установлено программное обеспечение. 

Для проверки правильности работы системы необходимо подать питание на все компоненты комплек-

са, запустить соответствующее ПО и убедиться в правильности работы АИИС. 

 
1.10 Решения по комплексу технических средств, его размещению на объекте 

 

В состав технического обеспечения АИИС КУЭ входят: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 
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- измерительные электросчетчики типа ПСЧ-4ТМ.05.МК; 

- существующие линии присоединения счетчиков к трансформаторам тока и напряжения (вторичные 

измерительные цепи). 

 Перечень точек измерения АИИС КУЭ с указанием коэффициентов трансформации и классов точно-

сти измерительных трансформаторов приведен в Приложении №1 настоящего раздела проекта. 

Измерение физических величин производится автоматически в соответствии с методикой выполне-

ния измерений. Данная функция реализуется в счетчике электрической энергии. 

 На всех присоединениях проектом предусматривается использование счетчиков электроэнергии 

ПСЧ-4ТМ.05.МК Нижегородского научно-производственного объединения имени М.В.Фрунзе. 

Класс точности счетчиков должны быть не хуже 1 - для счетчиков непосредственного включения и 

0,5S - для счетчиков трансформаторного включения.  

 

1.11 Решения по установке и монтажу оборудования 

 

Электромонтажные работы выполнять в полном соответствии с требованиями действующих ПУЭ, 

СНиП и межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТ РМ-016-2001) в 

том числе в части допуска к работе в действующих электроустановках. 

Установка счетчиков электроэнергии. 

Перед установкой необходимо убедиться в том, что устанавливаемый счетчик нужной модификации и 

соответствует требуемым условиям и режимам работы. А также необходимо убедиться, что на всех присо-

единениях имеется действующая поверка для трансформаторов тока и напряжения. 

Монтаж счетчика осуществляется в соответствии с рекомендованной последовательностью, ука-

занной в инструкции по монтажу и паспорте счетчика. 

 Подключение измерительных цепей к электросчетчику осуществляется в соответствии со схемами 

вторичных измерительных цепей. Счетчики подключить при помощи существующих проводов, используя су-

ществующие испытательные коробки. 

После установки и подключения проводов на счетчик, с использованием коробки испытательной пере-

ходной, необходимо подать напряжение (нагрузку) и убедиться в правильности подключения и работы     

счетчика. 

После проверки работы счетчика следует опломбировать винты крышки клеммника и смотровое окно 

счетчика в установленных местах. Опломбировать коробку испытательную переходную. 

Параметры настройки коммуникационного оборудования хранятся в энергонезависимой памяти самих 

устройств. 

 Выходными данными АИИС КУЭ являются отчетные документы и электронные файлы, содержащие зна-

чения потребленной активной и реактивной электроэнергии объектов, необходимые служебные документы. 
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1.12 Мероприятия по изменению объекта автоматизации 

 

Проектируемая АИИС КУЭ создается в рамках проведения работ по созданию АИИС КУЭ ОАО «ООО 

«ОЭСК». 

Для приведения распределительных сетей к состоянию, отвечающему требованиям технического за-

дания, необходимо произвести следующие действия: 

- обеспечить метрологическую поверку измерительных трансформаторов тока и напряжения; 

- установить счетчики электроэнергии согласно чертежам рабочей документации; 

- обеспечить защиту оборудования, программного обеспечения и данных от несанкционированного 

доступа на физическом и программном уровне; 

- организовать информационное взаимодействие всех компонентов системы; 

- в местах установки оборудования обеспечить условия эксплуатации в соответствии с техническими 

характеристиками (температура окружающей среды, влажность воздуха, отсутствие агрессивных сред, 

отсутствие в местах установки сильных электромагнитных полей и радиоизлучений). 

 
 

. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №1 

 

поз. Наименование 
точки учета Тип ПУ Класс точ-

ности ПУ 
Место уста-

новки ПУ 
Тип суще-

ствующих ТТ 

Номинал су-
ществующих 

ТТ 

Тип Суще-
ствующих ТН 

Номинал суще-
ствующих ТН 

1 
ПС 35/6 кВ Ма-
тюшинская, яч. 
15 Ввод-6-Т-1 

ПСЧ-
4ТМ.05М

К.01 
0,5S/0,5 ОПУ шкаф 

АИИСКУЭ 
3хARJA1 

/N2 2500/5 VRQ3n/S2 6000/100 

2 
ПС 35/6 кВ Ма-
тюшинская, яч. 
6 Ввод-6-Т-2 

ПСЧ-
4ТМ.05М

К.01 
0,5S/0,5 ОПУ шкаф 

АИИСКУЭ 
3хARJA1 

/N2 2500/5 VRQ3n/S2 6000/100 

3 

ПС 35/6 кВ Ма-
тюшинская, 

щит 0,4 кВ ТСН 
1 

ПСЧ-
4ТМ.05М

К.05 
0,5S/0,5 ОПУ, ЩСУ ТТН-Ш 200/5 - - 

4 

ПС 35/6 кВ Ма-
тюшинская, 

щит 0,4 кВ ТСН 
2 

ПСЧ-
4ТМ.05М

К.05 
0,5S/0,5 ОПУ, ЩСУ ТТН-Ш 200/5 - - 
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 РАЗДЕЛ 2. СХЕМА ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ  

 

2.1 Структура АИИС КУЭ 

АИИС КУЭ создаётся как открытая система с централизованной функцией управления и распреде-

лённой функцией измерения, которая имеет три уровня.  

Первый ИИК (нижний) уровень  

Уровень измерительно-информационных комплексов точек учета (уровень ИИК). ИИК - функционально 

объединенная и территориально локализованная совокупность программно-технических средств учета 

электроэнергии по данной точке измерений, в которой формируются и преобразуются сигналы, содержащие 

количественную информацию об измеряемых величинах, реализуются вычислительные и логические операции, 

предусмотренные процессом измерений, а также интерфейс доступа к информации по данной точке измере-

ний электроэнергии. 

Данный уровень осуществляет полный цикл автоматического сбора привязанных к единому календар-

ному времени измеренных данных о приращениях электроэнергии в точках присоединений с заданной дис-

кретностью измерений, обработки, хранения  информации.  

Технические средства каждого ИИК включают в свой состав: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 

- счетчики электрической энергии ПСЧ-4ТМ.05.МК; 

- вторичные цепи тока и напряжения (существующие). 

ИИК обеспечивает: 

- автоматическое выполнение измерений величин активной и реактивной электроэнергии и других 

показателей коммерческого учета; 

- автоматическое выполнение измерений времени; 

- автоматическую регистрацию событий в «Журнале событий», сопровождающих процессы измере-

ния;  

- хранение результатов измерений, информации о состоянии средств измерений в специализиро-

ванной базе данных; 

- предоставление доступа к измеренным значениям параметров и «Журналам событий» со стороны 

ИВК; 

- конфигурирование и параметрирование технических средств и ПО; 

- измерение и учет электрической энергии и мощности, интервалов времени, учет других энерго-

ресурсов и передача накопленной информации на верхний уровень путем предоставления авторизирован-

ного доступа к информации по каналам связи GSM.  

Второй уровень ИВКЭ  

Уровень информационно-вычислительного комплекса электроустановки (Уровень ИВКЭ). ИВКЭ - Сово-

купность функционально объединенных программных и технических средств, предназначенная для решения 

задач сбора и обработки результатов измерений, диагностики средств измерений в пределах одной элект-

роустановки,  а также обеспечения интерфейсов доступа к этой информации. 
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Уровень ИВК в данном проекте не разрабатывается. 

Третий уровень ИВК 

Уровень информационно-вычислительного комплекса (Уровень ИВК). ИВК - Совокупность функциональ-

но объединенных программных, информационных и технических средств, предназначенная для решения задач 

диагностики состояний средств и объектов измерений, сбора, обработки и хранения результатов измере-

ний, поступающих от ИИК. 

ИВК обеспечивает: 

- автоматизированный сбор и хранение результатов измерений; 

- автоматическую диагностику состояния средств измерений (обязательно при модернизации 

АИИС и новом строительстве энергообъектов); 

- контроль достоверности результатов измерений; 

- доступ ИАСУ КУ к информации.  

Уровень ИВК в данном проекте не разрабатывается. 

 

2.2 Автоматизированные функции, выполняемые системой 

 

• Считывание с электросчетчиков: 

     - архивных значений накопленной электроэнергии на начало месяца по 4-м тарифам; 

     - текущих значений накопленной энергии по 4-м тарифам; 

     - текущих значений ПКЭ (при наличии таковых функций в электросчетчике); 

     - получасовых срезов мощности (при наличии таковых функций в электросчетчике). 

• Дистанционная запись тарифных расписаний в счетчики электроэнергии. 

• Автоматическая коррекция текущего времени для каждого электросчетчика по внутренним часам 

сервера сбора данных (максимальное рассогласование времени в системе составляет ±30 секунд в сутки). 

• Дистанционный сбор данных с УСД на сервер сбора и обрботки данных посредством каналов связи 

GSM/CSD, GSM/GPRS или Ethernet (Internet) по расписанию или команде оператора. 

• Возможность дистанционного отключения/ограничения нагрузки (для электросчетчиков, имеющих 

данную функцию). 

• Считывание журнала событий УСД. 

• Организация прозрачного канала связи для работы с электросчетчиками при помощи конфигурацион-

ного ПО. 

• Определение и регистрация фактов безучетного потребления электроэнергии в системе на основе 

сведения балансов отпущенной и потребленной электроэнергии за интервалы времени. 

• Передача данных о потребленной электрической энергии в биллинговые системы. 

• ПО АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» использует СУБД MS SQL и может поддерживать до нескольких 

сотен точек учета. 
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2.3 Архитектура построения АИИС КУЭ 
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РАЗДЕЛ 3. ОПИСАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ ФУНКЦИЙ 

Характеристика функциональной структуры АИИС КУЭ 

В состав АИИС КУЭ входят следующие уровни: 
- ИИК; 
- ИВКЭ – в данном проекте не рассматривается; 
- ИВК - в данном проекте не рассматривается. 

 
Уровень ИИК обеспечивает выполнение следующих функций:  

• Многотарифный учет трехфазной активной и реактивной электроэнергии прямого и обратного 

направления (в том числе с учетом потерь); 

• Не тарифицированный пофазный учет (раздельно по каждой фазе сети) активной и реактивной 

энергии прямого и обратного направления; 

• Ведение двух четырехканальных массива профиля мощности нагрузки с программируемым временем 

интегрирования ( в том числе и с учетом потерь);  

• Фиксация максимумов мощности;  

• Измерение параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии; 

• Ведение журналов событий.. 

 

Более подробная информация указана в разделе 5 настоящего технического проекта. 
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РАЗДЕЛ 4. ОПИСАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

Информационное обеспечение АИИС КУЭ представляет собой совокупность массивов информации в 

электронном и документированном виде, включая описание программных средств, унифицированной системы 

документации и языковых средств системы. Посредством используемых технических средств ПО создаются 

массивы информации, которые позволяют пользователям системы получить: 

− информацию о фактических перетоках электроэнергии на точках коммерческого учета, используе-

мую в финансовых расчётах; 

− техническую информацию, позволяющую свести баланс, а также обеспечивающую необходимыми дан-

ными эксплуатационный и административный персонал; 

− служебную информацию о текущем состоянии средств учёта. 

Помимо этого, ПО обеспечено необходимой сопроводительной, эксплуатационной, нормативно-

справочной (на программном уровне) и нормативно-технической документацией. 

4.1 Состав информационного обеспечения 

Информационное обеспечение состоит из: 

1) документов: 

- регламентирующих работу АИИС КУЭ; 

- регламентирующих работу обслуживающего персонала АИИС КУЭ; 

- методик и нормативов, в соответствии с которыми выполняются те или иные действия в 

процессе работы системы; 

2) информации, которая образуется в процессе функционирования АИИС КУЭ: 

- измеренные величины; 

- техническая и технологическая информация; 

- информация для сторонних АИИС КУЭ; 

- отчетная и диагностическая информация. 

ПО обеспечивает хранение коммерческой и технической информации. База данных отвечает требо-

вание повышенной защищенности от потери информации и от несанкционированного доступа. 

4.2 Организация информационного обеспечения 

Информационное обеспечение делится на внемашинное и внутримашинное. 

Организация информационного обеспечения в АИИС КУЭ изображена на рисунке 4.1. 
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Рисунок 4.1. Организация информационного обеспечения АИИС КУЭ  

4.3 Организация сбора и передачи информации 

АИИС КУЭ выполняет сбор и передачу технической и технологической информации согласно схеме, 

показанной на рисунке 4.2. 

В системе представлена следующая информация: 

- техническая об измеренных значениях; 

- технологическая о состоянии объекта и элементов АИИС; 

- служебная, содержащая внутренние настройки системы. 
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Рисунок 4.2. Технологический процесс сбора и обработки данных. 

 

При взаимодействии ИВК и ИИК осуществляется обмен технической и технологической информа-

цией об измерениях произведенных на объекте и состоянии оборудования на нем. Переданная информация 

размещается в БД. На основании информации, находящейся в БД, оператор может: 

− осуществлять  контроль за потребляемой и потребленной электроэнергией; 

− осуществлять контроль за состоянием оборудования; 

− формировать отчеты; 

− формировать данные для передачи другим субъектам рынка. 

 

4.4 Организация внемашинной информации 

Внемашинная информация предназначена для формирования технологического процесса работы си-

стемы и включает в себя: 
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- нормативную документацию (информацию, регламентирующую заявленные характеристики си-

стемы); 

- эксплуатационную документацию (руководство по эксплуатации и формуляр); 

- проектную документацию, необходимую для создания и ввода в действие системы. 

Список документов, использованных при разработке данного проекта, приведен в разделе 1. 

Руководство пользователя приведено в Руководстве по эксплуатации. 

Должностные инструкции разрабатываются на стадии опытно – промышленной эксплуатации. 

Проектная документация формируется окончательно на стадии опытно – промышленной эксплуа-

тации и включает в себя данный проект, исправления и дополнения к нему. 

4.5 Организация внутримашинной информации 

Внутримашинная информация предназначена для обеспечения функционирования АИИС КУЭ и вы-

полнения всех, возложенных на нее функций. Внутримашинная информация состоит из индивидуальных 

файлов данных (программ) и единого информационного массива данных системы (базы данных АИИС). 

Программы, использованные в АИИС КУЭ, находятся на «жестких» дисках. 

База данных АИИС находится на «жестком» диске сервера баз данных. 

Программы АИИС обеспечивают выполнение функций системы по сбору информации, предоставле-

нию информации пользователю в различных формах и формированию электронных форм отчетных доку-

ментов. 
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РАЗДЕЛ 5. ОПИСАНИЕ КОМПЛЕКСА ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 

5.1  Комплекс технических средств уровня ИИК 

На всех присоединениях коммерческого и технического учета проектом предусматривается исполь-

зование счетчиков электроэнергии ПСЧ-4ТМ.05.МК. 

Классы точности счетчиков не хуже 0,5S. 

Счетчик предназначен для измерения и учета активной и реактивной электроэнергии (в том числе и с уче-

том потерь), ведения массивов профиля мощности нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том 

числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности, измерения параметров трехфазной сети и параметров 

качества электроэнергии. 

Электросчетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электроэнергии 

на предприятиях промышленности и в энергосистемах, а также осуществлять учет потоков мощности в энерго-

системах и межсистемных перетоках. 

Счетчик электроэнергии предназначен для работы автономно или в составе автоматизированных информа-

ционно-измерительных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). 

Счетчик электроэнергии соответствуют ГОСТ 12.2.091-2012, ГОСТ 31818.11-2012, ТР ТС 004/2011, ТР ТС 

020/2011.  Декларация о соответствии ТС № RU Д-RU.АГ78.В.11577. 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

• Два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптопорт. 

• Дополнительные интерфейсные модули: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

• ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол обмена с возможностью расширенной адресации. 

• Жидкокристаллический индикатор с подсветкой. 

• Два конфигурируемых изолированных испытательных выхода. 

• Один конфигурируемый цифровой вход. 

• Формирование сигнала управления нагрузкой по различным программируемым критериям. 

• В корпусе предусмотрено место для коммуникационного оборудования. 

• Две энергонезависимые электронные пломбы и датчик магнитного поля. 

 

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

1. Тарификация и архивы учтенной энергии 

Электросчетчик ведет многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления 

(в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования). 

Тарификатор: 

• четыре тарифа (Т1-Т4); 

• четыре типа дня (будни, суббота, воскресенье, праздник); 

• двенадцать сезонов (на каждый месяц года); 

• дискрет тарифной зоны составляет 10 минут, чередование тарифных зон в сутках – до 144; 
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• используется расписание праздничных дней и список перенесенных дней. 

Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной электроэнергии и нетарифицированной энергии с учетом 

потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления), а также учет числа импульсов, поступающих от 

внешних устройств по цифровому входу: 

• всего от сброса (нарастающий итог); 

• за текущие и предыдущие сутки; 

• на начало текущих и предыдущих суток; 

• за каждые предыдущие календарные сутки глубиной до 30 дней; 

• на начало каждых предыдущих календарных суток глубиной до 30 суток; 

• за текущий месяц и двенадцать предыдущих месяцев; 

• на начало текущего месяца и двенадцати предыдущих месяцев; 

• за текущий и предыдущий год; 

• на начало текущего и предыдущего года. 

Счетчики могут конфигурироваться для работы в однотарифном режиме независимо от введенного тарифно-

го расписания. 

2. Профили мощности нагрузки 

Двунаправленные счетчики электроэнергии ведут два независимых массивов профиля мощности (активной, ре-

активной, прямого и обратного направления), однонаправленные и комбинированные электросчетчики  - один 

массив (имеется по 2 профиля для всех видов): 

• время интегрирования от 1 до 30 минут (счетчики непосредственного включения); 

• время интегрирования от 1 до 60 минут (счетчики трансформаторного включения); 

• глубина хранения каждого массива 113 суток при времени интегрирования 30 минут; 

• включение с номинальным напряжением. 

Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом 

активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 

1 до 30 минут. 

3. Регистрация максимумов мощности нагрузки 

Электросчетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого 

и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцатисезонного расписания 

утренних и вечерних максимумов. 

Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика электроэнергии: 

• интервальных максимумов (от сброса до сброса); 

• месячных максимумов (за текущий и каждый из двенадцати предыдущих месяцев). 

4. Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 

Электросчетчик измеряет мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характе-

ризующих трехфазную электрическую сеть: 

• активной, реактивной и полной мощности; 

• активной и реактивной мощности потерь; 
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• фазного и межфазного напряжения и напряжения прямой последовательности; 

• тока; 

• коэффициента мощности; 

• частоты сети; 

• текущего времени и даты; 

• температуры внутри корпуса; 

• тока нулевой последовательности; 

• коэффициентов искажения синусоидальности кривой фазных и межфазных напряжений; 

• коэффициентов несимметрии напряжения по нулевой и обратной последовательностям; 

• коэффициентов искажения синусоидальности кривой токов; 

• коэффициентов несимметрии тока по нулевой и обратной последовательностям. 

Все варианты исполнения электросчетчика, независимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные 

измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети, могут исполь-

зоваться для оценки правильности подключения счетчика. 

Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электроэнергии по параметрам устано-

вившегося отклонения фазных (межфазных, прямой последовательности) напряжений и частоты сети. 

5. Испытательные выходы и цифровые входы 

В электросчетчике функционируют два изолированных испытательных выхода основного передающего устрой-

ства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться для формирования: 

• импульсов телеметрии одного из каналов учета энергии (активной, реактивной, прямого и обратного направ-

ления, в том числе и с учетом потерь); 

• статических сигналов индикации превышения программируемого порога мощности (активной, реактивной, 

прямого и обратного направления); 

• сигналов телеуправления; 

• сигнала контроля точности часов; 

• сигнал управления нагрузкой по различным программируемым критериям. 

В счетчике электроэнергии функционирует один цифровой вход, который может конфигурироваться: 

• как вход управления режимом поверки (только первый цифровой вход); 

• как вход счета нарастающим итогом количества импульсов, поступающих от внешних устройств (по перед-

нему, заднему фронту или обоим фронтам); 

• как вход телесигнализации. 

Электросчетчик с функцией управления нагрузкой может работать в следующих режимах: 

• ограничения мощности нагрузки; 

• ограничения энергии за сутки; 

• ограничения энергии за расчетный период (за месяц, если расчетный период начинается с первого числа ме-

сяца); 

• контроля напряжения сети; 

• контроля температуры счетчика; 
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• управления нагрузкой по расписанию. 

Журналы 

 

Счетчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электроэнергии, журналы превышения порога мощно-

сти и статусный журнал. 

Устройство индикации 

 

Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряе-

мых величин, а также три кнопки управления режимами индикации. 

Индикатор электросчетчика может работать в одном из четырех режимов: 

• в режиме индикации текущих измерений; 

• в режиме индикации основных параметров; 

• в режиме индикации вспомогательных параметров; 

• в режиме индикации технологических параметров. 

Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную активную и 

реактивную элеткроэнергию прямого и обратного направления по каждому тарифу и сумме тарифов. 

 

Дополнительно счетчик позволяет отображать на индикаторе: 

• измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в разделе «Измерение параметров сети и 

показателей качества электрической энергии»; 

• версию программного обеспечения счетчика (ПО) и контрольную сумму метрологически значимой части ПО. 

Интерфейсы связи 

Электросчетчик имееет два равноприоритетных независимых гальванически изолированных интерфейса связи - 

RS-485 и оптический порт. 

 

Электросчетчик обеспечивает возможность считывания через интерфейсы связи архивных данных и измеряемых па-

раметров управления функциямиЮ программирование и перепрограммирование различных параметров. 

 

В электросчетчики могут устанавливаться дополнительные интерфесные модули для обеспечения удаленного досту-

па к интерфейсу RS-485 счетчика через соответствующие сети (GSM, PLC, Ethernet, RF). При этом электросчетчики 

становятся коммуникаторами, и к их интерфейсу могут быть подключены другие счетчики объекта без дополни-

тельных интерфейсных модулей, образуя локальную сеть с возможностью удаленного доступа к каждому электро-

счетчику объекта. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

Наименование величины Значение 

Класс точности при измерении в прямом и обратном 

направлении: 

   активной энергии 

 

 

0,5 S по ГОСТ Р 52323-2005 
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   реактивной энергии 

1 по ГОСТ Р 52322-2005 

1 или 2  по ГОСТ Р 52425-2005 

Номинальный (максимальный) ток, А 

Базовый (максимальный) ток, А 

1(2) или 5(10) 

5(100) 

Стартовый ток (чувствительность), мА: 

   трансформаторного включения 

   непосредственного включения 

 

0,001Iном 

0,004Iб 

 Номинальные напряжения, В 3х(57,7-115)/(100-200) или 

3х(120-230)/(208-400) 

Установленный рабочий диапазон напряжений, В, элек-

тросчетчиков с Uном: 

   3х(57,7-115)/(100-200) В 

   3х(120-230)/(208-400) В 

 

от 0,8Uном до 1,15Uном 

3х(46-132)/(80-230) 

3х(96-265)/(166-460) 

Предельный рабочий диапазон фазных напряжений (в лю-

бых двух фазах), В 

от 0 до 440 

Номинальная частота сети, Гц 50 

Диапазон рабочих частот, Гц от 47,5 до 52,5 

Пределы допускаемой основной относительной погреш-

ности измерения, %: 

   активной мощности (прямого и обратного 

   направления при активной, индуктивной и 

   емкостной нагрузках), δP, электросчетчиков: 

   трансформаторного включения 

 

 

±0,5 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=1 

±0,6 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=0,5 

±1,0 при 0,01Iном ≤ I < 0,05Iном, cosφ=1 

±1,0 при 0,02Iном ≤ I < 0,05Iном, cosφ=0,5 

±1,0 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=0,25 

   непосредственного включения ±1,0 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 при 0,05Iб ≤ I < 0,1Iб, cosφ=1 

±1,5 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс cosφ=0,25 

   реактивной мощности (прямого и обратного 

   направления при активной, индуктивной и 

   емкостной нагрузках), δQ, счетчиков: 

   трансформаторного включения 

±1,0 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 при 0,01Iном ≤ I < 0,05Iном, sinφ=1 

±1,5 при 0,02Iном ≤ I < 0,05Iном, sinφ=0,5 

±1,5 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=0,25 

   непосредственного включения ±2,0 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 при 0,05Iб ≤ I < 0,1Iб, sinφ=1 

±2,5 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=0,25 



 

 Изм. 
 

Лист 
 

№ док. 
 

Подп. 
 

Дата 
 

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.12.ТД 
 

 

Кол.уч. 
 

Лист 
 27 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
По

дп
. и

 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№

 п
од

л. 

 
   полной мощности, δS δS = δQ (аналогично реактивной мощности) 

   напряжения (фазного, межфазного, прямой 

   последовательности и их усредненных 

   значений), δU 

±0,4 в диапазоне от 0,8Uном до 1,15Uном 

±0,9 (у электросчетчиков непосредственного включения) 

   тока, δI, электросчетчиков: 

   трансформаторного включения 

±0,4 при Iном ≤ I ≤ Iмакс 

 

при 0,01Iном ≤ I ≤ Iном 

   непосредственного включения ±0,9 при Iб ≤ I ≤ Iмакс 

 

при 0,05Iб ≤ I < Iб 

   частоты и ее усредненного значения ±0,05 в диапазоне от 47,5 до 52,5 Гц 

   мощности активных потерь, δPп (2δi + 2δu) 

   мощности реактивных потерь, δQп (2δi + 4δu) 

   активной энергии и мощности с учетом 

   потерь (прямого и обратного направления), 

   δP±Pп 
 

   реактивной энергии и мощности с учетом 

   потерь (прямого и обратного направления), 

   δQ±Qп 
 

Точность хода встроенных часов в нормальных условиях 

во включенном и выключенном состоянии, лучше, c/сутки 

±0,5 

Изменение точности хода часов в диапазоне рабочих 

температур, c/°С /сутки: 

   во включенном состоянии в диапазоне 

   температур от минус 40 до плюс 60 °С, менее 

   в выключенном состоянии в диапазоне 

   температур от минус 40 до плюс 70 °С, менее 

 

 

±0,1 ±0,22 

Полная мощность, потребляемая каждой последователь-

ной цепью, не более, ВА 

0,1 

Активная (полная) мощность, потребляемая каждой па-

раллельной цепью напряжения в диапазоне напряжений от 

57 В, до 115 В и от 120 В до 230 В, не более, Вт (ВА) 

57,7 В 115 В 120 В 230 В 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Максимальный ток, потребляемый от резервного источ-

ника питания переменного или постоянного тока, в диапазоне 

напряжений от 100 В до 265 В, без учета (с учетом) потреб-

ления дополнительного интерфейсного модуля (6 В, 500 мА), 

мА 

= 100 В = 265 В ~100 В 
~ 265 

В 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Жидкокристаллический индикатор: 

   число индицируемых разрядов 

   цена единицы младшего разряда при 

   отображении энергии и коэффициентах 

   трансформации равных 1, кВт·ч (квар·ч) 

 

8 

0,01 

Постоянная счетчика в основном режиме (А) и режиме 

поверки (В), имп/(кВт·ч), имп/(квар·ч) для электросчетчиков: 

 

   3х(57,7-115)/(100-200)В, 1(2) А А=25000,  В=800000 

   3х(57,7-115)/(100-200)В, 5(10) А А=5000,  В=160000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 1(2) А А=6250,  В=200000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 5(10) А А=1250,  В=40000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 5(100) А А=250,  В=8000 

Сохранность данных при прерываниях питания, лет: 

   информации, более 

   внутренних часов, не менее 

 

40 

10 (питание от литиевой батареи) 

Защита информации пароли трех уровней доступа и аппаратная защита па-

мяти метрологических коэффициентов 

Самодиагностика Циклическая, непрерывная 

Рабочие условия эксплуатации: 

   температура окружающего воздуха,  °С 

   относительная влажность при 30 °С, % 

   давление, кПа (мм. рт. ст.) 

группа 4 по ГОСТ 22261 

от минус 40 до плюс 60 

до 90 

от 70 до 106,7 (от 537 до 800) 

Межповерочный интервал, лет 12 

Средняя наработка до отказа, час 165000 

Средний срок службы, лет 30 

Время восстановления, час 2 

Масса, кг, не более 1,7 

Габаритные размеры, мм 309х170х92 
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5.2  Размещение технических средств АИИС КУЭ 

Учитывая, что по способу защиты человека от поражения электрическим током счетчики соответ-

ствуют классу II по ГОСТ 8865-93, а по безопасности эксплуатации счетчики удовлетворяют требованиям 

ГОСТ 22261-94, ГОСТ 26104-89 дополнительных мер по обеспечению техники безопасности при размещении 

счетчиков на панелях не требуется. 

Приборы учета располагаются на панелях и ячейках и устанавливаются взамен существующих. Короб-

ки испытательные и вторичные цепи – существующие. Высота от пола до коробки зажимов счетчиков преду-

сматривается в пределах 0,4 - 1,7 м. Допустимые приближения аппаратов, размещаемых на панелях, к краю 

панели и друг к другу и определяются габаритными размерами, конструктивными особенностями аппаратов и 

удобства монтажа и эксплуатации.  

В соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» на пане-

лях с устройствами ИИК после их монтажа необходимо выполнить следующие мероприятия: 

• под каждым средством учета (счетчика) нанести надпись, указывающую наименование присоединения, 

на котором производится учет; 

• на лицевой и оборотной сторонах панелей устройств АИИС КУЭ учета электроэнергии нанести 

надписи, указывающие их назначение в соответствии с диспетчерскими наименованиями, а на установленных 

на них аппаратах – надписи или маркировка согласно схемам.  

5.3 Методы защиты технических средств 

Проектом предусматриваются методы защиты технических средств от механических, тепловых, элек-

тромагнитных и других воздействий, в том числе от несанкционированного доступа к ним. 

5.4 Защита от климатических воздействий 

По устойчивости к климатическим воздействиям счетчики ПСЧ-4ТМ.05МК относятся к группе 5 по 

ГОСТ 22261-94, по условиям климатического исполнения к категории УХЛ 3.1 в соответствии с ГОСТ 15150-

69. 

В соответствии с требованиями ПУЭ все счетчики размещены в отапливаемых помещениях, где тем-

пература в зимнее время не ниже 0°С. 

5.5 Защита от несанкционированного доступа 

Информация, собираемая в АИИС КУЭ используется для коммерческих расчетов и имеет степень защи-

ты, соответствующую требованиям защиты результатов измерений. 

Основной целью АИИС КУЭ является получение достоверной информации о количестве перераспреде-

ленной электроэнергии.  
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Достоверность передаваемой информации обеспечивается всеми составными частями АИИС КУЭ (ИИК, 

ИВКЭ) и каналами связи. В связи с этим к каждой из составных частей АИИС КУЭ каналам связи предъявля-

ются специфические требования по защите информации от несанкционированного доступа. 

Для предотвращения несанкционированного доступа к данным учета электроэнергии при установлении 

сеанса связи необходимо ввести пароль доступа. Данный пароль хранится у сотрудника ПМЭС (ПС) ответ-

ственного за сбор информации коммерческого учета. Данный пароль не может быть передан третьим лицам 

без соответствующего распоряжения руководства. Пароли присваиваются на этапе параметрирования кана-

лообразующей аппаратуры. 
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РАЗДЕЛ 6. ОПИСАНИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

Программное обеспечение АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» 

Программное обеспечение КТС «МИКРОН» построено по модульному принципу и состоит из следующих программ: 

• «Сервер Опроса»; 

• «Конфигуратор Сервера Опроса»; 

• «Сервер Соединений»; 

• «Конфигуратор Сервера Соединений». 

• СУБД MS SQL Server, SQL Server Express. 

•  

Программное обеспечение КТС «МИКРОН»  представлено на сайте производителя и может быть использовано в 

свободном доступе. 

 

Сервер Опроса 

Считывает конфигурацию объектов учёта из базы данных и создаёт план опроса. После проведения опроса, 

данные, считанные модулем, сохраняются в базе данных для последующей обработки. 

 

 
 

http://www.set-4tm.ru/Programmnoe-obespechenie-AIIS-KUE-na-baze-KTS-MIKRON.html
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Конфигуратор Сервера Опроса  

Используется для формирования конфигурации объектов энергосистемы посредством визуального интерфейса, 

обработки считанных показаний приборов учёта, построения отчетов по считанным данным и экспорта данных. 

 

 
 

Сервер Соединений 

Обеспечивает унификацию работы с различными каналами связи посредством протокола TCP/IP. Модуль считы-

вает конфигурацию каналов из файла. Работа «Сервера Соединений» заключается в установке соединений с 

различным коммуникационным оборудованием, поддержке установленных каналов связи в соответствии с 

настройками и предоставление рабочих каналов посредством стандартных интерфейсов программному обеспе-

чению других модулей. 
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Конфигуратор Сервера Соединений 

Используется для формирования конфигурации используемых каналов связи посредством визуального интер-

фейса. Указывается тип канала, коммуникационные параметры, интерфейс работы с каналом и т.д. 

 

 
 

Для построения отчетов используется программный модуль «Конфигуратор Сервера Опроса». Данные могут 

быть экспортированы в форматы согласованные с энергосбытовыми организациями. 
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 РАЗДЕЛ 7. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

7.1 Описание работ по метрологическому обеспечению 

В соответствии с «Типовой инструкцией по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и 

распределении. РД 34.09.101-94» на стадии проектирования должна определяться погрешность измеритель-

ных комплексов (каналов) и обеспечиваться ее минимизация. 

Метрологическое обеспечение АИИС КУЭ основано на выполнении метрологических мероприятий и ра-

бот, необходимых для обеспечения достоверности измерений. 

Метрологическое обеспечение измерений регламентируется нормативными и методическими доку-

ментами (Законы РФ, Гражданский кодекс РФ, стандарты, правила, положения, инструкции, рекомендации, 

указания, ведомственные приказы и др.). 

Метрологические характеристики измерительных каналов АИИС КУЭ определяются условиями эксплу-

атации оборудования, классом точности трансформаторов тока, напряжения, счетчиков и сопротивлением 

кабельных линий от ТТ и ТН до счетчика. Технические средства, обеспечивающие передачу измерительной 

информации от ИИК на ИВКЭ, не оказывают влияния на метрологические характеристики измерительных ка-

налов. 

На каждый элемент в составе АИИС КУЭ (измерительный трансформатор, счетчик электроэнергии, 

УСПД) необходимо иметь документ, нормирующий его метрологические характеристики. Счетчики, УСПД и 

измерительные трансформаторы должны иметь сертификаты об утверждении типа и внесены в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений. Должны быть проведены работы по поэле-

ментной поверке СИ, а также работы по поверке АИИС КУЭ уровня ИИК и ИВКЭ в целом. 

Программное обеспечение всех компонентов АИИС КУЭ должно быть метрологически аттестовано. 

Метрологическое обеспечение АИИС КУЭ в соответствии с ГОСТ Р 8.596 должно включать в себя 

следующее: 

-   разработку и аттестацию МИ электроэнергии (мощности) и МИ других физических величин, свя-

занных с измерениями при коммерческом учете. Разработку МИ необходимо проводить в соответствии с 

ГОСТ Р 8.563, РД 153-34.0-11 и МИ 2808; 

-      метрологическую экспертизу технической документации АИИС КУЭ; 

-   утверждение типа и испытания АИИС КУЭ с целью утверждения типа в  соответствии с  МИ 2441 

(если АИИС  КУЭ не создается на базе  типовой системы, зарегистрированной в  Государственном реестре 

СИ); 

-     поверку АИИС КУЭ; 

-  метрологический надзор за монтажом, наладкой и состоянием, применением и эксплуатацией 

средств измерений (учета) и АИИС КУЭ в целом; 

- метрологический надзор за аттестованными МИ, соблюдением метрологических правил и норм. 

 

7.2 Расчет нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока   
 

Прокладка вторичных цепей трансформаторов тока проектом не предусматривается.  
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Расчет нагрузки вторичных цепей не производится. 

 
7.3 Расчет вторичных цепей трансформаторов напряжения 

 
Прокладка вторичных цепей трансформаторов напряжения проектом не предусматривается.  

Расчет нагрузки вторичных цепей не производится. 

  
7.4 Требования к погрешности измерений 

 
Измерения электроэнергии и мощности осуществляют с погрешностью, обеспечиваемой счетчиками 

электроэнергии, измерительными трансформаторами и линиями присоединения счетчиков к ТТ, ТН. 

За погрешность измерений в точке учета электроэнергии и мощности принимают согласно РД 

34.11.114-98 предел допускаемой относительной погрешности измерительного канала (далее - ИК) в преду-

смотренных рабочих условиях применения АИИС КУЭ и при доверительной вероятности, равной 0,95. 

Пределы допускаемого значения абсолютной погрешности измерения времени каналов системы должны 

быть не более ±5 с за сутки (при доверительной вероятности, равной 0,95). 

 
 
 

7.5 Требования безопасности 
 
При выполнении измерений требования безопасности соблюдают в соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, 

ГОСТ 12.2.007.0-75, «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» и «Межот-

раслевыми правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок». 

Требования безопасности ТТ и ТН должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.3-75 и ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Вторичные обмотки ТТ и ТН должны быть заземлены. 

Требования безопасности счетчиков электроэнергии должны соответствовать ГОСТ 22261-94 и ГОСТ 

12.1.038-82. По способу защиты человека от поражения электрическим током счетчики должны соответ-

ствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Все зажимы, находящиеся в зажимной коробке счетчика, должны закрываться крышкой, приспособленной 

для опломбирования. Крышка должна закрывать нижние винты крепления счетчика к щиту, а также подводи-

мые к счетчику провода не менее чем на 25 мм. 

Корпуса устройств (блоков), шкафов и панелей должны быть заземлены. Требования к зажимам заземле-

ния должны соответствовать эксплуатационной документации устройств (блоков). 

  
7.6 Контроль точности результатов измерений 

 
Целью контроля точности результатов измерений является проверка правильности выполнения опе-

раций и соблюдения правил измерений, а также проверка удовлетворения требований к приписанным значе-

ниям погрешностей измерительных каналов АИИС КУЭ. 

Задачами контроля точности являются проверки: 

- наличия действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в измерительные каналы АИИС КУЭ; 
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- отсутствия несанкционированных изменений схем вторичных цепей ТТ и ТН; 

- соблюдения условий применения СИ; 

- соблюдения требований к параметрам контролируемых присоединений; 

- регламентированного алгоритма работы АИИС КУЭ; 

- правильности вычисления результатов измерений. 

После замены СИ в измерительном канале должны быть выполнены работы по проверке соответствия 

погрешности измерений нормам точности. 

Оперативный контроль точности проводят: 

- если фактический небаланс электроэнергии, определенный в соответствии с РД 34.09.101-94 по 

результатам измерений, больше допустимого небаланса, рассчитанного с учетом 

относительных погрешностей измерительных каналов; 

- при расхождении результатов измерений по показаниям дублирующих счетчиков, установленных 

на границах раздела сети (по балансовой принадлежности); 

- при выходе параметров контролируемого присоединения за допускаемые пределы; 

- при отклонении рабочих условий применения СИ за установленные границы; 

- при потерях напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН более установленных значений; 

- после изменения схемы вторичных цепей трансформаторов; 

- после замены СИ в измерительном канале или после замены его составных частей; 

- после поверки (калибровки) СИ, входящих в измерительный канал. 

Общая относительная погрешность измерительного канала АИИС КУЭ (для расчетного учета элек-

троэнергии) имеет величину не более: δw=±2,9 при I1=(5-20)% от I1ном и δp=±1,7 при I1=(20-120)% от I1ном (при 

доверительной вероятности р=0,95), что соответствует требованиям к погрешности измерений электри-

ческой энергии (расчетного учета) и требованиям Технического задания. 

Результаты расчетов приведены в таблице 7.9. 

Фактические значения относительных погрешностей измерительных комплексов будут определены 

при проведении поверки АИИС КУЭ.  
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Приложение А Номера регистрации в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства 
измерений  

 

Элемент системы Тип 
Номер регистрации в Федеральном информаци-
онном фонде по обеспечению единства измере-

ний 
Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК 62838 
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 РАЗДЕЛ 8. ОПИСАНИЕ ОРГАНИЗАЦИОННОЙ СТРУКТУРЫ 

 

Схема организационной структуры управления АИИС КУЭ представлена на рисунке 8.1. 

 

 Служба АИИС КУЭ  

Группа администри-
рования 

Группа  
эксплуатации 

Начальник службы 

 

 

Рисунок 8.1. Схема организационной структуры управления АИИС КУЭ. 

Описание организационной структуры подразделений, создаваемых с целью обеспечения функцио-
нирования АИИС КУЭ 

Элементы организационной структуры службы АИИС КУЭ: 

1. начальник службы; 

2. группа администрирования; 

3. группа эксплуатации. 

 

Основные функции группы администрирования службы АИИС КУЭ: 

− координация и контроль работы групп администрирования;  

− контроль коммерческих данных в соответствии с регламентами и Инструкциями; 

− контроль полноты, корректности и своевременности поступления коммерческих данных в со-

ответствии с Инструкциями; 

− внешний осмотр оборудования и мест пломбирования КТС АИИС КУЭ в соответствии с Ин-

струкциями. 

− обеспечение полноты и достоверности информации по учету электроэнергии в базе данных 

ИВКЭ и ИВК;  

Основные функции группы эксплуатации: 

− контроль работоспособности АИИС КУЭ по коммерческой и технологической информации, обес-

печение полноты и своевременности поступления технологической информации;  

− проведение аварийных и плановых работ на КТС АИИС КУЭ; 

− проведение работ по модернизации КТС АИИС КУЭ;  
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− поддержание необходимого комплекта запасных частей, необходимых для восстановления ра-

ботоспособности АИИС КУЭ в соответствии с проектной документацией. 

 

Выполнение функций эксплуатационного персонала АИИС КУЭ может быть возложено на имеющийся 

персонал электротехнической службы, служб организации обслуживающей подстанцию. При этом должны 

быть внесены соответствующие изменения в должностные инструкции персонала. 

 Ответственным за передачу информации на серверы верхнего уровня другим заинтересованным ор-

ганизациям должен быть назначен администратор АИИС КУЭ. 

 На компьютере пользователя должно быть установлено клиентское приложение которое позволяет: 

- просматривать информацию в БД; 

- запрашивать информацию об электроэнергии по отдельному счетчику или по группе за любой пери-

од времени; 

Специалисты, допущенные к работе по обработке результатов измерений (пользователи системы) 

должны иметь высшее профессиональное (инженерно-экономическое или техническое) образование и стаж 

работы в должности инженера по АСУ ТП, инженера - электрика, либо среднее профессиональное (инженер-

но-экономическое или техническое) образование и стаж работы в должности техника ВЦ (ИВЦ), техника-

программиста. 

Персонал АИИС КУЭ подготавливается к выполнению своих обязанностей в соответствии с долж-

ностными инструкциями и инструкциями по эксплуатации. 

 К обслуживанию АИИС КУЭ допускается персонал, проинструктированный по технике безопасности и 

имеющий соответствующую группу по электробезопасности. 

К выполнению работ связанных с измерением электроэнергии допускаются лица, прошедшие проверку 

знаний по «Правилам технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» или «Правилам экс-

плуатации электроустановок потребителей», «Правилам устройства электроустановок», «Межотраслевым 

правилам по охране труда (Правилам безопасности) при эксплуатации электроустановок», имеющие группу 

по электробезопасности не ниже III и обученные проведению измерений при учете электроэнергии. 
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 РАЗДЕЛ 9. ПРОЕКТНАЯ ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ 

9.1 Идентификация системы 

АИИС КУЭ является многоуровневой автоматизированной информационно-вычислительной системой с 

централизованным управлением и распределённой функцией измерения. АИИС КУЭ состоит из: 

- ИИК в количестве 4 шт. 

Согласно ГОСТ 27.002-89 критерием отказа является признак или совокупность признаков нарушения 

работоспособного состояния объекта, установленные в нормативно-технической и конструкторской доку-

ментации. При расчете показателей надежности учитываются элементы АИИС, отказы которых влияют на 

передачу данных на уровень ИВК - центр сбора информации. В данном случае критерием отказа АИИС КУЭ яв-

ляется непредставление коммерческой информации в ИВК. Отказ следующих элементов влияет на передачу 

данных в ИВК: 

- измерительные ТТ и ТН; 

- счётчики электрической энергии. 
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9.2 Классификация системы 

Классификация подсистем АИИС КУЭ приведена в соответствие с ГОСТ 27.003-90.  

Таблица 1 Классификация элементов ИИК 

Элемент системы Тип 
Состояние после 

отказа 
Количество, шт. 

Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК Восстанавливаемый 4 

 

9.3 Выбор номенклатуры показателей надёжности 

Выбор номенклатуры показателей надёжности произведён согласно ГОСТ 27.003-90 для измеритель-

ных счётчиков электроэнергии и шкафа УСПД. 

Счётчики электроэнергии относятся к изделиям конкретного назначения вида I, непрерывного дли-

тельного применения, восстанавливаемым, обслуживаемым, переход которых в предельное состояние не ве-

дёт к катастрофическим последствиям. Таким образом, выбираем номенклатуру показателей надёжности: 

средняя наработка на отказ и среднее время восстановления. 

Шкаф УСПД относятся к изделиям конкретного назначения вида I, непрерывного длительного приме-

нения, восстанавливаемым, обслуживаемым, переход которых в предельное состояние не ведёт к катастро-

фическим последствиям. Таким образом, выбираем номенклатуру показателей надёжности: средняя наработ-

ка на отказ и среднее время восстановления. 

9.4 Перечень оцениваемых параметров надежности 

Согласно требований Технического задания на разработку проекта АИИС КУЭ, оцениваются следую-

щие показатели надежности: 

а)  для счетчиков электроэнергии: 

средняя наработка на отказ - должна быть не менее 35000 часов;  

среднее время восстановления - должно быть не более 7 суток. 

б)  для системы шкафов УСПД: 

средняя наработка на отказ - должна быть не менее 55000 часов;  

время восстановления - должно быть не более 2 часов. 

 

9.5 Исходные данные надежности элементов АИИС 

В данном проекте замена измерительных ТТ и ТН не производится, поэтому при проведении оце-

нок надежности АИИС КУЭ будем использовать данные по надежности элементов ИИК, а именно счетчиков 

электрической энергии. 

9.6 Расчет показателей надежности подсистем АИИС КУЭ 
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Для подтверждения требуемого уровня надежности, заданного в ТЗ, для всех подсистем АИИС КУЭ 

произведен расчет показателей надежности. 

Расчет показателей надежности ИИК 

ИИК включает в себя трансформаторы тока, напряжения и счетчик электрической энергии.  

ИИК с точки зрения надежности рассматривается, как последовательная цепочка вышеперечисленных 

элементов. Исходные данные для расчета показателей надежности приведены в таблице. 

Таблица 1 Исходные данные для расчета 

По
з. Наименование Тип Кол. 

Время наработки 
на отказ Т0 (до 
отказа Тср), ч 

Источник 

ИИК 

1 Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК 4 165000 Описание типа 

 

Для системы устанавливается срок службы 20 лет (175200 часов). 

9.10 Расчет интенсивности отказов уровня ИИК 

Результат расчета представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

По
з. Наименование Тип Кол. 

Время наработки на 
отказ Т0 (до отказа 

Тср), ч 

Интенсивность 
отказов λ, 1/ч 

ИИК 

1 Счетчик электроэнергии ПСЧ-4ТМ.05.МК 4 165000 0,0000242 

Итого для ИИК  0,0000242 
Расчет произведен по формулам:  

i
i T

1
=λ ,      (1) 

где iλ - интенсивность отказа элемента системы,  

     ∑= iλλ ,     (2) 

Интенсивность отказов при резервировании двух элементов определяется по формуле: 

21

21
общ λλ

λλλ
+
⋅

= .                                                                   (3) 
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 где λ - интенсивность отказа системы, 

  

Среднее время наработки на отказ системы определяется по формуле: 

               
АИСС

АИИС0
1

T
λ

=  

9.12 Интенсивность отказа АИИС КУЭ 

Интенсивность отказов АИИС КУЭ равна сумме интенсивностей отказов ИИК, ИВКЭ. 

ИВКЭИИКАИИС λλλ += =0,0000242 

 

Среднее время наработки на отказ системы АИИС КУЭ ПС: 

               
АИСС

АИИС0
1

T
λ

= = 41322 ч 

Показатель коэффициента готовности элемента (отношение времени исправной работы 

компонента или системы к общему времени работы компонента или системы) определяется по формуле: 

0B

0
Г TT

T
K

+
= ; 

Кr=41322/(2+41322)=0,99. 

 

9.13 Способы обеспечения заданного уровня надежности в аварийных ситуациях 

Проектом не предусматривается установка ИБП, поэтому с точки зрения надежности, 

отказ приводит к отказу подсистем и для того, чтобы уровень надежности оставался в заданных пре-

делах необходимо, чтобы восстановление подсистемы оперативным персоналом производилось в за-

данных пределах времени восстановления. В этом случае уровень надежности зависит от наличия об-

наружения отказа, комплекта запасных элементов и квалификации оперативного персонала. 

 

9.14 ПОН первичных средств учета и вторичных соединений 

ПОН первичных средств учета и вторичных соединений предусматривает следующие мероприятия: 

Установка счетчиков, имеющих среднюю наработку 165000 часов, требуется для обеспечения необхо-

димого уровня надежности.  

В счетчике используются следующие основные способы обеспечения необходимой надежности: 

- счетчик проводит автоматическую самодиагностику правильности работы и при выявлении причин, 

которые могут повлиять на его правильное функционирование, выдает коды ошибок или предупреждений; 
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Для увеличения надежности счетчика его монтаж и эксплуатацию следует производить в соответ-

ствии с Руководством по эксплуатации на счетчик, также необходимо учитывать требования ПУЭ. 

В процессе эксплуатации АИИС КУЭ необходимо проводить статистическую оценку для средней нара-

ботки до отказа ТТ и ТН по следующей формуле: 

∑
=

=
N

j
jN

T
1

0
1 τ , 

где N - число работоспособных измерительных трансформаторов при t=0. 

τ j  - наработка до первого отказа каждого из измерительных трансформаторов. 

Полученные данные заносят в таблицу 3  

На
ме

но
ва

ни
е 

эл
ем

ен
та

 (ф
ун

к-
ци

и)
 

Ви
д 

(о
пи

са
ни

е 
от

ка
за

) 

Во
зм

ож
ны

е 
пр

ич
ин

ы 
от

ка
за

 

Последствия отказа 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  

 9.15 Мероприятия технического обслуживания и ремонта 

Оперативным персоналом для первичных средств учета и вторичных цепей проводятся следующие 

ремонтно-профилактические работы и мероприятия: 

а) ежедневно: 

- внешний осмотр ТТ и ТН на предмет внешних повреждений, нахождения 

посторонних предметов на оборудовании; 

- проверка на следы утечки масла в ТТ и ТН; 

- осмотр знаков визуального контроля, установленных на шкафах зажимов ТТ и ТН, на шкафах 

учета, шкафах УСПД на предмет механических повреждений или срыва.; 

б) ежемесячно: 

- в темное время суток осмотр ТТ и ТН на предмет искрения. 

Обо всех выполненных мероприятиях делается запись в оперативном журнале. Оперативному персо-

налу разрешается снимать пломбы со шкафов/зажимов ТТ и ТН, шкафов учета, шкафов УСПД, а также 

открывать шкафы в следующих случаях: 

- возникновение пожара в шкафах; 

- возникновение неисправностей в цепях управления; 
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- возникновение неисправностей в токовых цепях; 

- возникновение неисправностей в цепях ТН. 

При срыве пломбы оперативный персонал предприятия должен незамедлительно поставить в 

известность руководство ООО «ОЭСК» с записью в оперативном журнале. Во всех остальных случаях, срыв 

пломб необходимо производить только в присутствии представителей руководства ООО «ОЭСК». 

Техническое обслуживание счетчиков электроэнергии производят специалисты подстанции. 

 При обнаружении неисправностей в процессе ремонтно-профилактических работ необходимо силами 

специалистов провести идентификацию и локализацию неисправностей, а затем выполнить ремонт. Ремонт 

осуществляется путем замены неисправных устройств или их ремонтом. 

 Обо всех выполненных мероприятиях делается запись в журнале фиксации действий персонала по кон-

тролю состояния, ремонту и техническому обслуживанию АИИС КУЭ.. 

 Обо всех обнаруженных повреждениях, недостатках и возникших в процессе эксплуатации аварийных 

ситуациях, влияющих на полноту и достоверность коммерческой информации, персонал незамедлительно ста-

вит в известность руководство и совместно с ним принимает меры по устранению выявленных недостатков, 

руководствуясь эксплуатационной и технической документацией. 

9.16 Расчет необходимого комплекта ЗИП 

Для поддержания АИИС КУЭ на требуемом уровне надёжности необходимо предусмотреть комплект 

ЗИП. Расчёт и выбор необходимого количества запасных элементов производится по формуле: 

tNQ *= , 

где Q – количество запасных элементов; 

N – количество элементов на подстанции; 

t –  % (на основании договора). 

Комплект ЗИП будет рассчитан на всю АИИС КУЭ ООО «ОЭСК». 
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ИЭТ .83.2020. ОЭСК .12. РД .С 1 Схема структурная
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .12. РД .В 4 Спецификация оборудования и материалов

Приведенные в настоящем проекте технические решения разработаны в соответствии с действующими нормами ,
правилами и стандартами , регламентирующими организацию учета и принципы построения автоматизированных систем .
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АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
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1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. ** - сервер уровня ИВК в данном проекте не предусматривается .

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK 1, PIK2 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .01 2
с коммуникатором

GSM

2 PIK 3, PIK 4 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .05 2
с коммуникатором

GSM

Сервер БД **

Сервер ИВК

Канал связи
GSM

PIK3

ТТ

ТСН -1

PIK4

ТТ

ТСН -2

PIK 1

ТТ ТН

PIK 2

ТТ ТН

шкаф АИИСКУЭ

ПС 35/6 кВ "Матюшинская ", ОПУ
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Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата
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ПС 35/6кВ "Матюшинская"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1

Схема однолинейная ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Формат A3

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Ин
в
. №

 п
од

л
.

Со
гл

ас
ов

ан
о

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
2. Трансформаторы тока и трансформаторы напряжения , входящие в состав АИИС КУЭ , должна быть с действующей поверкой .
3. Класс точности , на обмотках измерения трансформаторов тока и трансформаторов напряжения , должен быть не ниже 0,5.
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PIK 3

PIK 4

PIK 1

PIK 2

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
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1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен  существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .12. РД .С 5

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Матюшинская"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 3

Схема подключения ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020
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T Н -6-1 а **

ЗРУ -6 кВ
Яч .13

PIK1

1

4

7

3

6

9

2

5

8

10

ОПУ , шкаф АИИСКУЭ

T Н -61 в **

T Н -6-1 с **

Присоединение яч .15 Ввод 6- Т -1

Существующие
цепи напряжения

По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .12. РД )

А 401*

С 401*

ТТ а **

В 401*

ТТв **

ТТс **

А 402*

С 402*

В 402*

А 630*

В 630*

С 630*

0630*

А 629*

В 629*

С 629*

0629*

2 2'

3 3'

4 4'

5 5'

6 6'

7 7'
1 1'

А А '

B B'

С С '

0 0'

XT**

Существующее оборудование ПС 35/6 кВ "Матюшинская "

ЗРУ -6 кВ , Яч .15

Существующие
цепи тока

0401* 0402*
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Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.12.РД.С5
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен   существующих . Схему подключения
счетчика см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

T Н -6-2 а **

ЗРУ -6 кВ
Яч .8

PIK2

ОПУ , шкаф АИИСКУЭ

T Н -6-2 в **

T Н -6-2 с**

Присоединение яч .6 Ввод 6- Т -2

Существующие
цепи напряжения

По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .12. РД )

А 401*

С 401*

ТТ а **

В 401*

ТТв **

ТТс **

А 402*

С 402*

В 402*

А 630*

В 630*

С 630*

0630*

А 629*

В 629*

С 629*

0629*

2 2'

3 3'

4 4'

5 5'

6 6'

7 7'
1 1'

А А '

B B'

С С '

0 0'

XT**

Существующее оборудование ПС 35/6 кВ "Матюшинская "

ЗРУ -6 кВ , яч .6

Существующие
цепи тока

1

4

7

3

6

9

2

5

8

10

0401* 0402*



ОПУ , ЩСН

А 401*

С 401*

ТТ а **

PIKn

2

5

8

10

ШНа

ШНв

ШНс

А 630*

В 630*

С 630*

В 401*

ТТв **

ТТс **

А 631*

В 631*

С 631*

ШН 0
0630* 0631*

0401*

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N PIK n

ТСН -1 3

ТСН -2 4

Присоединение ф . N

0402*
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Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.12.РД.С5
Лист

3Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен   существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

2 2'

3 3'

4 4'
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7 7'
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XT**

По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .12. РД )

Существующее оборудование ПС 35/6 кВ "Матюшинская "

1

4

7

3

6

9

А 402*

С 402*

В 402*
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ИЭТ .83.2020. ОЭСК .12. РД .СА

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Матюшинская"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 2

Чертеж установки технических
средств

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Со
гл

ас
ов

ан
о

Чертеж установки счетчика электрической энергии
ОПУ , шкаф АИИСКУЭ

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - размер для справок .
3. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих .
   Схему подключения счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .
4. Точное место установки определить при монтаже .
5. Счетчик электрической энергии установить при помощи саморезов поз .2.

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK 1, PIK 2 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .01 2

2 Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2 х 16 6

Существующее
оборудование

600*

PIK n PIK n



Существующее
оборудование

Чертеж установки счетчиков
электрической энергии

ОПУ , ЩСН

800*

20
00

*
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Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK n Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .05 1

2 Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2 х 16 3

Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.12.РД.СА
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - размер для справок .
3. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен  существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .
4. Точное место установки определить при монтаже .
5. Счетчик электрической энергии установить при помощи саморезов поз .2.
6. Перечень оборудования приведен для установки одного прибора учета .

 1

Таблица применения

Наименование
присоединения PIK n

ТСН -1 3

ТСН -2 4

PIK n



1. Монтажные материалы допускается заменять на аналоги.

Формат А3
Утв. Савченко 2020

Копировал

1

2020
ПС 35/6  "Матюшинская"

Стадия Лист Листов
Проверил Козлов Р

Ин
в. 

№
 п

од
л. Разраб. Логашева

2020

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК"
Изм.

Спецификация оборудования, 
изделий и материалов ООО "Инэнерготех"Н.контр.

Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата

По
дп

ис
ь 

и 
да

та

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.12.РД.В4

Вз
ам

. и
нв

 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2х16 шт 12

2

Счетчик трехфазный трансформаторного включения 3х(57,7-115)/(100-
200) c GSM Коммуникатором ПСЧ-4ТМ.05МК.01 АО "ННПО им. М.В. Фрунзе" шт 2

Счетчик трехфазный трансформаторного включения 3х(120-230)/(208-
400) c GSM Коммуникатором

ПСЧ-4ТМ.05МК.05 АО "ННПО им. М.В. Фрунзе" шт

Монтажные материалы  

Приборы  
Монтаж в ПС  

Коли-
чество

Масса 
единицы

Примечания

1 2 3 4 5 6 7

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,                           

обозначение документа,                          
опросного листа

Код оборудования, 
изделия,         

материала
Завод-изготовитель

Единица 
измере-

ния

8 9
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À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.11.ÂÄ Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 1   
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Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 
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  Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ    
      

À4 Âåäîìîñòü ÒÄ Âåäîìîñòü òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 1   

À4 Ðàçäåë 1 Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 3-13   

À4 Ðàçäåë 2 Ñõåìà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû 14-16   

À4 Ðàçäåë 3 Îïèñàíèå àâòîìàòèçèðóåìûõ ôóíêöèé 17   

À4 Ðàçäåë 4 Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 18-21   

À4 Ðàçäåë 5 Îïèñàíèå êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 22-30   

À4 Ðàçäåë 6 Îïèñàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 31-33   

À4 Ðàçäåë 7 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 34-37   
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À4 Ðàçäåë 9 Ïðîåêòíàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè 40-46   

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 35/6êÂ ¹28 «Êàëà÷åâñêàÿ». 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 35/6êÂ ¹28 «Êàëà÷åâñêàÿ» íàõîäèòñÿ â Ïðîêîïüåâñêîì ðàéîíå ñ. Êàëà÷åâî è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå 

óñòðîéñòâà 35 è 6êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ÏÑ 35/6êÂ ¹28 «Êàëà÷åâñêàÿ»  ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå ÷åòûðìÿ 

îòïàéêàìè îò Ìàòþøåíñêàÿ-1 (35-ÊÌ-1),  Ìàòþøåíñêàÿ-2 (35-ÊÌ-2), ÂË-35êÂ Çåíêîâñêàÿ-ñïè÷åíñêàÿ 34 (ÇÑ-34) è 

ÂË-35êÂ Çåíêîâñêàÿ-ñïè÷åíñêàÿ 33 (ÇÑ-33). 

ÇÐÓ-35êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Íà ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû äâà ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðà 35/6êÂ ìîùíîñòüþ 10ÌÂÀ. Ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà 

äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÏÑ çàïðåùåíà. 

ÇÐÓ-6êÂ âûïîëíåíà ïî ñèñòåìå äâóõ ñåêöèé 6êÂ ñ ñåêöèîííûì ðàçúåäèíèòåëåì. Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé ÇÐÓ-

6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÎË-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ 3õÇÍÎËÏ-

6, êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

ÏÑ 35/6êÂ ¹28 «Êàëà÷åâñêàÿ» óñòàíîâëåíà ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Âíîâü óñòàíàâëèâàåìàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»  íà ÏÑ 35/6êÂ ¹28 «Êàëà÷åâñêàÿ»  óñòàíàâëèâàåò-

ñÿ â ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
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- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 35/6êÂ ¹28 «Êàëà÷åâñêàÿ» 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 
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Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 
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ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 
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ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 
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Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 
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− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 
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Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 
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Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 

ó÷åòà 
Òèï ÏÓ 

Êëàññ 
òî÷íîñòè 

ÏÓ 

Ìåñòî 
óñòàíîâêè 

ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Òèï Ñóùå-
ñòâóþùèõ 

ÒÍ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÍ 

1 ÂË 35 êÂ ÇÑ-33 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 
ÎÏÓ, øêàô 
ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÒÎË-35 200-600/5 GEF40.5 35000/100 

2 ÂË 35 êÂ ÇÑ-34 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 
ÎÏÓ, øêàô 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
ÒÎË-35 200-600/5 

ÇÍÎËÏ-35, 
GEF40.5 

35000/100 

3 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ, ÂÂ 

35-Ò-1 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 

ÎÏÓ, øêàô 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
ÒÎË-ÑÝÙ-35 50/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

4 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ, ÂÂ 

35-Ò-2 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 

ÎÏÓ, øêàô 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

5 ÏÑ ¹28 35/6 êÂ, ÊÌ-1 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 
ÎÏÓ, øêàô 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

6 ÏÑ ¹28 35/6 êÂ, ÊÌ-2 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 
ÎÏÓ, øêàô 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

7 ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 15 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 
15 

ÒÎË-ÑÂÝË-10 100/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

8 
ÏÑ 39 ô. 22 ÏÑ ¹28 

35/6 êÂ,  ô. 20 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

20 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 200/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

9 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

13 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-13 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 200/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

10 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

2 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-2 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 200/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

11 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

5 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-5 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 600/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

12 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

17 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-17 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 600/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

13 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

18 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-18 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 600/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

14 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

7 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-7 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 200/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

15 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

8 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-8 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 600/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

16 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ô. 6-

4 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ô. 

6-4 
ÒÎË-ÑÂÝË-10 300/5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

17 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ÒÑÍ-

1 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí. 

ÂÐÓ-1 
Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

18 
ÏÑ ¹28 35/6 êÂ,  ÒÑÍ-

2 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí. 

ÂÐÓ-2 
Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 18 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 18 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.11.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

42 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 18 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  18 165000 0,0001091 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0001091 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0001153409 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 8669 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=8669/(2+8669)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  

Íà
ìå

íî
âà

íè
å 

ýë
åì

åí
ò
à 

(ô
óí

ê-
öè

è)
 

Âè
ä 

(î
ïè

ñà
íè

å 
îò

êà
çà

) 

Âî
çì

îæ
íû

å 
ïð

è÷
èí

û 
îò

êà
çà

 

Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçà 

Ñï
îñ

îá
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è 
ñð
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ñò

âà
 
îá

íà
ðó

æ
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íè
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ëî
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êà
çà
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ÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 



















































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè.

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

16

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
400)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 2

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

2

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò 18

Ìîäóëü ãðîçîçàùèòû ÃÇÊÑ-1/Ä
ÇÀÎ ÈÒÔ "Ñèñòåìû è 

òåõíîëîãèè" øò

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 200

Êàáåëè è ïðîâîäà  

 

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì

45
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Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì

ì 0,2

øò 80

Ìîíòàæíàÿ DIN-ðåéêà 35/7,5

"TDM Electric" ì 140

Äåðæàòåëü ñî ñòÿæêîé CFF1 32-63 "TDM Electric"

Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5

132

Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300 øò 80

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16 øò

0

øò 28

0
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Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 35/6êÂ ¹13 "ø.Êðàñíîêàìåíñêàÿ". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 35/6êÂ ¹13 «ø.Êðàñíîêàìåíñêàÿ» íàõîäèòñÿ â ã.Êèñåëåâñêå è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîé-

ñòâà 35 è 6êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå äâóìÿ îòïàéêàìè îò ÂË-35-ÀÊ-1 è ÂË-35-

ÀÊ-2. 

Íà ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû äâà ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðà 35/6êÂ ìîùíîñòüþ 16ÌÂÀ. Ïàðàëåëüíàÿ 

ðàáîòà äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÏÑ çàïðåùåíà. 

ÇÐÓ-6êÂ âûïîëíåíà ïî ñèñòåìå äâóõ ñåêöèé 6êÂ ñ ñåêöèîííûì ðàçúåäèíèòåëåì.  

ÏÑ 35/6êÂ ¹13 «ø.Êðàñíîêàìåíñêàÿ» óñòàíîâëåíà ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Âíîâü óñòàíàâëèâàåìàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»  íà ÏÑ 35/6êÂ ¹13 «ø.Êðàñíîêàìåíñêàÿ»  óñòàíàâ-

ëèâàåòñÿ â ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 
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ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 35/6êÂ ¹13 "ø.Êðàñíîêàìåíñêàÿ" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 
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ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 
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ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 
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ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 
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Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 
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− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 
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 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 
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 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå 
òî÷êè ó÷åòà 

Òèï ÏÓ 
Êëàññ 

òî÷íîñòè 
ÏÓ 

Ìåñòî 
óñòàíîâêè 

ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Òèï Ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÍ 

1 ô. ¹8 ÂÂ6-Ò-1 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ ÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

2 ô. ¹38 ÂÂ6-Ò-2 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ ÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

3 Ô.6 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ ÒÏË-10 300/5 ÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

4 
Ô.23Ã 

 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ ÒÏËÌ-10 150/5 ÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

5 Ô.16 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ ÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

6 Ô.29 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ ÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

7 ÒÑÍ-1, ÒÑÍ-2 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÎÏÓ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ   
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 7 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 7 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 7 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  7 165000 0,0000424 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000424 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .= 0,0000486742 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 20544 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=20544/(2+20544)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  

Íà
ìå

íî
âà

íè
å 

ýë
åì

åí
ò
à 

(ô
óí

ê-
öè

è)
 

Âè
ä 

(î
ïè

ñà
íè

å 
îò

êà
çà

) 

Âî
çì

îæ
íû

å 
ïð

è÷
èí

û 
îò

êà
çà

 

Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçà 

Ñï
îñ

îá
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è 
ñð
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ñò

âà
 
îá

íà
ðó

æ
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íè
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ëî

êà
ëè

çà
öè

è 
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çà
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èç
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ÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.10.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

45 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 





























1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè.

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

6

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
400)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

7

Êàáåëè è ïðîâîäà  

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì 15

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 100

49

Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300
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Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16 øò

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

0

øò 16

0

øò 100

Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5
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À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.09.ÂÄ Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 1   
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.09.ÒÄ Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ 46   
À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.09.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ 20   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

    Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà                                                             À.Â.Ñàâ÷åíêî 
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  Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ    
      

À4 Âåäîìîñòü ÒÄ Âåäîìîñòü òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 1   

À4 Ðàçäåë 1 Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 3-13   
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À4 Ðàçäåë 3 Îïèñàíèå àâòîìàòèçèðóåìûõ ôóíêöèé 17   
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 35/6êÂ ¹10 "Êèñåëåâñêèé ðàçðåç". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 35/6êÂ ¹10 "Êèñåëåâñêèé ðàçðåç" íàõîäèòñÿ â ã.Êèñåëåâñêå è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 35 

è 6êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ÏÑ 35/6êÂ ¹10 «Êèñåëåâñêîãî ðàçðåçà» ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå 

äâóìÿ îòïàéêàìè îò ÂË-35êÂ Ê-15 Êðàñíîáðîäñêàÿ-Àôîíèíñêàÿ è ÂË-35êÂ Ê-18 Êðàñíîáðîäñêàÿ-Àôîíèíñêàÿ. 

ÎÐÓ-35êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Íà ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû äâà ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðà 35/6êÂ ìîùíîñòüþ 10ÌÂÀ. Ïàðàëåëüíàÿ 

ðàáîòà äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÏÑ çàïðåùåíà. 

ÎÐÓ-6êÂ îäíîñåêöèîííîå ñ äâóìÿ ââîäàìè 6êÂ (îäèí èç ââîäîâ ïîñòîÿííî îòêëþ÷åí, êàê è ñèëîâîé 

òðàíñôîðìàòîð). Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé ÎÐÓ-6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÂËÌ-10, ÒÏË-

10, ÒÏÎË-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ. 

Íà ÏÑ 35/6êÂ ¹10 «Êèñåëåâñêèé ðàçðåç» óñòàíîâëåíà ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Âíîâü óñòàíàâëèâàåìàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»  íà ÏÑ 35/6êÂ ¹10 «Êèñåëåâñêèé ðàçðåç»  óñòàíàâ-

ëèâàåòñÿ â ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
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- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 35/6êÂ ¹39 "Áåðåçîâñêàÿ" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 
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Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 
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ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 
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ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 
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Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 
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− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 
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Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 
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Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 

ó÷åòà 
Òèï ÏÓ 

Êëàññ 

òî÷íîñòè 

ÏÓ 

Ìåñòî óñòàíîâêè ÏÓ 
Òèï ñóùåñòâó-

þùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë ñóùå-

ñòâóþùèõ ÒÒ 

Òèï Ñóùåñòâó-

þùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë ñóùå-

ñòâóþùèõ ÒÍ 

1 Îòïàéêà îò ÂË 35-Ê-15 
ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

2 
Îòïàéêà îò ÂË 35-Ê-

18 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

3 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ô.2 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÎÐÓ-6êÂ, ô.2 ÒÂËÌ-10 300/5 ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

4 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ô.3 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÎÐÓ-6êÂ, ô.3 ÒÂËÌ-10 300/5 ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

5 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ô.4 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÎÐÓ-6êÂ, ô.4 ÒÂËÌ-10 400/5 ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

6 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ô.5 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÎÐÓ-6êÂ, ô.5 ÒÂËÌ-10 400/5 ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

7 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ô.6 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÎÐÓ-6êÂ, ô.6 ÒÏË-10 200/5 ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

8 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ô.11 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÎÐÓ-6êÂ, ô.11 ÒÏË-10 400/5 ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

9 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ô.12 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.01 
0,5S/0,5 ÎÐÓ-6êÂ, ô.12 ÒÏË-10 400/5 ÇõÇÍÎË.06-6ÓÇ 6000/100 

10 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ÒÑÍ-1 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 
0,5S/0,5 

Ùèòîâîå ïîìåùåíèå, 

ùèò ñîáñòâåííûõ 

íóæä 

Ò-0,66 ÓÇ 250/5 
  

11 
ÏÑ ¹10 "Êèñåëåâñêèé 

ðàçðåç" 35/6 êÂ, ÒÑÍ-2 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.05 
0,5S/0,5 

Ùèòîâîå ïîìåùåíèå, 

ùèò ñîáñòâåííûõ 

íóæä 

Ò-0,66 ÓÇ 250/5 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ - äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 9 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 9 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 9 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  9 165000 0,0000545 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000545 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0000607955 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 16448÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=16448/(2+16448)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  
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9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.09.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

46 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 









































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

9
Ñ ó÷åòîì PIK1, 

PIK2
Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
400)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 2

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

2

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò 9

Ìîäóëü ãðîçîçàùèòû ÃÇÊÑ-1/Ä
ÇÀÎ ÈÒÔ "Ñèñòåìû è 

òåõíîëîãèè" øò

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 65

Êàáåëè è ïðîâîäà  

 

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì
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Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì

øò 70

ì 0,2

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16

"TDM Electric" ì 15

Ìîíòàæíàÿ DIN-ðåéêà 35/7,5

0

100

Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5 øò 20

Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300 øò
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ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ"Í.êîíòð.
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ðàçðåç"
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Ð

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 2020
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Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 

Ëèñò 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.08.ÂÄ 

Ðàçðàá.   Ëîãàøåâà 

Ïðîâ.   Êîçëîâ 

 

Í.êîíòð.  

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
ÏÑ 35/6êÂ ¹7 «×åðêàñîâñêàÿ» 

Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 

Ñòàäèÿ Ëèñòîâ 

1 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ" 

ÒÏ 

Êîë.ó÷. 

 Ô
îð

ìà
ò
 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 
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¹
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Ïðèìå÷à-
íèå 

      
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.08.ÂÄ Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 1   
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.08.ÒÄ Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ 53   
À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.08.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ 20   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

    Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà                                                             À.Â.Ñàâ÷åíêî 
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 35/6êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 35/6êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ" íàõîäèòñÿ â ã.Êèñåëåâñêå è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 35 è 6êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ÏÑ 35/6êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ" ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå äâóìÿ îò-

ïàéêàìè îò ÂË 35-×-1 è ÂË 35-×-2. 

ÇÐÓ-35êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Íà ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû äâà ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðà 35/6êÂ ìîùíîñòüþ 6,3ÌÂÀ. Ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà 

äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÏÑ çàïðåùåíà. 

ÇÐÓ-6êÂ âûïîëíåíà ïî ñèñòåìå äâóõ ñåêöèé 6êÂ ñ ñåêöèîííûì ðàçúåäèíèòåëåì. Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé ÇÐÓ-

6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÏÔÌ-10, ÒÏË-10, ÒÏÎË-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è òðàíñôîðìàòîð 

íàïðÿæåíèÿ ÍÀÌÈÒ-10, êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 
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- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 35/6êÂ ¹7 "×åðêàñîâñêàÿ" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.08.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

5 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 
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ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 
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ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 
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Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 
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− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 
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 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ è ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 

è ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 
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 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 

ó÷åòà 
Òèï ÏÓ 

Êëàññ 
òî÷íîñòè 

ÏÓ 

Ìåñòî 
óñòàíîâêè 

ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Òèï Ñóùå-
ñòâóþùèõ 

ÒÍ 

Íîìèíàë ñó-
ùåñòâóþùèõ 

ÒÍ 

1 ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ô. 6 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 

ÇÐÓ-6êÂ 

ÒÏÔÌ-10 200/5 
ÍÀÌÈ-10-2-

ÓÕË2 
6000/100 

2 ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ô. 33 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏË-10 200/5 
ÍÀÌÈ-10-2-

ÓÕË2 
6000/100 

3 ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ô. 13 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÔÌ-10 150/5 
ÍÀÌÈ-10-2-

ÓÕË2 
6000/100 

4 ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ô. 35 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏË-10 100/5 
ÍÀÌÈ-10-2-

ÓÕË2 
6000/100 

5 ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ô. 36 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÎË-10 150/5 
ÍÀÌÈ-10-2-

ÓÕË2 
6000/100 

6 
ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 6 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 

ÐÓ-0,4êÂ 

Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 
  

7 
ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 2 
ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 1 

    

8 
ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ÿ÷åéêà 

íèçêîâîëüòíîãî ô. 14 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

  

9 ÏÑ ¹7 35/6 êÂ ÒÑÍ ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 ÎÏÓ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ - - 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ è ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ è ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ è 1 íåïîñðåäñòâåííîãî 

âêëþ÷åíèÿ. 

 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ  

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ. 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 
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 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 

 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
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Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 

 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 
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 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 

 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 
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Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü- 0,1 
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íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 

Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 
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Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 

 

Ñ÷åò÷èê ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 

Ñ÷åò÷èêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ìíîãîòàðèôíîãî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè 

íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ (ó÷åò ïî ìîäóëþ) â îäíîôàçíûõ äâóõïðîâîäíûõ ñåòÿõ ïåðåìåííîãî òîêà. 

Ñ÷åò÷èêè îïöèîíàëüíî âåäóò ÷åòûðåõêàíàëüíûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ïàðàìåòðîâ ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðè-

ðîâàíèÿ, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëè ïàðàìåòðîâ îäíîôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåð-

ãèè. 

Ñ÷åò÷èêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåê-

òðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ), áèëëèíãîâûõ ñèñòåì ñ ðåàëèçàöèåé ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ïðîãðàììèðóåìûì êðèòå-

ðèÿì èëè ïî óäàëåííûì çàïðîñàì. 

ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎ-ÏÐÀÂÎÂÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ 

Ñîîòâåòñòâèå ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 020/2011 

Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.16600 

Ñâèäåòåëüñòâî îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé RU.C.34.011.A ¹37740/1 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ. 

 Ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ïàìÿòü. 

 Âñòðîåííûå ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè. 

 Ðàçäåëüíûé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè äî è ïîñëå ïðîãðàììèðóåìîãî ëèìèòà â êàæäîé òàðèôíîé çîíå. 

 Ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé (ïðîãðàììèðóåìàÿ ñòðàòåãèÿ îòêëþ÷åíèÿ). 

 Ïðîôèëü àêòèâíîé ìîùíîñòè, íàïðÿæåíèÿ òîêà è òåìïåðàòóðû. 

 Èíòåðôåéñû ñâÿçè: íåçàâèñèìûå, ðàâíîïðèîðèòåòíûå RS-485 è îïòîïîðò. 

 Ïîääåðæèâàåò ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà. 

 Ñ÷åò÷èê ñ PLC-ìîäåìîì îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî íèçêîâîëüòíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì îáùåãî 

íàçíà÷åíèÿ è ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 6100-3-8-97) ñ ïîääåðæêîé ñòåêà ïðîòîêîëîâ 

Y-NET ôèðìû Yitran, ïîçâîëÿþùåãî îðãàíèçîâûâàòü ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû ñ àâòîìàòè÷å-

ñêîé àäðåñàöèåé, ìàðøðóòèçàöèåé è àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèåé ìàðøðóòîâ. 

 Ïîâûøåííàÿ íàäåæíîñòü (îòñóòñòâèå àëþìèíèåâûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ). 

 Ïðîãðàììèðóåìûé èìïóëüñíûé âûõîä. 

 Êîðïóñ – âàðèàíò èñïîëíåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óñòàíîâêè íà DIN-ðåéêó (òèï ÒÍ35 ïî ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60715-

2003). 
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ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Òàðèôèêàöèÿ è ó÷åò ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èêè âåäóò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé ýíåðãèè â ÷åòûðåõ òàðèôíûõ çîíàõ (Ò1-Ò4), ïî ÷åòûðåì 

òèïàì äíåé (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê) â äâåíàäöàòè ñåçîíàõ. 

Äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò. ×åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ îãðàíè÷åíî ÷èñëîì äåñÿòèìè-

íóòíûõ èíòåðâàëîâ â ñóòêàõ è ñîñòàâëÿåò 144 èíòåðâàëà. 

Òàðèôèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ èñïîëüçóåò òàðèôíîå ðàñïèñàíèå, ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíå-

ñåííûõ äíåé. Ýëåêòðîñ÷åò÷èêè âåäóò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýíåðãèè: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Â êàæäîé òàðèôíîé çîíå âåäåòñÿ ðàçäåëüíûé ó÷åò ýíåðãèè äî è ïîñëå ïðîãðàììèðóåìîãî ëèìèòà, ó÷åò ñóììàðíîé 

ýíåðãèè äî è ïîñëå ïðîãðàììèðóåìîãî ëèìèòà (íàïðèìåð, ñîöèàëüíûé ëèìèò). 

Ïðîôèëü ïàðàìåòðîâ 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îïöèîíàëüíî âåäóò ÷åòûðåõêàíàëüíûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ïàðàìåòðîâ ñ ïðîãðàììèðóåìûì 

âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò äëÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ, íàïðÿæåíèÿ ñåòè, 

òîêà íàãðóçêè è òåìïåðàòóðû âíóòðè ýëåêòðîñ÷åò÷èêà. 

Ãëóáèíà õðàíåíèÿ ìàññèâà ïðîôèëÿ ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò ñîñòàâëÿåò 113 ñóòîê. 

Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñòâà 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè èçìåðÿþò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ îäíîôàçíóþ ýëåê-

òðè÷åñêóþ ñåòü, è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòåé; 

 íàïðÿæåíèÿ ñåòè è âñòðîåííîé áàòàðåè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè ýëåêòðîñ÷åò÷èêà. 

Âñå èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû ñåòè äîñòóïíû ÷åðåç èíòåðôåéñ ñâÿçè è ìîãóò îòîáðàæàòüñÿ íà èíäèêàòîðå ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêà â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëè ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ñåòè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 13109-97 è ïî ïàðàìåòðàì óñòàíîâèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ ñîãëàñíî ÈËÃØ.411152.158ÒÓ. 
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Óïðàâëåíèå íàãðóçêîé 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ôîðìèðóþò ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì è 

ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü îòêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå íàãðóçêè ïîñðåäñòâîì âíåøíåãî êîììóòèðóþùåãî óñòðîéñòâà. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîãóò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 â ðåæèìå ïðåäîïëàòû; 

 â ðåæèìå îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 â ðåæèìå îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 â ðåæèìå êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 â ðåæèìå êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ýëåêòðîñ÷åò÷èêà; 

 â ðåæèìå óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Óêàçàííûå ðåæèìû ìîãóò áûòü ðàçðåøåíû èëè çàïðåùåíû â ëþáûõ êîìáèíàöèÿõ â çàâèñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè 

ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ. 

Èñïûòàòåëüíûé âûõîä 

Â ñ÷åò÷èêàõ ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí èçîëèðîâàííûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî 

óñòðîéñòâà, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 ñèãíàëà èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà àêòèâíîé ìîùíîñòè; 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè êàíàëà ó÷åòà àêòèâíîé ýíåðãèè; 

 ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ. 

Öèôðîâîé âõîä 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêàõ ôóíêöèîíèðóåò îäèí èçîëèðîâàííûé öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè; 

 êàê âõîä äëÿ ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïå-

ðåäíåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Æóðíàëû 

Ñ÷åò÷èêè âåäóò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàë ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà 

ìîùíîñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èêè èìåþò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿåìûõ 

âåëè÷èí, îäíó êíîïêó óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èêè â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿþò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àê-

òèâíóþ ýíåðãèþ: 

 âñåãî îò ñáðîñà ïîêàçàíèé ïî òåêóùåìó òàðèôó äî è ïîñëå óñòàíîâëåííîãî ëèìèòà; 

 âñåãî îò ñáðîñà ïîêàçàíèé ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ äî è ïîñëå óñòàíîâëåííîãî ëèìèòà; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ, äî è ïîñëå óñòà-

íîâëåííîãî ëèìèòà. 
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Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿþò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå 

èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ñëåäóþùèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 íàïðÿæåíèÿ ñåòè è âñòðîåííîé áàòàðåè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè ýëåêòðîñ÷åò÷èêà. 

Èíòåðôåéñ ñâÿçè 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ, ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ è äàííûõ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè RS-485, îïòîïîðò. 

Ñ÷åò÷èê ñ PLC-ìîäåìîì îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî íèçêîâîëüòíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì îáùåãî íàçíà÷å-

íèÿ è ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 6100-3-8-97) ñ ïîääåðæêîé ñòåêà ïðîòîêîëîâ Y-NET, 

ïîçâîëÿþùåãî îðãàíèçîâûâàòü ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû ñ àâòîìàòè÷åñêîé àäðåñàöèåé, 

ìàðøðóòèçàöèåé è àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèåé ìàðøðóòîâ. 

Ðàáîòà ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ «Êîíôèãóðàòîð ÑÝÒ-4ÒÌ». 

Äîñòóï ê ïàðàìåòðàì è äàííûì ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ñî ñòîðîíû èíòåðôåéñîâ ñâÿçè çàùèùåí ïàðîëÿìè íà ÷òåíèå è 

ïðîãðàììèðîâàíèå (äâà óðîâíÿ äîñòóïà). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû è çàâîäñêèå ïàðàìåòðû çàùèùåíû àïïàðàòíîé ïåðåìû÷êîé è íåäîñòóïíû áåç 

âñêðûòèÿ ïëîìá. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 5(75) 

Òîê ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìÀ 20 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â 230 (220) 

Óñòàíîâëåííûé äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé, Â îò 160 äî 265 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ÷àñòîòû ñåòè, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Êëàññ òî÷íîñòè 1 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   íàïðÿæåíèÿ ñåòè è åãî óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ 

 
â ðàáî÷åì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé; 

   òîêà ± 0,9 ïðè Iá≤ I ≤ Imax; 
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ïðè 0,05 Iá≤ I ≤ Iá 

   ÷àñòîòû ñåòè è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ± 0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ïàðàë-
ëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ, íå áîëåå, Âò (Â·À) 
   äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ñ èíòåôåéñîì RS-485 
   äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ñ PLC-ìîäåìîì 

 
 
 

1,4 (3,0) 
2,0 (10) ïðè âðåìåíè óñðåäíåíèÿ 30 ìèíóò è íåïðåðûâíîé 

ïåðåäà÷è PLC-ìîäåìà 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé 
öåïüþ, íå áîëåå, Â·À 

 
0,1 

×èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ æèäêîêðèñòàëëè÷å-
ñêîãî èíäèêàòîðà 

 
8 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ 
óñëîâèÿõ âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, 
ëó÷øå, c/ñóòêè 

 
± 0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåì-
ïåðàòóð, c/ °Ñ /ñóòêè: 
   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 
   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 55 °Ñ, ìåíåå 
 
   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 
   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 10 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 
 

± 0,1 
 
 

± 0,22 

Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî, èìï/(êÂò·÷) : 
   â îñíîâíîì ðåæèìå (À) 
   â ðåæèìå ïîâåðêè (Â) 

 
500 

16000 

Ñêîðîñòü îáìåíà èíôîðìàöèåé, áèò/ñ 
   ïî èíòåðôåéñó RS-485 
   ïî îïòîïîðòó 
   ÷åðåç PLC-ìîäåì 

 
9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300 

9600 
2500 

Çàùèòà èíôîðìàöèè äâà óðîâíÿ äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïàìÿòè ìåòðî-
ëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîñ÷åò÷èêà: 
   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ 
   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, % 
   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

 
îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 55; 

äî 90 ïðè 30 °Ñ; 
îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 16 

Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè, ìåñ. 36 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèè ïèòàíèÿ, ëåò 
   ïîñòîÿííîé èíôîðìàöèè 
   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 
40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 140000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 
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Ìàññà ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, êã 0,56 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè 108õ113õ66,5 ìì 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ è ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 îòíîñÿòñÿ ê 

ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ 

ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 
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Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  

Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 

Ñ÷åò÷èê ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 39617-09 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 9 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 8 

Ñ÷åò÷èê ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 8 165000 Îïèñàíèå òèïà 

2 Ñ÷åò÷èê ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 1 140000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  8 165000 0,0000545 

2 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 1 140000 0,0000071 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000616883 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  
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i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  

      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .= 0,0000679383 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 14719 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=14719/(2+14719)=0,99. 
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9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-

õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó íå ìåíåå 140000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íå-

îáõîäèìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  

Íà
ìå

íî
âà

íè
å 

ýë
åì

åí
ò
à 

(ô
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ê-
öè

è)
 

Âè
ä 

(î
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êà
çà

) 
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çì

îæ
íû

å 
ïð
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û 
îò

êà
çà

 

Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçà 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 
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Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 

- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 
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- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 
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Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5 øò

øò 79

Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300

"TDM Electric" ì 50

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16

 

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì
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Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì

øò 100

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 150

Êàáåëè è ïðîâîäà  

5

Ñ÷åò÷èê îäíîôàçíûé ÑÝÁ-1ÒÌ.02Ä.02 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

 

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò 9

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

 

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
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ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 3

1

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
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1 2 3 4 5 6 7
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ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
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íèÿ

Ïðèáîðû
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ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 35/6êÂ ¹2 "Òàéáèíñêàÿ". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 35/6êÂ ¹2 "Òàéáèíñêàÿ" íàõîäèòñÿ â ã.Êèñåëåâñêå è èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 35 è 6êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ÏÑ 35/6êÂ ¹2 "Òàéáèíñêàÿ" ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå äâóìÿ îòïàé-

êàìè îò ÂË-35-×-1 è ÂË-35-×-2. 

ÎÐÓ-35êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Íà ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû òðè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðà 35/6êÂ ìîùíîñòüþ 6,3ÌÂÀ è 10ÌÂÀ.  

ÇÐÓ-6êÂ âûïîëíåíà ïî ñèñòåìå äâóõ ñåêöèé 6êÂ ñ ñåêöèîííûì ðàçúåäèíèòåëåì. Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé ÇÐÓ-

6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÏÔÌ-10, ÒÏË-10, ÒÏÔ-10, ÒÏÎË-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è òðàíñ-

ôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ÍÒÌÈ-10 è ÇÍÎË.06  êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
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- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 35/6êÂ ¹2 «Òàéáèíñêàÿ» 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 
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èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 
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ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 
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ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 
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1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 
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− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  
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òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 
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Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 

ó÷åòà 
Òèï ÏÓ 

Êëàññ 
òî÷íîñòè 

ÏÓ 

Ìåñòî 
óñòàíîâêè 

ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Òèï Ñóùå-
ñòâóþùèõ 

ÒÍ 

Íîìèíàë 
ñóùåñòâó-
þùèõ ÒÍ 

1 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 21 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 

ÎÏÓ, ïàíåëü 
ó÷åòà 

ýëåêòðî-
ýíåðãèè 

ÒÏÔÌ-10 200/5 ÇÍÎË.06 6000/100 

2 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 4 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÔÌ-10 200/5 ÍÒÌÈ-6 6000/100 

3 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 6-11-Ò 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏË-10 400/5 ÍÒÌÈ-6 6000/100 

4 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 23 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÔ 200/5 ÇÍÎË.06 6000/100 

5 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 25 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÔÌ-10 300/5 ÇÍÎË.06 6000/100 

6 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 26 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÔ 200/5 ÇÍÎË.06 6000/100 

7 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 6-3-Ã 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÔÌ-10 400/5 ÍÒÌÈ-6 6000/100 

8 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 6-10-Ã 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 

ÒÏÔÌ-10, 
ÒÏË-10 

300/5 ÍÒÌÈ-6 6000/100 

9 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 6-27-Ã 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 

ÒÏÎË-10, 
ÒÏÔÌ-10 

200/5 ÇÍÎË.06 6000/100 

10 
ÏÑ "Òàéáèíñêàÿ" 35/6 

êÂ ¹2 ô. 6-29-Ã 
ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 0,5S/0,5 ÒÏÔÌ-10 100/5 ÇÍÎË.06 6000/100 

11 ÒÑÍ-1 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 
ÎÏÓ, 

ïàí.ÒÑÍ 

Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ - - 

12 ÒÑÍ-2 ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 0,5S/0,5 
Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

- - 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 

 

 

 

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.07.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

38 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 12 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 12 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 12 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  12 165000 0,0000727 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000727 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0000789773 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 12661 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=12661/(2+12661)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  

Íà
ìå

íî
âà

íè
å 

ýë
åì

åí
ò
à 

(ô
óí

ê-
öè

è)
 

Âè
ä 

(î
ïè

ñà
íè

å 
îò

êà
çà

) 

Âî
çì

îæ
íû

å 
ïð

è÷
èí

û 
îò

êà
çà

 

Ïîñëåäñòâèÿ îòêàçà 

Ñï
îñ

îá
û 

è 
ñð

åä
ñò

âà
 
îá

íà
ðó

æ
å-

íè
ÿ 

è 
ëî

êà
ëè

çà
öè

è 
îò

êà
çà

 

Ðå
êî

ìå
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àö
èè

 
ïî

 
ïð
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óï

ðå
æ
äå

-
íè

þ 
ò
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åñ
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è 

ïî
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åä
ñò
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îò
-
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ò
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ò
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åä
-
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âè

é 
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çà

 

Íà
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Íà
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ò
î-
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åì
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ðî

âí
å 

Íà
 

óð
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íå
 

èç
äå

ëè
ÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 
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Раздел 1. Пояснительная записка 

 

1.1 Наименование проектируемой системы и наименования документов, на основании которых 
ведется проектирование системы 

 
Полное наименование проектируемой автоматизированной системы: «Создание автоматизированной инфор-

мационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)», охватывающей весь элек-

тросетевой комплекс ООО «ОЭСК» (сокращенное наименование системы АИИС КУЭ ООО «ОЭСК»). Данный проект рас-

сматривает создание автоматизированной системы на ПС 110/6кВ "Машзавод". 

Технорабочий проект выполнен на основании:  

- Федеральный закон РФ от 27.12.2018 №522-ФЗ; 

- Договор № 83/2020 от 24.08.2020 на создание автоматизированной информационно-измерительной си-

стемы коммерческого учета электроэнергии, охватывающей весь электросетевой комплекс ООО «ОЭСК». 
 

1.2 Краткая характеристика объекта 

 
ПС 110/6кВ «Машзавод» находится г. Киселевск и имеет распределительные устройства 110 и 6кВ. 

В настоящее время подстанция ПС 110/6кВ «Машзавод» присоединяется к энергосистеме двумя ЛЭП-110 кВ 

«Северный Маганак-Машзавод» и «Северный Маганак – Прокопьевская – 3 цепь с отпайкой на ПС Машзавод» 

ЗРУ-6кВ выполнена по системе четырех секций 6кВ с секционными выключателями. В цепях присоединений 

ЗРУ-6кВ установлены трансформаторы тока типа ТПЛ-10, ТПОЛ-10 класса точности 0,5. 

На ПС 110/6кВ «Машзавод» отсутствует существующая система АИИС КУЭ. 

 

1.3 Цели, назначение и функции АИИС КУЭ  

 
Проектируемая АИИС КУЭ предназначена для учета электроэнергии передаваемой по линиям 110 кВ электро-

энергии отпускаемой в распределительные сети 6кВ, а также расхода электроэнергии на собственные нужды под-

станции. 

Основными задачами АИИС КУЭ являются: повышение эффективности использования энергоресурсов, обеспе-

чение энергосбережения и рационального использования электроэнергии. 

Основные цели АИИС КУЭ: 

- повышение точности и надежности учета электроэнергии и мощности; 

- межмашинный обмен информацией (повышение оперативности и достоверности расчетов за электроэнер-

гию) с вышестоящими уровнями; 

- обеспечение точной, достоверной и оперативной информацией об электропотреблении, привязанной к еди-

ному календарному времени. 

АИИС КУЭ также предназначена для организации: 

- автоматизированного контроля и учета поставки и потребления электроэнергии и мощности; 

- выполнения коммерческих расчетов по покупке и реализации электроэнергии; контроля за соблюдением 

лимитов поставки (потребления) энергии и мощности в соответствии с контрактными обязательствами сторон; 
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- оценки, локализация, поиск потерь электроэнергии; 

- формирования всех видов отчетности, в том числе статистических отчетов для всех уровней управле-

ния. 

Основные функции АИИС КУЭ: 

• Считывание с электросчетчиков: 

     - архивных значений накопленной электроэнергии на начало месяца по 4-м тарифам; 

     - текущих значений накопленной энергии по 4-м тарифам; 

     - текущих значений ПКЭ (при наличии таковых функций в электросчетчике); 

     - получасовых срезов мощности (при наличии таковых функций в электросчетчике). 

• Дистанционная запись тарифных расписаний в счетчики электроэнергии. 

• Автоматическая коррекция текущего времени для каждого электросчетчика по внутренним часам сервера 

сбора данных (максимальное рассогласование времени в системе составляет ±30 секунд в сутки). 

• Дистанционный сбор данных с УСПД на сервер сбора и обрботки данных посредством каналов связи GSM/CSD, 

GSM/GPRS или Ethernet (Internet) по расписанию или команде оператора. 

• Возможность дистанционного отключения/ограничения нагрузки (для электросчетчиков, имеющих данную 

функцию). 

• Считывание журнала событий УСПД. 

• Организация прозрачного канала связи для работы с электросчетчиками при помощи конфигурационного ПО. 

• Определение и регистрация фактов безучетного потребления электроэнергии в системе на основе сведения 

балансов отпущенной и потребленной электроэнергии за интервалы времени. 

• Передача данных о потребленной электрической энергии в биллинговые системы. 

• ПО АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» использует СУБД MS SQL и может поддерживать до нескольких сотен 

точек учета. 

 

1.4 Описание процесса деятельности 

 

Коммерческий и технический учет электроэнергии на электроустановках ПС 110/6кВ "Машзавод" 

представляет собой автоматизированную информационно-измерительную систему, состоящую из первичных 

измерительных преобразователей - измерительных трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электроэнергии, 

устройства сбора и передачи данных (УСПД), оборудования ИВК и средств связи. 

Счетчики электрической энергии с цифровыми выходами (интерфейс RS-485) автоматически выполняют 

измерения и вычисления потребленной активной и реактивной энергии. Интервал времени усреднения мощности 

установлен равным 30 минутам. Счетчики автоматически записывают в память результаты измерений приращений 

активной и реактивной потребленной электроэнергии. Глубина хранения измерительной информации в счетчиках 

составляет не менее 113,7 суток. Счетчики отображают на встроенном дисплее основную и вспомогательную 

информацию. Основные и вспомогательные величины, выбранные для отображения на жидкокристаллическом 

индикаторе, и их последовательность, определяются при программировании счетчика. Далее информация передается в 

УСПД, по интерфейсу RS-485, который объединяет все счетчики.  
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УСПД  предназначен для опроса счетчиков электроэнергии по каналам связи RS-485, сохранения данных опро-

са в энергонезависимой памяти контроллера i-7188ХА и выдачи этих данных по запросу программного обеспечения 

верхнего уровня через коммуникатор GSM на базе модема iRZ TC65 Lite с использованием каналов мобильной связи CSD 

и GPRS. 

    

1.5 Подтверждение соответствия проектных решений действующим нормам и правилам 
техники безопасности, пожаро- и взрывобезопасности 

 
Проектные решения, принятые в технорабочем проекте, соответствуют требованиям экологических, сани-

тарно-гигиенических, противопожарных, норм электробезопасности и других норм, действующих на территории 

Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблю-

дении предусмотренных проектом мероприятий. 

 

 

1.6 Сведения об использовании при проектировании нормативно- технических документов 

 
Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию»; 

Правила устройства электроустановок ПУЭ, седьмое издание с изменениями и дополнениями, принятыми 

Главгосэнергонадзором РФ. 

Правила технической эксплуатации электроустановок. 

ГОСТ 2.102-68  Виды и комплектность конструкторских документов. 

ГОСТ 2.103-68 ЕСКД. Стадии разработки. 

ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам. 

ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы. 

ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. Основные требования к чертежам. 

ГОСТ 2.111-87 ЕСКД. Нормоконтроль. 

ГОСТ 2.601-95 ЕСКД. Эксплуатационные документы. 

ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования. 

ГОСТ Р 21.101-2009. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление и зануление. 

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности. 

ГОСТ 19.101-77 ЕСПД. Виды программ и программных продуктов. 

ГОСТ 20.39.108-85 Комплексная система общих технических требований. Требования по эргономике, обитае-

мости и технической эстетике. Номенклатура и порядок выбора. 

ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

ГОСТ 21.110-95 СПДС. Правила выполнения спецификаций оборудования, изделий и материалов. 

ГОСТ 21.404-85 СПДС. Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные приборов и средств 

автоматизации в схемах. 
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ГОСТ 21.406-88 СПДС. Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и планах. 

ГОСТ 24.302-80 Система технической документации на АСУ. Общие требования к выполнению схем. 

ГОСТ 24.303-80 Система технической документации на АСУ. Обозначения условные графические техниче-

ских средств. 

ГОСТ 24.304-82 Система технической документации на АСУ. Требования к выполнению чертежей. 

ГОСТ 27.002-89 Надежность в технике. Основные положения. Термины и определения. 

ГОСТ 30.001-83 Система стандартов эргономики и технической эстетики. Основные положения. 

ГОСТ 34.003-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Авто-

матизированные системы. Термины и определения. 

ГОСТ 34.201-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы управ-

ления. Виды, комплектность и обозначение документов, при создании автоматизированных систем. 

ГОСТ 34.602-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы управ-

ления. Техническое задание на автоматизированные системы. 

ГОСТ 34.603-92 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы управ-

ления. Виды испытаний автоматизированных систем. 

ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические требования. 

ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические требования. 

ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP). 

ГОСТ 21958-76 Система «человек-машина». Зал и кабины операторов. Взаимное расположение рабочих мест. 

Общие эргономические требования. 

ГОСТ 25861-83 Машины вычислительные и системы обработки данных. Требования по электрической и меха-

нической безопасности и методы испытаний. 

ГОСТ 26035-83 Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. Общие технические усло-

вия. 

ГОСТ 30206-94 Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы 0,2s и 0,5s). 

ГОСТ 30207-94 Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы 1,0s и 2,0s). 

ГОСТ Р 8.563-96 ГСИ. Методика выполнения измерений. 

ГОСТ Р 8.596-2002 Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения. 

ГОСТ Р 50377-92 Безопасность оборудования информационной технологии, включая электрическое контор-

ское оборудование. 

ГОСТ Р 50739-95 Средства вычислительной техники. Защита от несанкционированного доступа к информа-

ции. Общие технические требования. 

ГОСТ Р 51275-99 Защита информации. Объект информатизации. Факторы, воздействующие на информацию. 

Общие положения. 

ГОСТ Р 51318.22-99 (СИСПР 22-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопомехи ин-

дустриальные от оборудования информационных технологий. Нормы и методы испытаний. 

РД 34.09.101-94 Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и распределе-

нии. 
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РД 153-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 

электроустановок. 

РД Государственной технической комиссии при Президенте РФ «Автоматизированные системы. Защита от 

несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем и требования по защи-

те информации». 

РМГ 29-99 Государственная система обеспечения единства измерений. Метрология. Основные термины и 

определения. 

СанПиН 2.2.2.1332-03 Санитарные правила и нормы. 

ПР 50.1.019 Правила по стандартизации. Основные положения Единой системы классификации и кодирования 

технико-экономической и социальной информации и унифицированных систем документации РФ. 

НПБ 105-2003 Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. 

«Нормативы численности персонала подразделений автоматизированных систем управления электростан-

ций», г. Москва, Минтопэнерго, РАО «ЕЭС России», 1999 г. 

 

1.7 Расчетная численность, профессионально-классификационный состав работников 

 
Для эксплуатации системы должен быть сформирован оперативный персонал. Оперативный персонал разде-

ляется на пользователей системы и эксплуатационный персонал.  

Пользователями системы являются лица из числа оперативного и административно-технического персона-

ла ООО «ОЭСК». 

К эксплуатации АИИС КУЭ допускается персонал, изучивший документацию, прошедший обучение и инструк-

таж. Для обслуживания допускается персонал с группой допуска ПТБ не ниже III. 

Эксплуатационный персонал АИИС КУЭ комплектуется в период опытной эксплуатации и назначается при-

казами по предприятию. 

Для обслуживания АИИС КУЭ требуется персонал согласно таблице 3.1. 

Таблица 3.1 -Перечень категорий работников и число штатных единиц 

Должность Количество специалистов 

Системный администратор 1 

Инженер по обслуживанию оборудования 1 

Техник-электромеханик 2 

 

Системный программист-администратор -поддерживает работу программного обеспечения и компьютеров 

на всех уровнях. 

Инженер по обслуживанию оборудования - поддерживает работоспособность технических средств АИИС. КУЭ 

Техник-электромеханик - обеспечивает техническое обслуживание и ремонт компонентов АИИС. КУЭ. 
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1.8 Функции обслуживающего персонала подстанции для АИИС КУЭ 

 
В обязанности обслуживающего персонала подстанции должно входить: 

− осуществление оперативного контроля за поступлением информации по всем присоединениям, входящим в 

состав АИИС КУЭ, в соответствии с заданным режимом; 

− осуществление замещения результатов измерений (при необходимости), в соответствии с действующей экс-

плуатационно-технической документацией; 

− обеспечение безотказной работы пользовательского программного обеспечения АИИС КУЭ; 

− поддержание в актуальном рабочем состоянии полного объема оперативной, накапливаемой и нормативной 

информации по коммерческому учету; 

− обеспечение защиты информации от несанкционированного доступа; 

− осуществление сопровождения внедренных программных средств; 

− обеспечение целостности, достоверности и сохранности циркулирующей в системе информации; 

− обеспечение правильной технической эксплуатации и бесперебойной работы средств вычислительной техни-

ки; 

− осуществление подготовки средств вычислительной техники к работе, их технический осмотр, выявление 

неисправностей; 

− осуществление контроля за работой средств вычислительной техники; 

− восстановление работоспособности ИВК, ИВКЭ АИИС КУЭ после аварии. 

− обеспечение правильной технической эксплуатации и бесперебойной работы средств и каналов связи; 

− осуществление подготовки средств и каналов связи к работе, их технический осмотр, проверки наличия не-

исправностей; 

− осуществление контроля за работой средств и каналов связи и принятия мер по своевременному и каче-

ственному выполнению ремонта; 

− обеспечение контроля и проведения работ по защите от несанкционированного доступа  коммуникаций и 

средств связи; 

− регистрация отказов эксплуатируемого оборудования, программного обеспечения и каналов связи; 

− осуществление учета и хранения документов, имеющих отношение к АИИС и коммерческому учету электро-

энергии; 

− осуществление учета и обеспечение полной сохранности принятых на хранение документов; 

− выдача в установленном порядке документов и ведение учета использования документов, хранящихся в архи-

ве. 

− обеспечение эксплуатации измерительных трансформаторов и счетчиков электроэнергии в соответствии с 

требованиями эксплуатационно-технической документации; 

− осуществление подготовки измерительных трансформаторов и счетчиков к работе, их технический осмотр, 

проверки наличия неисправностей; 
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− осуществление контроля за работой измерительных трансформаторов и счетчиков и принятия мер по свое-

временному и качественному выполнению ремонта своими силами или силами третьих лиц; 

− обеспечение контроля и проведения работ по защите от несанкционированного доступа измерительных 

трансформаторов и счетчиков; 

− обеспечение эксплуатации УСПД и коммуникационного оборудования в соответствии с требованиями эксплу-

атационно-технической документации; 

− осуществление подготовки УСПД и коммуникационного оборудования к работе, их технический осмотр, про-

верки наличия неисправностей; 

− осуществление контроля за работой УСПД и коммуникационного оборудования и принятия мер по своевремен-

ному и качественному выполнению ремонта своими силами или силами третьих лиц. 

−  

1.9 Решения по режимам функционирования, диагностированию работы системы 

 
Система функционирует в трех режимах: штатном, сервисном и ремонтном. 

 Штатный режим работы: 

В штатном режиме все компоненты АИИС КУЭ работают в заданных режимах. Измерение и расчет потребле-

ния электрической энергии производится с заданным классом точности. Сбор и обработка информации произво-

дится в автоматическом режиме. Отсутствуют диагностические сообщения об ошибках в счетчиках и оборудова-

нии передачи данных. Оборудование функционирует круглосуточно, при этом не требуется вмешательство обслу-

живающего персонала. 

Осуществляется обмен информацией между АИИС КУЭ и заинтересованными организациями. 

Сервисный режим работы: 

В сервисном режиме работы производится изменение конфигурации АИИС КУЭ добавление новых, изменение 

параметров существующих точек учета. Изменение конфигурации не влияет на результаты измерений по точкам 

учета, остающимся в работе. 

При изменении настроек по текущей точке учета счетчик электроэнергии выводится из автоматического 

опроса. После изменения настроек счетчик вновь подключается к системе и автоматическому опросу. Результаты 

измерений счетчика, поступившие в сервер опроса до изменения настроек, остаются неизменными в базе данных. 

Результаты измерений счетчика, поступающие после изменения настроек, вносятся в базу данных в штатном ре-

жиме в соответствии с новыми настройками. 

 Ремонтный режим работы 

В случае выхода из строя компонентов технических средств АИИС КУЭ переходит в ремонтный режим ра-

боты. 

Восстановление работоспособности системы производится путем замены отказавшего компонента на ис-

правный из состава запасных изделий и приборов (ЗИП), который перед установкой должен быть предварительно 

настроен. 

 Диагностика и проверка работоспособности системы 

Перед проверкой работоспособности системы необходимо убедиться в том, что:  
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технические средства нижнего уровня смонтированы в соответствии с проектной документацией и функ-

ционируют; 

устройства и линии связи смонтированы в соответствии с проектной документацией на систему; 

компьютеры необходимой конфигурации установлены и связаны по IP соединению; 

на компьютерах установлено программное обеспечение. 

Для проверки правильности работы системы необходимо подать питание на все компоненты комплекса, за-

пустить соответствующее ПО и убедиться в правильности работы АИИС. 

 
1.10 Решения по комплексу технических средств, его размещению на объекте 

 

В состав технического обеспечения АИИС КУЭ входят: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 

- измерительные электросчетчики типа ПСЧ-4ТМ.05.МК; 

- существующие линии присоединения счетчиков к трансформаторам тока и напряжения (вторичные изме-

рительные цепи). 

 Перечень точек измерения АИИС КУЭ с указанием коэффициентов трансформации и классов точности из-

мерительных трансформаторов приведен в Приложении №1 настоящего раздела проекта. 

Измерение физических величин производится автоматически в соответствии с методикой выполнения из-

мерений. Данная функция реализуется в счетчике электрической энергии. 

 На всех присоединениях проектом предусматривается использование счетчиков электроэнергии ПСЧ-

4ТМ.05.МК Нижегородского научно-производственного объединения имени М.В.Фрунзе. 

Класс точности счетчиков должны быть не хуже 1 - для счетчиков непосредственного включения и 0,5S - 

для счетчиков трансформаторного включения.  

 

1.11 Решения по установке и монтажу оборудования 

 

Электромонтажные работы выполнять в полном соответствии с требованиями действующих ПУЭ, СНиП и 

межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТ РМ-016-2001) в том числе в ча-

сти допуска к работе в действующих электроустановках. 

Установка счетчиков электроэнергии. 

Перед установкой необходимо убедиться в том, что устанавливаемый счетчик нужной модификации и соот-

ветствует требуемым условиям и режимам работы. А также необходимо убедиться, что на всех присоединениях 

имеется действующая поверка для трансформаторов тока и напряжения. 

Монтаж счетчика осуществляется в соответствии с рекомендованной последовательностью, указанной в 

инструкции по монтажу и паспорте счетчика. 

 Подключение измерительных цепей к электросчетчику осуществляется в соответствии со схемами вто-

ричных измерительных цепей. Счетчики подключить при помощи существующих проводов, используя существующие 

испытательные коробки. 
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После установки и подключения проводов на счетчик, с использованием коробки испытательной переходной, 

необходимо подать напряжение (нагрузку) и убедиться в правильности подключения и работы     счетчика. 

После проверки работы счетчика следует опломбировать винты крышки клеммника и смотровое окно счет-

чика в установленных местах. Опломбировать коробку испытательную переходную. 

Параметры настройки коммуникационного оборудования хранятся в энергонезависимой памяти самих 

устройств. 

 Выходными данными АИИС КУЭ являются отчетные документы и электронные файлы, содержащие значения 

потребленной активной и реактивной электроэнергии объектов, необходимые служебные документы. 

 

1.12 Мероприятия по изменению объекта автоматизации 

 

Проектируемая АИИС КУЭ создается в рамках проведения работ по созданию АИИС КУЭ ОАО «ООО «ОЭСК». 

Для приведения распределительных сетей  к состоянию, отвечающему требованиям технического задания, 

необходимо произвести следующие действия: 

- обеспечить метрологическую поверку измерительных трансформаторов тока и напряжения; 

- установить счетчики электроэнергии согласно чертежам рабочей документации; 

- обеспечить защиту оборудования, программного обеспечения и данных от несанкционированного доступа 

на физическом и программном уровне; 

- организовать информационное взаимодействие всех компонентов системы; 

- в местах установки оборудования обеспечить условия эксплуатации в соответствии с техническими 

характеристиками (температура окружающей среды, влажность воздуха, отсутствие агрессивных сред, 

отсутствие в местах установки сильных электромагнитных полей и радиоизлучений). 

 
 

. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №1 

По
з. 

Наименование точки 
учета Тип ПУ 

Класс 
точности 

ПУ 

Место 
установки 

ПУ 

Тип суще-
ствующих ТТ 

Номинал 
существу-
ющих ТТ 

Тип Суще-
ствующих 

ТН 

Номинал 
существу-
ющих ТН 

1 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
яч. №12 

ПСЧ-
4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 

ТПОЛ-10 600/5 
- 

- 

ТПОЛ-10 600/5 
- - 

2 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
яч. №38 

ПСЧ-
4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 

ТПОЛ-10 600/5 
- - 

ТПОЛ-10 600/5 
- - 

3 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
яч. №14 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПЛ-10 400/5 - - 

ТПЛ-10 400/5 - 
 

4 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
яч. №31 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПОЛ-10 600/5 - - 

ТПОЛ-10 600/5 - 
 

5 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
яч. №15 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПЛ-10УЗ 400/5 - - 

ТПЛ-10УЗ 400/5 - - 

6 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
яч. №29 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПЛ-10 400/5 

- - 

ТПЛ-10 400/5 - - 

7 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
Ф-6-16-З 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПОЛ-26 400/5 - - 

ТПЛМ-10-М 400/5 - - 

8 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ-6 кВ,  
Ф-6-40-З 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПОЛ-10 600/5 - - 

ТПОЛ-10 600/5 - - 

9 
ПС 110/6 кВ  

"Машзавод" РУ- 6 кВ 
ф-6-3-Г 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПЛ-10УЗ 300/5 

- - 
ТПЛ-10УЗ 300/5 

10 
ПС 110/6 кВ  
"Машзавод"  
ф-6-41-Г 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПЛМ-10-М 300/5 

- - 
ТПЛМ-10-М 300/5 

11 
ПС 110/6 кВ  
"Машзавод"  
ф. 6-42-Г 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.01 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ 
ТПЛ-10УЗ 300/5 

- - 
ТПЛ-10УЗ 300/5 

12 ПС 110/6 кВ  
"Машзавод" ТСН-1 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.05 0,5S/0,5 ОПУ, яч. 
Ввода №1 - - - - 

13 ПС 110/6 кВ  
"Машзавод" ТСН-2 

ПСЧ-

4ТМ.05МК.05 0,5S/0,5 ОПУ, яч. 
Ввода №2 - - - - 
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 РАЗДЕЛ 2. СХЕМА ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ  

 

2.1 Структура АИИС КУЭ 

АИИС КУЭ создаётся как открытая система с централизованной функцией управления и распреде-

лённой функцией измерения, которая имеет три уровня.  

Первый ИИК (нижний) уровень  

Уровень измерительно-информационных комплексов точек учета (уровень ИИК). ИИК - функционально 

объединенная и территориально локализованная совокупность программно-технических средств учета 

электроэнергии по данной точке измерений, в которой формируются и преобразуются сигналы, содержащие 

количественную информацию об измеряемых величинах, реализуются вычислительные и логические операции, 

предусмотренные процессом измерений, а также интерфейс доступа к информации по данной точке измере-

ний электроэнергии. 

Данный уровень осуществляет полный цикл автоматического сбора привязанных к единому календар-

ному времени измеренных данных о приращениях электроэнергии в точках присоединений с заданной дис-

кретностью измерений, обработки, хранения информации.  

Технические средства каждого ИИК включают в свой состав: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 

- счетчики электрической энергии ПСЧ-4ТМ.05.МК; 

- вторичные цепи тока и напряжения (существующие). 

ИИК обеспечивает: 

- автоматическое выполнение измерений величин активной и реактивной электроэнергии и других 

показателей коммерческого учета; 

- автоматическое выполнение измерений времени; 

- автоматическую регистрацию событий в «Журнале событий», сопровождающих процессы измере-

ния;  

- хранение результатов измерений, информации о состоянии средств измерений в специализиро-

ванной базе данных; 

- предоставление доступа к измеренным значениям параметров и «Журналам событий» со стороны 

ИВК; 

- конфигурирование и параметрирование технических средств и ПО; 

- измерение и учет электрической энергии и мощности, интервалов времени, учет других энерго-

ресурсов и передача накопленной информации на верхний уровень путем предоставления авторизирован-

ного доступа к информации по каналам связи GSM.  

Второй уровень ИВКЭ  

Уровень информационно-вычислительного комплекса электроустановки (Уровень ИВКЭ). ИВКЭ - Сово-

купность функционально объединенных программных и технических средств, предназначенная для решения 

задач сбора и обработки результатов измерений, диагностики средств измерений в пределах одной элект-

роустановки,  а также обеспечения интерфейсов доступа к этой информации. 



 

 Изм. 
 

Лист 
 

№ док. 
 

Подп. 
 

Дата 
 

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.ТД 
 

 

Кол.уч. 
 

Лист 
 14  

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
По

дп
. и

 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№

 п
од

л. 

 
ИВКЭ обеспечивает: 

− Сбор и хранение показаний счетчиков электроэнергии. 

− Синхронизация времени приборов учета. 

− Запись тарифного расписания. 

− Конфигурирование контроллера. 

− Дистанционное ограничение нагрузки. 

− Передача данных на верхний канал АИИС КУЭ по каналу GSM. 

 

Третий уровень ИВК 

Уровень информационно-вычислительного комплекса (Уровень ИВК). ИВК - Совокупность функциональ-

но объединенных программных, информационных и технических средств, предназначенная для решения задач 

диагностики состояний средств и объектов измерений, сбора, обработки и хранения результатов измере-

ний, поступающих от ИИК. 

ИВК обеспечивает: 

- автоматизированный сбор  и хранение результатов измерений; 

- автоматическую диагностику состояния средств измерений (обязательно при модернизации 

АИИС и новом строительстве энергообъектов); 

- контроль достоверности результатов измерений; 

- доступ ИАСУ КУ к информации.  

Уровень ИВК в данном проекте не разрабатывается. 

 

2.2 Автоматизированные функции, выполняемые системой 

 

• Считывание с электросчетчиков: 

     - архивных значений накопленной электроэнергии на начало месяца по 4-м тарифам; 

     - текущих значений накопленной энергии по 4-м тарифам; 

     - текущих значений ПКЭ (при наличии таковых функций в электросчетчике); 

     - получасовых срезов мощности (при наличии таковых функций в электросчетчике). 

• Дистанционная запись тарифных расписаний в счетчики электроэнергии. 

• Автоматическая коррекция текущего времени для каждого электросчетчика по внутренним часам 

сервера сбора данных (максимальное рассогласование времени в системе составляет ±30 секунд в сутки). 

• Дистанционный сбор данных с УСД на сервер сбора и обрботки данных посредством каналов связи 

GSM/CSD, GSM/GPRS или Ethernet (Internet) по расписанию или команде оператора. 

• Возможность дистанционного отключения/ограничения нагрузки (для электросчетчиков, имеющих 

данную функцию). 

• Считывание журнала событий УСД. 

• Организация прозрачного канала связи для работы с электросчетчиками при помощи конфигурацион-

ного ПО. 
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• Определение и регистрация фактов безучетного потребления электроэнергии в системе на основе 

сведения балансов отпущенной и потребленной электроэнергии за интервалы времени. 

• Передача данных о потребленной электрической энергии в биллинговые системы. 

• ПО АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» использует СУБД MS SQL и может поддерживать до нескольких 

сотен точек учета. 

 

 

2.3 Архитектура построения АИИС КУЭ 
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РАЗДЕЛ 3. ОПИСАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ ФУНКЦИЙ  

Характеристика функциональной структуры АИИС КУЭ 

В состав АИИС КУЭ входят следующие уровни: 
- ИИК; 
- ИВКЭ; 
- ИВК - в данном проекте не рассматривается. 

 
Уровень ИИК обеспечивает выполнение следующих функций:  

• Многотарифный учет трехфазной активной и реактивной электроэнергии прямого и обратного 

направления (в том числе с учетом потерь); 

• Не тарифицированный пофазный учет (раздельно по каждой фазе сети) активной и реактивной 

энергии прямого и обратного направления; 

• Ведение двух четырехканальных массива профиля мощности нагрузки с программируемым временем 

интегрирования ( в том числе и с учетом потерь);  

• Фиксация максимумов мощности;  

• Измерение параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии; 

• Ведение журналов событий.. 

 

Уровень ИВКЭ обеспечивает: 

• Сбор и хранение показаний счетчиков электроэнергии. 

• Синхронизация времени приборов учета. 

• Запись тарифного расписания. 

• Конфигурирование контроллера. 

• Дистанционное ограничение нагрузки. 

• Передача данных на верхний канал АИИС КУЭ по каналу GSM. 

 

Более подробная информация указана в разделе 5 настоящего технического проекта. 
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РАЗДЕЛ 4.ОПИСАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

Информационное обеспечение АИИС КУЭ представляет собой совокупность массивов информации в 

электронном и документированном виде, включая описание программных средств, унифицированной системы 

документации и языковых средств системы. Посредством используемых технических средств ПО создаются 

массивы информации, которые позволяют пользователям системы получить: 

− информацию о фактических перетоках электроэнергии на точках коммерческого учета, используе-

мую в финансовых расчётах; 

− техническую информацию, позволяющую свести баланс, а также обеспечивающую необходимыми дан-

ными эксплутационный и административный персонал; 

− служебную информацию о текущем состоянии средств учёта. 

Помимо этого, ПО обеспечено необходимой сопроводительной, эксплуатационной, нормативно-

справочной (на программном уровне) и нормативно-технической документацией.. 

4.1 Состав информационного обеспечения 

Информационное обеспечение состоит из: 

1) документов: 

- регламентирующих работу АИИС КУЭ; 

- регламентирующих работу обслуживающего персонала АИИС КУЭ; 

- методик и нормативов, в соответствии с которыми выполняются те или иные действия в 

процессе работы системы; 

2) информации, которая образуется в процессе функционирования АИИС КУЭ: 

- измеренные величины; 

- техническая и технологическая информация; 

- информация для сторонних АИИС КУЭ; 

- отчетная и диагностическая информация. 

ПО обеспечивает хранение коммерческой и технической информации. База данных отвечает требо-

вание повышенной защищенности от потери информации и от несанкционированного доступа. 

 

4.2 Организация информационного обеспечения 

Информационное обеспечение делится на внемашинное и внутримашинное. 

Организация информационного обеспечения в АИИС КУЭ изображена на рисунке 4.1. 
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          Рисунок 4.1. Организация информационного обеспечения АИИС КУЭ  
 

4.3 Организация сбора и передачи информации 

 
АИИС КУЭ выполняет сбор и передачу технической и технологической информации согласно схеме, 

показанной на рисунке 4.2. 

В системе представлена следующая информация: 

- техническая об измеренных значениях; 

- технологическая о состоянии объекта и элементов АИИС; 

- служебная, содержащая внутренние настройки системы. 
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Рисунок 4.2. Технологический процесс сбора и обработки данных. 

 

При взаимодействии ИВК, ИВКЭ и ИИК осуществляется обмен технической и технологической информа-

цией об измерениях произведенных на объекте и состоянии оборудования на нем. Переданная информация раз-

мещается в БД. На основании информации, находящейся в БД, оператор может: 

− осуществлять контроль за потребляемой и потребленной электроэнергией; 

− осуществлять контроль за состоянием оборудования; 

− формировать отчеты; 

− формировать данные для передачи другим субъектам рынка. 

 

4.4 Организация внемашинной информации 

Внемашинная информация предназначена для формирования технологического процесса работы системы 

и включает в себя: 

- нормативную документацию (информацию, регламентирующую заявленные характеристики системы); 
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ной ИВК АИИС КУЭ 
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- эксплуатационную документацию (руководство по эксплуатации и формуляр); 

- проектную документацию, необходимую для создания и ввода в действие системы. 

Список документов, использованных при разработке данного проекта, приведен в разделе 1. 

Руководство пользователя приведено в Руководстве по эксплуатации. 

Должностные инструкции разрабатываются на стадии опытно – промышленной эксплуатации. 

Проектная документация формируется окончательно на стадии опытно – промышленной эксплуатации и 

включает в себя данный проект, исправления и дополнения к нему. 

 

4.5 Организация внутримашинной информации 

Внутримашинная информация предназначена для обеспечения функционирования АИИС КУЭ и выполнения 

всех, возложенных на нее функций. Внутримашинная информация состоит из индивидуальных файлов данных 

(программ) и единого информационного массива данных системы (базы данных АИИС). 

Программы, использованные в АИИС КУЭ, находятся на «жестких» дисках. 

База данных АИИС находится на «жестком» диске сервера баз данных. 

Программы АИИС обеспечивают выполнение функций системы по сбору информации, предоставлению ин-

формации пользователю в различных формах и формированию электронных форм отчетных документов. 
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РАЗДЕЛ 5. ОПИСАНИЕ КОМПЛЕКСА ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 

5.1  Комплекс технических средств уровня ИИК 

На всех присоединениях коммерческого и технического учета проектом предусматривается исполь-

зование счетчиков электроэнергии ПСЧ-4ТМ.05.МК. 

Классы точности счетчиков не хуже 0,5S. 

Счетчик предназначен для измерения и учета активной и реактивной электроэнергии (в том числе и с уче-

том потерь), ведения массивов профиля мощности нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том 

числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности, измерения параметров трехфазной сети и параметров 

качества электроэнергии. 

Электросчетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электроэнергии 

на предприятиях промышленности и в энергосистемах, а также осуществлять учет потоков мощности в энерго-

системах и межсистемных перетоках. 

Счетчик электроэнергии предназначен для работы автономно или в составе автоматизированных информа-

ционно-измерительных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). 

Счетчик электроэнергии соответствуют ГОСТ 12.2.091-2012, ГОСТ 31818.11-2012, ТР ТС 004/2011, ТР ТС 

020/2011.  Декларация о соответствии ТС № RU Д-RU.АГ78.В.11577. 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

• Два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптопорт. 

• Дополнительные интерфейсные модули: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

• ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол обмена с возможностью расширенной адресации. 

• Жидкокристаллический индикатор с подсветкой. 

• Два конфигурируемых изолированных испытательных выхода. 

• Один конфигурируемый цифровой вход. 

• Формирование сигнала управления нагрузкой по различным программируемым критериям. 

• В корпусе предусмотрено место для коммуникационного оборудования. 

• Две энергонезависимые электронные пломбы и датчик магнитного поля. 

 

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

1. Тарификация и архивы учтенной энергии 

Электросчетчик ведет многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления 

(в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования). 

Тарификатор: 

• четыре тарифа (Т1-Т4); 

• четыре типа дня (будни, суббота, воскресенье, праздник); 

• двенадцать сезонов (на каждый месяц года); 

• дискрет тарифной зоны составляет 10 минут, чередование тарифных зон в сутках – до 144; 
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• используется расписание праздничных дней и список перенесенных дней. 

Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной электроэнергии и нетарифицированной энергии с учетом 

потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления), а также учет числа импульсов, поступающих от 

внешних устройств по цифровому входу: 

• всего от сброса (нарастающий итог); 

• за текущие и предыдущие сутки; 

• на начало текущих и предыдущих суток; 

• за каждые предыдущие календарные сутки глубиной до 30 дней; 

• на начало каждых предыдущих календарных суток глубиной до 30 суток; 

• за текущий месяц и двенадцать предыдущих месяцев; 

• на начало текущего месяца и двенадцати предыдущих месяцев; 

• за текущий и предыдущий год; 

• на начало текущего и предыдущего года. 

Счетчики могут конфигурироваться для работы в однотарифном режиме независимо от введенного тарифно-

го расписания. 

2. Профили мощности нагрузки 

Двунаправленные счетчики электроэнергии ведут два независимых массивов профиля мощности (активной, ре-

активной, прямого и обратного направления), однонаправленные и комбинированные электросчетчики  - один 

массив (имеется по 2 профиля для всех видов): 

• время интегрирования от 1 до 30 минут (счетчики непосредственного включения); 

• время интегрирования от 1 до 60 минут (счетчики трансформаторного включения); 

• глубина хранения каждого массива 113 суток при времени интегрирования 30 минут; 

• включение с номинальным напряжением. 

Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом 

активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 

1 до 30 минут. 

3. Регистрация максимумов мощности нагрузки 

Электросчетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого 

и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцатисезонного расписания 

утренних и вечерних максимумов. 

Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика электроэнергии: 

• интервальных максимумов (от сброса до сброса); 

• месячных максимумов (за текущий и каждый из двенадцати предыдущих месяцев). 

4. Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 

Электросчетчик измеряет мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характе-

ризующих трехфазную электрическую сеть: 

• активной, реактивной и полной мощности; 

• активной и реактивной мощности потерь; 
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• фазного и межфазного напряжения и напряжения прямой последовательности; 

• тока; 

• коэффициента мощности; 

• частоты сети; 

• текущего времени и даты; 

• температуры внутри корпуса; 

• тока нулевой последовательности; 

• коэффициентов искажения синусоидальности кривой фазных и межфазных напряжений; 

• коэффициентов несимметрии напряжения по нулевой и обратной последовательностям; 

• коэффициентов искажения синусоидальности кривой токов; 

• коэффициентов несимметрии тока по нулевой и обратной последовательностям. 

Все варианты исполнения электросчетчика, независимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные 

измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети, могут исполь-

зоваться для оценки правильности подключения счетчика. 

Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электроэнергии по параметрам устано-

вившегося отклонения фазных (межфазных, прямой последовательности) напряжений и частоты сети. 

5. Испытательные выходы и цифровые входы 

В электросчетчике функционируют два изолированных испытательных выхода основного передающего устрой-

ства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться для формирования: 

• импульсов телеметрии одного из каналов учета энергии (активной, реактивной, прямого и обратного направ-

ления, в том числе и с учетом потерь); 

• статических сигналов индикации превышения программируемого порога мощности (активной, реактивной, 

прямого и обратного направления); 

• сигналов телеуправления; 

• сигнала контроля точности часов; 

• сигнал управления нагрузкой по различным программируемым критериям. 

В счетчике электроэнергии функционирует один цифровой вход, который может конфигурироваться: 

• как вход управления режимом поверки (только первый цифровой вход); 

• как вход счета нарастающим итогом количества импульсов, поступающих от внешних устройств (по перед-

нему, заднему фронту или обоим фронтам); 

• как вход телесигнализации. 

Электросчетчик с функцией управления нагрузкой может работать в следующих режимах: 

• ограничения мощности нагрузки; 

• ограничения энергии за сутки; 

• ограничения энергии за расчетный период (за месяц, если расчетный период начинается с первого числа ме-

сяца); 

• контроля напряжения сети; 

• контроля температуры счетчика; 
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• управления нагрузкой по расписанию. 

Журналы 

 

Счетчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электроэнергии, журналы превышения порога мощно-

сти и статусный журнал. 

Устройство индикации 

 

Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряе-

мых величин, а также три кнопки управления режимами индикации. 

Индикатор электросчетчика может работать в одном из четырех режимов: 

• в режиме индикации текущих измерений; 

• в режиме индикации основных параметров; 

• в режиме индикации вспомогательных параметров; 

• в режиме индикации технологических параметров. 

Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную активную и 

реактивную элеткроэнергию прямого и обратного направления по каждому тарифу и сумме тарифов. 

 

Дополнительно счетчик позволяет отображать на индикаторе: 

• измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в разделе «Измерение параметров сети и 

показателей качества электрической энергии»; 

• версию программного обеспечения счетчика (ПО) и контрольную сумму метрологически значимой части ПО. 

Интерфейсы связи 

Электросчетчик имееет два равноприоритетных независимых гальванически изолированных интерфейса связи - 

RS-485 и оптический порт. 

 

Электросчетчик обеспечивает возможность считывания через интерфейсы связи архивных данных и измеряемых па-

раметров управления функциямиЮ программирование и перепрограммирование различных параметров. 

 

В электросчетчики могут устанавливаться дополнительные интерфесные модули для обеспечения удаленного досту-

па к интерфейсу RS-485 счетчика через соответствующие сети (GSM, PLC, Ethernet, RF). При этом электросчетчики 

становятся коммуникаторами, и к их интерфейсу могут быть подключены другие счетчики объекта без дополни-

тельных интерфейсных модулей, образуя локальную сеть с возможностью удаленного доступа к каждому электро-

счетчику объекта. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

Наименование величины Значение 

Класс точности при измерении в прямом и обратном 

направлении: 

   активной энергии 

 

 

0,5 S по ГОСТ Р 52323-2005 
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   реактивной энергии 

1 по ГОСТ Р 52322-2005 

1 или 2  по ГОСТ Р 52425-2005 

Номинальный (максимальный) ток, А 

Базовый (максимальный) ток, А 

1(2) или 5(10) 

5(100) 

Стартовый ток (чувствительность), мА: 

   трансформаторного включения 

   непосредственного включения 

 

0,001Iном 

0,004Iб 

 Номинальные напряжения, В 3х(57,7-115)/(100-200) или 

3х(120-230)/(208-400) 

Установленный рабочий диапазон напряжений, В, элек-

тросчетчиков с Uном: 

   3х(57,7-115)/(100-200) В 

   3х(120-230)/(208-400) В 

 

от 0,8Uном до 1,15Uном 

3х(46-132)/(80-230) 

3х(96-265)/(166-460) 

Предельный рабочий диапазон фазных напряжений (в лю-

бых двух фазах), В 

от 0 до 440 

Номинальная частота сети, Гц 50 

Диапазон рабочих частот, Гц от 47,5 до 52,5 

Пределы допускаемой основной относительной погреш-

ности измерения, %: 

   активной мощности (прямого и обратного 

   направления при активной, индуктивной и 

   емкостной нагрузках), δP, электросчетчиков: 

   трансформаторного включения 

 

 

±0,5 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=1 

±0,6 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=0,5 

±1,0 при 0,01Iном ≤ I < 0,05Iном, cosφ=1 

±1,0 при 0,02Iном ≤ I < 0,05Iном, cosφ=0,5 

±1,0 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=0,25 

   непосредственного включения ±1,0 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 при 0,05Iб ≤ I < 0,1Iб, cosφ=1 

±1,5 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс cosφ=0,25 

   реактивной мощности (прямого и обратного 

   направления при активной, индуктивной и 

   емкостной нагрузках), δQ, счетчиков: 

   трансформаторного включения 

±1,0 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 при 0,01Iном ≤ I < 0,05Iном, sinφ=1 

±1,5 при 0,02Iном ≤ I < 0,05Iном, sinφ=0,5 

±1,5 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=0,25 

   непосредственного включения ±2,0 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 при 0,05Iб ≤ I < 0,1Iб, sinφ=1 

±2,5 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=0,25 



 

 Изм. 
 

Лист 
 

№ док. 
 

Подп. 
 

Дата 
 

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.ТД 
 

 

Кол.уч. 
 

Лист 
 26 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
По

дп
. и

 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№

 п
од

л. 

 
   полной мощности, δS δS = δQ (аналогично реактивной мощности) 

   напряжения (фазного, межфазного, прямой 

   последовательности и их усредненных 

   значений), δU 

±0,4 в диапазоне от 0,8Uном до 1,15Uном 

±0,9 (у электросчетчиков непосредственного включения) 

   тока, δI, электросчетчиков: 

   трансформаторного включения 

±0,4 при Iном ≤ I ≤ Iмакс 

 

при 0,01Iном ≤ I ≤ Iном 

   непосредственного включения ±0,9 при Iб ≤ I ≤ Iмакс 

 

при 0,05Iб ≤ I < Iб 

   частоты и ее усредненного значения ±0,05 в диапазоне от 47,5 до 52,5 Гц 

   мощности активных потерь, δPп (2δi + 2δu) 

   мощности реактивных потерь, δQп (2δi + 4δu) 

   активной энергии и мощности с учетом 

   потерь (прямого и обратного направления), 

   δP±Pп 
 

   реактивной энергии и мощности с учетом 

   потерь (прямого и обратного направления), 

   δQ±Qп 
 

Точность хода встроенных часов в нормальных условиях 

во включенном и выключенном состоянии, лучше, c/сутки 

±0,5 

Изменение точности хода часов в диапазоне рабочих 

температур, c/°С /сутки: 

   во включенном состоянии в диапазоне 

   температур от минус 40 до плюс 60 °С, менее 

   в выключенном состоянии в диапазоне 

   температур от минус 40 до плюс 70 °С, менее 

 

 

±0,1 ±0,22 

Полная мощность, потребляемая каждой последователь-

ной цепью, не более, ВА 

0,1 

Активная (полная) мощность, потребляемая каждой па-

раллельной цепью напряжения в диапазоне напряжений от 

57 В, до 115 В и от 120 В до 230 В, не более, Вт (ВА) 

57,7 В 115 В 120 В 230 В 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Максимальный ток, потребляемый от резервного источ-

ника питания переменного или постоянного тока, в диапазоне 

напряжений от 100 В до 265 В, без учета (с учетом) потреб-

ления дополнительного интерфейсного модуля (6 В, 500 мА), 

мА 

= 100 В = 265 В ~100 В 
~ 265 

В 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Жидкокристаллический индикатор: 

   число индицируемых разрядов 

   цена единицы младшего разряда при 

   отображении энергии и коэффициентах 

   трансформации равных 1, кВт·ч (квар·ч) 

 

8 

0,01 

Постоянная счетчика в основном режиме (А) и режиме 

поверки (В), имп/(кВт·ч), имп/(квар·ч) для электросчетчиков: 

 

   3х(57,7-115)/(100-200)В, 1(2) А А=25000,  В=800000 

   3х(57,7-115)/(100-200)В, 5(10) А А=5000,  В=160000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 1(2) А А=6250,  В=200000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 5(10) А А=1250,  В=40000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 5(100) А А=250,  В=8000 

Сохранность данных при прерываниях питания, лет: 

   информации, более 

   внутренних часов, не менее 

 

40 

10 (питание от литиевой батареи) 

Защита информации пароли трех уровней доступа и аппаратная защита па-

мяти метрологических коэффициентов 

Самодиагностика Циклическая, непрерывная 

Рабочие условия эксплуатации: 

   температура окружающего воздуха,  °С 

   относительная влажность при 30 °С, % 

   давление, кПа (мм. рт. ст.) 

группа 4 по ГОСТ 22261 

от минус 40 до плюс 60 

до 90 

от 70 до 106,7 (от 537 до 800) 

Межповерочный интервал, лет 12 

Средняя наработка до отказа, час 165000 

Средний срок службы, лет 30 

Время восстановления, час 2 

Масса, кг, не более 1,7 

Габаритные размеры, мм 309х170х92 
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5.2 Комплекс технических средств уровня ИВКЭ 

Комплект комбинированный УСД2.03/1 (далее - комплект) предназначен для опроса счетчиков электрической 

энергии по каналам связи RS-485, сохранения данных опроса в энергонезависимой памяти контроллера i-7188ХА и 

выдачи этих данных по запросу программного обеспечения верхнего уровня через GSM коммуникатор на базе модема 

iRZ TC65 Lite с использованием каналов мобильной связи CSD и GPRS.  

Для конфигурирования контроллера используется программное обеспечение "Менеджер контроллеров" (см. 

"Менеджер контроллеров. Руководство оператора").  

Комплект соответствует требованиям ГОСТ Р 51317.3.8-99 (МЭК 61000-3.8-97) и предназначен для работы в 

составе автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС 

КУЭ).  

В состав комплекта входят:  

- контроллер i-7188ХА (А1);  

- блок питания стабилизированный БПС-01 ИЛГШ.436234.014 (А2);  

- GSM модем iRZ TC65 Lite (А3);  

- антенна GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- выключатель автоматический ВА101-1Р-001А-С ( QF1).  

 

Основные технические данные  

− Диапазон рабочих частот - GSM 850/900/1800/1900 МГц.  

− Интерфейсы: - RS-485, скорость от 300 до 115200бит/с с битом контроля нечетности или без него;  

− GPRS, класс 12; - CSD до 14400 бит/с.  

− Электропитание: - напряжение питания от 100 до 265В; - частота сети (50 ± 2,5) Гц; - потребляе-

мая реактивная мощность не более 25вар, потребляемая активная мощность не более 8Вт.  

− Диапазон рабочих температур от минус 25 до плюс 60 °C.  

− Масса не более 3 кг.  

− Средний срок службы - 15 лет.  

 Порядок установки и меры безопасности  

Монтаж и эксплуатация комплекта должны вестись в соответствии с действующими правилами техниче-

ской эксплуатации электроустановок.  

Специалист, осуществляющий монтаж и эксплуатацию комплекта, должен иметь необходимую квалификацию, 

пройти инструктаж по технике безопасности при работе с радиоэлектронной аппаратурой и иметь квалификацион-

ную группу по технике безопасности не ниже третьей.  

Подключение и отключение комплекта необходимо проводить только при отключенном напряжении сети, 

приняв меры против случайного включения питания.  

Комплект следует подключать проводом сечением 2,5мм2 в соответствии с назначением винтовых соеди-

нителей: - "N" - контакт для подключения нулевого провода низковольтовой сети переменного тока; - "L" - кон-

такт для подключения фазного провода низковольтовой сети переменного тока; - "D2+" - контакт интерфейса RS-
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485 (А); - "D2–" - контакт интерфейса RS-485 (В). Контакты "N" и " L" - входы питания комплекта. Интерфейс RS-

485 используется для обмена данными со счетчиками электрической энергии. 

5.3  Размещение технических средств АИИС КУЭ 

Учитывая, что по способу защиты человека от поражения электрическим током счетчики соответствуют 

классу II по ГОСТ 8865-93, а по безопасности эксплуатации счетчики удовлетворяют требованиям ГОСТ 22261-94, 

ГОСТ 26104-89 дополнительных мер по обеспечению техники безопасности при размещении счетчиков на панелях 

не требуется. 

Приборы учета располагаются на панелях и ячейках и устанавливаются взамен существующих. Коробки ис-

пытательные и вторичные цепи – существующие. Высота от пола до коробки зажимов счетчиков предусматрива-

ется в пределах 0,4 - 1,7 м. Допустимые приближения аппаратов, размещаемых на панелях, к краю панели и друг к 

другу и определяются габаритными размерами, конструктивными особенностями аппаратов и удобства монтажа и 

эксплуатации.  

В соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» на панелях с 

устройствами ИИК после их монтажа необходимо выполнить следующие мероприятия: 

• под каждым средством учета (счетчика) нанести надпись, указывающую наименование присоединения, 

на котором производится учет; 

• на лицевой и оборотной сторонах панелей устройств АИИС КУЭ учета электроэнергии нанести 

надписи, указывающие их назначение в соответствии с диспетчерскими наименованиями, а на установленных на 

них аппаратах – надписи или маркировка согласно схемам.  

5.4 Методы защиты технических средств 

Проектом предусматриваются методы защиты технических средств от механических, тепловых, электро-

магнитных и других воздействий, в том числе от несанкционированного доступа к ним. 

5.5 Защита от климатических воздействий 

По устойчивости к климатическим воздействиям счетчики ПСЧ-4ТМ.05МК.01 относятся к группе 5 по ГОСТ 

22261-94, по условиям климатического исполнения к категории УХЛ 3.1 в соответствии с ГОСТ 15150-69. 

В соответствии с требованиями ПУЭ все счетчики размещены в отапливаемых помещениях, где температу-

ра в зимнее время не ниже 0°С. 

5.6 Защита от несанкционированного доступа 

Информация, собираемая в АИИС КУЭ используется для коммерческих расчетов и имеет степень защиты, 

соответствующую требованиям защиты результатов измерений. 

Основной целью АИИС КУЭ является получение достоверной информации о количестве перераспределенной 

электроэнергии.  
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Достоверность передаваемой информации обеспечивается всеми составными частями АИИС КУЭ (ИИК, ИВКЭ) 

и каналами связи. В связи с этим к каждой из составных частей АИИС КУЭ каналам связи предъявляются специфи-

ческие требования по защите информации от несанкционированного доступа. 

Для предотвращения несанкционированного доступа к данным учета электроэнергии при установлении се-

анса связи необходимо ввести пароль доступа. Данный пароль хранится у сотрудника ПМЭС (ПС) ответственного за 

сбор информации коммерческого учета. Данный пароль не может быть передан третьим лицам без соответствую-

щего распоряжения руководства. Пароли присваиваются на этапе параметрирования каналообразующей аппаратуры. 
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РАЗДЕЛ 6. ОПИСАНИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

Программное обеспечение АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» 

Программное обеспечение КТС «МИКРОН» построено по модульному принципу и состоит из следующих программ: 

• «Сервер Опроса»; 

• «Конфигуратор Сервера Опроса»; 

• «Сервер Соединений»; 

• «Конфигуратор Сервера Соединений». 

• СУБД MS SQL Server, SQL Server Express. 

Программное обеспечение КТС «МИКРОН»  представлено на сайте производителя и может быть использовано в 

свободном доступе. 

Сервер Опроса 

Считывает конфигурацию объектов учёта из базы данных и создаёт план опроса. После проведения опроса, 

данные, считанные модулем, сохраняются в базе данных для последующей обработки. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.set-4tm.ru/Programmnoe-obespechenie-AIIS-KUE-na-baze-KTS-MIKRON.html


 

 Изм. 
 

Лист 
 

№ док. 
 

Подп. 
 

Дата 
 

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.ТД 
 

 

Кол.уч. 
 

Лист 
 32  

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
По

дп
. и

 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№

 п
од

л. 

 
 

Конфигуратор Сервера Опроса  

Используется для формирования конфигурации объектов энергосистемы посредством визуального интерфейса, 

обработки считанных показаний приборов учёта, построения отчетов по считанным данным и экспорта данных. 

 

 
 

Сервер Соединений 

Обеспечивает унификацию работы с различными каналами связи посредством протокола TCP/IP. Модуль считы-

вает конфигурацию каналов из файла. Работа «Сервера Соединений» заключается в установке соединений с 

различным коммуникационным оборудованием, поддержке установленных каналов связи в соответствии с 

настройками и предоставление рабочих каналов посредством стандартных интерфейсов программному обеспе-

чению других модулей. 
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Конфигуратор Сервера Соединений 

Используется для формирования конфигурации используемых каналов связи посредством визуального интер-

фейса. Указывается тип канала, коммуникационные параметры, интерфейс работы с каналом и т.д. 

 

 
 

Для построения отчетов используется программный модуль «Конфигуратор Сервера Опроса». Данные могут 

быть экспортированы в форматы согласованные с энергосбытовыми организациями. 
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 РАЗДЕЛ 7. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

7.1 Описание работ по метрологическому обеспечению 

В соответствии с «Типовой инструкцией по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и рас-

пределении. РД 34.09.101-94» на стадии проектирования должна определяться погрешность измерительных ком-

плексов (каналов) и обеспечиваться ее минимизация. 

Метрологическое обеспечение АИИС КУЭ основано на выполнении метрологических мероприятий и работ, не-

обходимых для обеспечения достоверности измерений. 

Метрологическое обеспечение измерений регламентируется нормативными и методическими документами 

(Законы РФ, Гражданский кодекс РФ, стандарты, правила, положения, инструкции, рекомендации, указания, ведом-

ственные приказы и др.). 

Метрологические характеристики измерительных каналов АИИС КУЭ определяются условиями эксплуатации 

оборудования, классом точности трансформаторов тока, напряжения, счетчиков и сопротивлением кабельных ли-

ний от ТТ и ТН до счетчика. Технические средства, обеспечивающие передачу измерительной информации от ИИК 

на ИВКЭ, не оказывают влияния на метрологические характеристики измерительных каналов. 

На каждый элемент в составе АИИС КУЭ (измерительный трансформатор, счетчик электроэнергии, УСПД) 

необходимо иметь документ, нормирующий его метрологические характеристики. Счетчики, УСПД и измерительные 

трансформаторы должны иметь сертификаты об утверждении типа и внесены в Федеральный информационный 

фонд по обеспечению единства измерений. Должны быть проведены работы по поэлементной поверке СИ, а также 

работы по поверке АИИС КУЭ уровня ИИК и ИВКЭ в целом. 

Программное обеспечение всех компонентов АИИС КУЭ должно быть метрологически аттестовано. 

Метрологическое обеспечение АИИС КУЭ в соответствии с ГОСТ Р 8.596 должно включать в себя следую-

щее: 

-   разработку и аттестацию МИ электроэнергии (мощности) и МИ других физических величин, связанных с 

измерениями при коммерческом учете. Разработку МИ необходимо проводить в соответствии с ГОСТ Р 8.563, РД 

153-34.0-11 и МИ 2808; 

-      метрологическую экспертизу технической документации АИИС КУЭ; 

-   утверждение типа и испытания АИИС КУЭ с целью утверждения типа в  соответствии с  МИ 2441 (если 

АИИС  КУЭ не создается на базе  типовой системы, зарегистрированной в  Государственном реестре СИ); 

-     поверку АИИС КУЭ; 

-  метрологический надзор за монтажом, наладкой и состоянием, применением и эксплуатацией средств из-

мерений (учета) и АИИС КУЭ в целом; 

- метрологический надзор за аттестованными МИ, соблюдением метрологических правил и норм. 

 

7.2 Расчет нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока   
 

Прокладка вторичных цепей трансформаторов тока проектом не предусматривается.  

Расчет нагрузки вторичных цепей не производится. 
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7.3 Расчет вторичных цепей трансформаторов напряжения 

 
Прокладка вторичных цепей трансформаторов напряжения проектом не предусматривается.  

Расчет нагрузки вторичных цепей не производится. 

  
7.4 Требования к погрешности измерений 

 
Измерения электроэнергии и мощности осуществляют с погрешностью, обеспечиваемой счетчиками электро-

энергии, измерительными трансформаторами и линиями присоединения счетчиков к ТТ, ТН. 

За погрешность измерений в точке учета электроэнергии и мощности принимают согласно РД 34.11.114-98 

предел допускаемой относительной погрешности измерительного канала (далее - ИК) в предусмотренных рабочих 

условиях применения АИИС КУЭ и при доверительной вероятности, равной 0,95. 

Пределы допускаемого значения абсолютной погрешности измерения времени каналов системы должны быть 

не более ±5 с за сутки (при доверительной вероятности, равной 0,95). 

 
7.5 Требования безопасности 

 
При выполнении измерений требования безопасности соблюдают в соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 

12.2.007.0-75, «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» и «Межотраслевыми 

правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок». 

Требования безопасности ТТ и ТН должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.3-75 и ГОСТ 12.2.007.0-75. Вторич-

ные обмотки ТТ и ТН должны быть заземлены. 

Требования безопасности счетчиков электроэнергии должны соответствовать ГОСТ 22261-94 и ГОСТ 

12.1.038-82. По способу защиты человека от поражения электрическим током счетчики должны соответствовать 

требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Все зажимы, находящиеся в зажимной коробке счетчика, должны закрываться крышкой, приспособленной для 

опломбирования. Крышка должна закрывать нижние винты крепления счетчика к щиту, а также подводимые к 

счетчику провода не менее чем на 25 мм. 

Требования безопасности устройств сбора и передачи данных и других аналогичных им устройств должны 

соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91 и ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Корпуса устройств (блоков), шкафов и панелей должны быть заземлены. Требования к зажимам заземления 

должны соответствовать эксплуатационной документации устройств (блоков). 

Вычислительные средства, входящие в состав АИИС КУЭ, должны по безопасности соответствовать требо-

ваниям, предъявляемым к ЭВМ. 

   
7.6 Контроль точности результатов измерений 

 
Целью контроля точности результатов измерений является проверка правильности выполнения операций и 

соблюдения правил измерений, а также проверка удовлетворения требований к приписанным значениям погрешно-

стей измерительных каналов АИИС КУЭ. 

Задачами контроля точности являются проверки: 
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- наличия действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в измерительные каналы АИИС КУЭ; 

- отсутствия несанкционированных изменений схем вторичных цепей ТТ и ТН; 

- соблюдения условий применения СИ; 

- соблюдения требований к параметрам контролируемых присоединений; 

- регламентированного алгоритма работы АИИС КУЭ; 

- правильности вычисления результатов измерений. 

После замены СИ в измерительном канале должны быть выполнены работы по проверке соответствия по-

грешности измерений нормам точности. 

Оперативный контроль точности проводят: 

- если фактический небаланс электроэнергии, определенный в соответствии с РД 34.09.101-94 по 

результатам измерений, больше допустимого небаланса, рассчитанного с учетом относительных 

погрешностей измерительных каналов; 

- при расхождении результатов измерений по показаниям дублирующих счетчиков, установленных на 

границах раздела сети (по балансовой принадлежности); 

- при выходе параметров контролируемого присоединения за допускаемые пределы; 

- при отклонении рабочих условий применения СИ за установленные границы; 

- при потерях напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН более установленных значений; 

- после изменения схемы вторичных цепей трансформаторов; 

- после замены СИ в измерительном канале или после замены его составных частей; 

- после поверки (калибровки) СИ, входящих в измерительный канал. 

Общая относительная погрешность измерительного канала АИИС КУЭ (для расчетного учета электроэнер-

гии) имеет величину не более: δw=±2,9 при I1=(5-20)% от I1ном и δp=±1,7 при I1=(20-120)% от I1ном (при доверительной 

вероятности р=0,95), что соответствует требованиям к погрешности измерений электрической энергии (расчет-

ного учета) и требованиям Технического задания. 

Результаты расчетов приведены в таблице 7.9. 

Фактические значения относительных погрешностей измерительных комплексов будут определены при про-

ведении поверки АИИС КУЭ.  
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Приложение А Номера регистрации в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства 
измерений  

 

Элемент системы Тип 
Номер регистрации в Федеральном информаци-
онном фонде по обеспечению единства измере-

ний 
Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК 62838 
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 РАЗДЕЛ 8. ОПИСАНИЕ ОРГАНИЗАЦИОННОЙ СТРУКТУРЫ 

 

Схема организационной структуры управления АИИС КУЭ представлена на рисунке 8.1. 

 

 Служба АИИС КУЭ  

Группа администри-
рования 

Группа  
эксплуатации 

Начальник службы 

 

 

Рисунок 8.1. Схема организационной структуры управления АИИС КУЭ. 

Описание организационной структуры подразделений, создаваемых с целью обеспечения функцио-
нирования АИИС КУЭ 

Элементы организационной структуры службы АИИС КУЭ: 

1. начальник службы; 

2. группа администрирования; 

3. группа эксплуатации. 

 

Основные функции группы администрирования службы АИИС КУЭ: 

− координация и контроль работы групп администрирования;  

− контроль коммерческих данных в соответствии с регламентами и Инструкциями; 

− контроль полноты, корректности и своевременности поступления коммерческих данных в соответ-

ствии с Инструкциями; 

− внешний осмотр оборудования и мест пломбирования КТС АИИС КУЭ в соответствии с Инструкциями. 

− обеспечение полноты и достоверности информации по учету электроэнергии в базе данных ИВКЭ и 

ИВК;  

Основные функции группы эксплуатации: 

− контроль работоспособности АИИС КУЭ по коммерческой и технологической информации, обеспечение 

полноты и своевременности поступления технологической информации;  

− проведение аварийных и плановых работ на КТС АИИС КУЭ; 

− проведение работ по модернизации КТС АИИС КУЭ;  
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− поддержание необходимого комплекта запасных частей, необходимых для восстановления работоспо-

собности АИИС КУЭ в соответствии с проектной документацией. 

 

Выполнение функций эксплуатационного персонала АИИС КУЭ может быть возложено на имеющийся персо-

нал электротехнической службы, служб организации обслуживающей подстанцию. При этом должны быть внесены 

соответствующие изменения в должностные инструкции персонала. 

 Ответственным за передачу информации на серверы верхнего уровня другим заинтересованным организа-

циям должен быть назначен администратор АИИС КУЭ. 

 На компьютере пользователя должно быть установлено клиентское приложение которое позволяет: 

- просматривать информацию в БД; 

- запрашивать информацию об электроэнергии по отдельному счетчику или по группе за любой период 

времени; 

Специалисты, допущенные к работе по обработке результатов измерений (пользователи системы) должны 

иметь высшее профессиональное (инженерно-экономическое или техническое) образование и стаж работы в долж-

ности инженера по АСУ ТП, инженера - электрика, либо среднее профессиональное (инженерно-экономическое или 

техническое) образование и стаж работы в должности техника ВЦ (ИВЦ), техника-программиста. 

Персонал АИИС КУЭ подготавливается к выполнению своих обязанностей в соответствии с должностными 

инструкциями и инструкциями по эксплуатации. 

 К обслуживанию АИИС КУЭ допускается персонал, проинструктированный по технике безопасности и име-

ющий соответствующую группу по электробезопасности. 

К выполнению работ связанных с измерением электроэнергии допускаются лица, прошедшие проверку зна-

ний по «Правилам технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» или «Правилам эксплуатации 

электроустановок потребителей», «Правилам устройства электроустановок», «Межотраслевым правилам по 

охране труда (Правилам безопасности) при эксплуатации электроустановок», имеющие группу по электробезопас-

ности не ниже III и обученные проведению измерений при учете электроэнергии. 
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 РАЗДЕЛ 9. ПРОЕКТНАЯ ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ 

 

9.1 Идентификация системы 

 

АИИС КУЭ является многоуровневой автоматизированной информационно-вычислительной системой с цен-

трализованным управлением и распределённой функцией измерения. АИИС КУЭ состоит из: 

- ИИК в количестве 10 шт. 

- Комплект УСПД 1 шт. 

Согласно ГОСТ 27.002-89 критерием отказа является признак или совокупность признаков нарушения ра-

ботоспособного состояния объекта, установленные в нормативно-технической и конструкторской документации. 

При расчете показателей надежности учитываются элементы АИИС, отказы которых влияют на передачу данных 

на уровень ИВК - центр сбора информации. В данном случае критерием отказа АИИС КУЭ является непредставле-

ние коммерческой информации в ИВК. Отказ следующих элементов влияет на передачу данных в ИВК: 

- измерительные ТТ и ТН; 

- счётчики электрической энергии; 

- УСПД. 

 

9.2 Классификация системы 

 

Классификация подсистем АИИС КУЭ приведена в соответствие с ГОСТ 27.003-90. В таблицах 1 и 2 

приведены классификации элементов подсистем АИИС КУЭ по состоянию после отказа. 

Таблица 1 Классификация элементов ИИК 

Элемент системы Тип 
Состояние после 

отказа 
Количество, шт. 

Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК Восстанавливаемый 13 

 

Таблица 2 Классификация элементов шкафа ЦКУ 

Элемент системы Тип Состояние после отказа Количество, шт. 

УСПД Комплект УСД-2.03/1 Восстанавливаемый 1 

 

9.3 Выбор номенклатуры показателей надёжности 

Выбор номенклатуры показателей надёжности произведён согласно ГОСТ 27.003-90 для измерительных ТТ и 

ТН, счётчиков электроэнергии, шкафа УСПД. 

Измерительные ТТ и ТН относятся к изделиям конкретного назначения вида I, непрерывного длительного 

применения, обслуживаемым, переход которых в предельное состояние не ведёт к катастрофическим последствиям, 

стареющим, неремонтопригодным. Таким образом, выбираем номенклатуру показателей надёжности: средняя нара-

ботка до отказа и срок службы. 
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Счётчики электроэнергии относятся к изделиям конкретного назначения вида I, непрерывного длительного 

применения, восстанавливаемым, обслуживаемым, переход которых в предельное состояние не ведёт к катастрофи-

ческим последствиям. Таким образом, выбираем номенклатуру показателей надёжности: средняя наработка на отказ 

и среднее время восстановления. 

Шкаф УСПД относятся к изделиям конкретного назначения вида I, непрерывного длительного применения, вос-

станавливаемым, обслуживаемым, переход которых в предельное состояние не ведёт к катастрофическим послед-

ствиям. Таким образом, выбираем номенклатуру показателей надёжности: средняя наработка на отказ и среднее 

время восстановления. 

 

9.4 Перечень оцениваемых параметров надежности 

 

Согласно требований Технического задания на разработку проекта АИИС КУЭ, оцениваются следующие пока-

затели надежности: 

а)  для измерительных трансформаторов тока и напряжения:   

средняя наработка до отказа - в соответствии с ГОСТ 1983-2001 и ГОСТ 7746-2001; 

средний срок службы - в соответствии с ГОСТ 1983-2001 и ГОСТ 7746-2001. 

б)  для счетчиков электроэнергии: 

средняя наработка на отказ - должна быть не менее 35000 часов;  

среднее время восстановления - должно быть не более 7 суток. 

в)  для системы шкафов УСПД: 

средняя наработка на отказ - должна быть не менее 55000 часов;  

время восстановления - должно быть не более 2 часов. 

 

9.5 Исходные данные надежности элементов АИИС 

 

В данном проекте замена измерительных ТТ и ТН не производится, поэтому при проведении оце-

нок надежности АИИС КУЭ будем использовать данные по надежности элементов ИИК и ИВКЭ. 

 

9.6 Расчет показателей надежности подсистем АИИС КУЭ 

 

Для подтверждения требуемого уровня надежности, заданного в ТЗ, для всех подсистем АИИС КУЭ 

произведен расчет показателей надежности. 

Расчет показателей надежности ИИК 

ИИК включает в себя трансформаторы тока, напряжения и счетчик электрической энергии.  

ИИК с точки зрения надежности рассматривается, как последовательная цепочка вышеперечисленных 

элементов. Исходные данные для расчета показателей надежности приведены в таблице. 
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Таблица 1 Исходные данные для расчета 

По
з. Наименование Тип Кол. 

Время наработки 
на отказ Т0 (до 
отказа Тср), ч 

Источник 

ИИК 

1 Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК 13 165000 Описание типа 

ИВКЭ  
2 УСПД Комплект УСД-2.03/1 1 160000 Паспорт 

 

 

Для системы устанавливается срок службы 20 лет (175200 часов). 

 

9.10 Расчет интенсивности отказов уровня ИИК 

 

Результат расчета представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

По
з. Наименование Тип Кол. 

Время наработки на 
отказ Т0 (до отказа 

Тср), ч 

Интенсивность 
отказов λ, 1/ч 

ИИК 

1 Счетчик электроэнергии ПСЧ-4ТМ.05.МК  13 165000 0,0000787 

Итого для ИИК  0,0000787 
 

9.11 Расчет интенсивности отказов уровня ИВКЭ 

Результат расчета представлен в таблице 2 

Таблица 2. 

По
з. Наименование Тип Кол. 

Время наработки на 
отказ Т0 (до отказа 

Тср), ч 

Интенсивность 
отказов λ, 1/ч 

1 УСПД Комплект УСД-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Итого для ИВКЭ 0,00000625 
 

 

Расчет произведен по формулам:  

i
i T

1
=λ ,      (1) 

где iλ - интенсивность отказа элемента системы,  
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     ∑= iλλ ,     (2) 

Интенсивность отказов при резервировании двух элементов определяется по формуле: 

21

21
общ λλ

λλλ
+
⋅

= .                                                                   (3) 

 

 где λ - интенсивность отказа системы, 

   

 Среднее время наработки на отказ системы определяется по формуле: 

               
АИСС

АИИС0
1

T
λ

=  

 

 

9.12 Интенсивность отказа АИИС КУЭ 

 

Интенсивность отказов АИИС КУЭ равна сумме интенсивностей отказов ИИК, ИВКЭ. 

ИВКЭИИКАИИС λλλ += = 0,0000850 

 

 

Среднее время наработки на отказ системы АИИС КУЭ ПС: 

               
АИСС

АИИС0
1

T
λ

= = 11759 ч. 

 

Показатель коэффициента готовности элемента (отношение времени исправной работы компонента или 

системы к общему времени работы компонента или системы) определяется по формуле: 

0B

0
Г TT

T
K

+
= ; 

 

Кr=11759/(2+11759)=0,99. 

 

9.13 Способы обеспечения заданного уровня надежности в аварийных ситуациях 

 

Проектом не предусматривается установка ИБП, поэтому с точки зрения надежности, отказ 

приводит к отказу подсистем и для того, чтобы уровень надежности оставался в заданных пределах необ-

ходимо, чтобы восстановление подсистемы оперативным персоналом производилось в заданных пределах 
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времени восстановления. В этом случае уровень надежности зависит от наличия обнаружения отказа, ком-

плекта запасных элементов и квалификации оперативного персонала. 

 

9.14 ПОН первичных средств учета и вторичных соединений 

ПОН первичных средств учета и вторичных соединений предусматривает следующие мероприятия: 

Установка счетчиков, имеющих среднюю наработку 165000 часов, требуется для обеспечения необходимого 

уровня надежности.  

В счетчике используются следующие основные способы обеспечения необходимой надежности: 

- счетчик проводит автоматическую самодиагностику правильности работы и при выявлении причин, кото-

рые могут повлиять на его правильное функционирование, выдает коды ошибок или предупреждений; 

Для увеличения надежности счетчика его монтаж и эксплуатацию следует производить в соответствии с 

Руководством по эксплуатации на счетчик, также необходимо учитывать требования ПУЭ. 

В процессе эксплуатации АИИС КУЭ необходимо проводить статистическую оценку для средней наработки 

до отказа ТТ и ТН по следующей формуле: 

∑
=

=
N

j
jN

T
1

0
1 τ , 

где N - число работоспособных измерительных трансформаторов при t=0. 

τ j  - наработка до первого отказа каждого из измерительных трансформаторов. 

Полученные данные заносят в таблицу 3  
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9.15 Мероприятия технического обслуживания и ремонта 

 

Оперативным персоналом для первичных средств учета и вторичных цепей проводятся следующие ре-

монтно-профилактические работы и мероприятия: 

а) ежедневно: 

- внешний осмотр ТТ и ТН на предмет внешних повреждений, нахождения 

посторонних предметов на оборудовании; 

- проверка на следы утечки масла в ТТ и ТН; 
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- осмотр знаков визуального контроля, установленных на шкафах зажимов ТТ и ТН, на шкафах учета, 

шкафах УСПД на предмет механических повреждений или срыва.; 

б) ежемесячно: 

- в темное время суток осмотр ТТ и ТН на предмет искрения. 

Обо всех выполненных мероприятиях делается запись в оперативном журнале. Оперативному персоналу 

разрешается снимать пломбы со шкафов/зажимов ТТ и ТН, шкафов учета, шкафов УСПД, а также открывать 

шкафы в следующих случаях: 

- возникновение пожара в шкафах; 

- возникновение неисправностей в цепях управления; 

- возникновение неисправностей в токовых цепях; 

- возникновение неисправностей в цепях ТН. 

При срыве пломбы оперативный персонал предприятия должен незамедлительно поставить в из-

вестность руководство ООО «ОЭСК» с записью в оперативном журнале. Во всех остальных случаях, срыв пломб 

необходимо производить только в присутствии представителей руководства ООО «ОЭСК». 

Техническое обслуживание счетчиков электроэнергии производят специалисты подстанции. 

Оперативным персоналом для серверного и коммутационного оборудования проводятся следующие ре-

монтно-профилактические работы и мероприятия (которые регламентированы Постановлением №28 от 

23 июля 1998 «Об утверждении межотраслевых типовых норм времени на работы по сервисному обслуживанию 

персональных электронно-вычислительных машин и организационной техники и сопровождению программных 

средств») с использованием: 

- фирменного инструмента для разборки и сборки технических средств; 

- фирменных расходных материалов, приспособлений, чистящего и измерительного инструмента, прошед-

шего соответствующие проверки; 

- лицензионного тестового, антивирусного и специального программного оборудования. 

а) ежедневная профилактика включает в себя: 

- внешний осмотр шкафов УСПД и остального коммутационного оборудования, с целью выявления 

их комплектности, отсутствия внешних механических повреждений и влаги, отсутствия отсоединенных или не 

полностью присоединенных электрических кабелей и шнуров, отсутствия увеличения уровня шума; 

- проверка журналов событий систем сбора и обработки коммерческой информации, на предмет от-

казов оборудования, в процессе выполнения возложенных на него задач; 

- анализ поступающей коммерческой информации на предмет достоверности и полноты; 

- доставка поступающей коммерческой информации всем заинтересованным сторонам в виде и в объемах, 

определенных соответствующими договорами. 

б) еженедельное обслуживание включает в себя: 

- проверка на наличие компьютерных вирусов для сервера БД; 

- проведение дефрагментации накопителей на жестких магнитных дисках, что повышает эффектив-

ность их работы и увеличивает срок службы; 
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- резервирование коммерческой информации на внешние носители. 

в) ежемесячное обслуживание включает в себя еженедельную профилактику, а также следующие работы: 

- поставка обновленных баз данных антивирусных программ и полная проверка дисковой памяти на 

наличие вирусов для сервера БД; 

г) полугодовое обслуживание включает еженедельное и ежемесячное обслуживание, а также следую-

щие работы: 

- очистка от пыли и грязи внутренних объемов сервера БД с разборкой, а также остального комму-

никационного оборудования без разборки;  

- для ИБП находящихся в горячем резерве производить зарядку батарей. 

д) текущий ремонт включает в себя еженедельное, ежемесячное и полугодовое обслуживание, а также 

следующие работы: 

- проведение диагностики и локализация неисправности устройств; 

- полное тестирование и выявление неисправных устройств; 

- ремонт устройств с заменой неисправных элементов и последующей регулировкой. 

 При обнаружении неисправностей в процессе ремонтно-профилактических работ необходимо силами специ-

алистов провести идентификацию и локализацию неисправностей, а затем выполнить ремонт. Ремонт осуществля-

ется путем замены неисправных устройств или их ремонтом. 

 Обо всех выполненных мероприятиях делается запись в журнале фиксации действий персонала по контролю 

состояния, ремонту и техническому обслуживанию АИИС КУЭ.. 

 Обо всех обнаруженных повреждениях, недостатках и возникших в процессе эксплуатации аварийных ситу-

ациях, влияющих на полноту и достоверность коммерческой информации, персонал незамедлительно ставит в из-

вестность руководство и совместно с ним принимает меры по устранению выявленных недостатков, руководству-

ясь эксплуатационной и технической документацией. 

 

9.16 Расчет необходимого комплекта ЗИП 

Для поддержания АИИС КУЭ на требуемом уровне надёжности необходимо предусмотреть комплект ЗИП. 

Расчёт и выбор необходимого количества запасных элементов производится по формуле: 

tNQ *= , 

где Q – количество запасных элементов; 

N – количество элементов на подстанции; 

t –  % (на основании договора). 

Комплект ЗИП будет рассчитан на всю АИИС КУЭ ООО «ОЭСК». 
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Ведомость документов основного комплекта

Обозначение Наименование Примечание

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .ТП Общие данные

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .С 1 Схема структурная

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .СБ .01 Схема однолинейная

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .СБ .02
Схема электрическая принципиальная
распределительной сети

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .С 7 План расположения оборудования и проводок

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .01 Схема подключения вторичных цепей

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .С 5.02 Схема подключения информационных цепей

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .СА Чертеж установки технических средств

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .В 4 Спецификация оборудования и материалов

Приведенные в настоящем проекте технические решения разработаны в соответствии с действующими нормами ,
правилами и стандартами , регламентирующими организацию учета и принципы построения автоматизированных систем .

Данная рабочая документация является частью технорабочего проекта ИЭТ .83.2020. ОЭСК .ТРП
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ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .ТП
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ "Машзавод"

Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020 Р 1

ООО "Инэнерготех"
Утв . Савченко 2020

Формат A4



ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .С 1

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ "Машзавод"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1

Схема структурная ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Формат A3
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1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - сервер уровня ИВК в данном проекте не предусматривается .

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK3- PIK13 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .01 11

2 PIK1, PIK2 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .05 2

3 XR1-XR13 Пассивный разветвитель интерфейса RS-485 ПР-3 13

Комплект

УСД -2.03/1

Шкаф УСПД

RS-485

Сервер БД *

Сервер ИВК

канал связи
GSM

PIK1

ТТ

ТСН -1

PIK2

ТТ

ТСН -2

ОПУ

XR1XR2

PIK 8

ТТ

ф .12

PIK 3

ТТ

ф .3

ТН

PIK 4

ТТ

ф .15

PIK 5

ТТ

ф .29

ТН

PIK 6

ТТ

ф .31

PIK 7

ТТ

ф .41

ЗРУ -6 кВ

XR8XR3XR4XR5XR6XR7

PIK 9

ТТ

ф .14

XR9

PIK 10

ТТ

ф .16

XR10

PIK 11

ТТ

ф .38

XR11

PIK 12

ТТ

ф .40

XR12

PIK 13

ТТ

ф .42

XR13

ТН ТН



ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .СБ .01

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ "Машзавод"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 2

Схема однолинейная ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Формат A3
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ПС 110/6 кВ "Машзавод "

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
2. Трансформаторы тока и трансформаторы напряжения , входящие в состав АИИС КУЭ , должна быть с действующей поверкой .
3. Класс точности , на обмотках измерения трансформаторов тока и трансформаторов напряжения , должен быть не ниже 0,5

Северный
Маганак -Машзавод

ЛЭП -110 кВ

ЗН ЛР -110- М -М  в ст ВЛ

ЗН ЛР -110- М -М  в ст МВ

ЗН ШР -110- М -М  в ст МВ

ЗН ШР -110 Т -1  в ст 1 с .-110

ЛР -110- М -М

МВ -110- М -М

ШР -110- М -М

ШР -110- Т -1

ЗН ШР -110- Т -1  в ст . Т -1

РВС -110 Т -1

ЗН ЛР -110- М -П  в ст . ВЛ

ЗН ЛР -110- М -П  в ст . МВ

ЗН ШР -110- М -П  в ст . МВ

ЗН ШР -110 Т -2  в ст . 2 с .-110

ЛР -110- М -П

МВ -110- М -П

ШР -110- М -П

ШР -110 Т -2

ЗН ШР -110 Т -2  в ст . Т -2

РВС -110 Т -2

ТН -110-1

ЗН ШР -110- ТН -1 в ст ТН -1

ШР -110- ТН -1

1 секция 110 кВ МСР -110-1

ЗН
-М

СР
-1

10
-1

 
в 

ст
 М

СВ МСР -110-2 2 секция 110 кВ

ЗН
-М

СР
-1

10
-2

 в
 с

т
 М

СВ

МСВ -110

ТН -110-2

ЗН ШР -110- ТН -2 в ст ТН -2

ШР -110- ТН -2

Т -1
25 МВА

РВС -"0"- Т -1

ЗОН -110- Т -1

РВС -"0"- Т -2

ЗОН -110- Т -2

Т -2
25 МВА

ОРУ -110 кВ

к 4 с .ш . 6 кВ

Северный Маганак - Прокопьевская - 3 цепь с
отпайкой на ПС Машзавод

ЛЭП -110 кВ

к 3 с .ш . 6 кВк 1 с .ш . 6 кВко 2 с .ш . 6 кВ



Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Ин
в
. №

 п
од

л
.

Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.СБ.01
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

ПС 110/6 кВ "Машзавод "

ВМ
-6

-5
ТТ

-6
-5

ЗН -6-5

5

ВМ
-6

-1
5

ТТ
-6

-1
5

ЗН -6-15

15

ВМ
-6

-7

15

ТТ
-6

-7

ЗН -6- ТСН -1

ТСН -1

ВМ
-6

-
Т

-1
-1

ЗН -6- Т -1-1

ТТ
-6

-
Т

-1
-1

9

ВМ
-6

-1
3

ТТ
-6

-1
3

13

ЗН -6-13

19

ЗН -6-1 с

ПК
-6

-
ТН

-1

РВ
С
-6

-
ТН

-1

ТН -6-1

21 23

ТТ
-6

-
М
СВ

-1
-3

М
СР

-6
-1

-3

М
СВ

-6
-1

-3

ЗН -6 в ст
МСВ -1-3

25

ЗН -6-3 с

ПК
-6

-
ТН

-3

РВ
С
-6

-
ТН

-3

ТН -6-3

БСК -3

ВМ
-6

-2
7

ЗН -6- БСК -3

27

ТТ
-6

-2
7

Р -6- БСК -3

ВМ
-6

-2
9

ТТ
-6

-2
9

ЗН -6-29

29

ВМ
-6

-3
1

ТТ
-6

-3
1

ЗН -6-31

31

2 секция 6 кВ

БСК -2

ВМ
-6

-6

ЗН -6- БСК -2

6

ТТ
-6

-6

Р -6- БСК -2

ВМ
-6

-
Т

-1
-2

10

ЗН -6- Т -1-2

ТТ -6- Т -1-2

ТТ
-6

-1
2

ВМ
-6

-1
2

12

ЗН -6-12

ТТ
-6

-1
4

ВМ
-6

-1
4

14

ЗН -6-14

ТТ
-6

-1
6

ВМ
-6

-1
6

16

ЗН -6-16

ТТ
-6

-1
8

ВМ
-6

-1
8

18

ЗН -6-18

20

ЗН -6-2 с

ПК
-6

-
ТН

-2

РВ
С
-6

-
ТН

-2

ТН -6-2

22 24

ТТ
-6

-
М
СВ

-2
-4

М
СР

-6
-2

-4

М
СВ

-6
-2

-4

ЗН -6 в ст
МСВ -6-2-4

26

ЗН -6-4 с

ПК
-6

-
ТН

-4

РВ
С
-6

-
ТН

-4
ТН -6-4

ВМ
-6

-2
8

ТТ
-6

-2
8

ЗН -6-28

28

Ввод на РП -3
( ОАО "Машзавод ")

Ввод на РП -2
( ОАО "Машзавод ")

ООО "Профсталь " Ввод на РП -8
( ОАО "Машзавод ")

Ввод на РП -5
( ОАО "Машзавод ")

Ввод на РП -2
( ОАО "Машзавод ")

в резерве

ВМ
-6

-
Т

-2
-4

34

ТТ
-6

-
Т

-2
-4

в резерве в резерве Ввод на РП -2
( ОАО "Машзавод ")

ЗРУ -6 кВ

к Т -1 к Т -1

PIK8

0,5S/0,5

PIK9

0,5S/0,5

PIK10

0,5S/0,5

ТТ
-6

-3
-
Г

ВМ
-6

-3
-
Г

ЗН -6-3- Г

31 секция 6 кВ

ООО КЭнК "

PIK3

0,5S/0,5

PIK4

0,5S/0,5

PIK5

0,5S/0,5

PIK6

0,5S/0,5

ВМ
-6

-4
1-

Г
ТТ

-6
-4

1-
Г

ЗН -6-41- Г

41

ВМ
-6

-3
3

ТТ
-6

-3
3

33

ЗН -6-33

ВМ
-6

-
Т

-2
-3

ЗН -6- Т -2-3

37

ТТ
-6

-
Т

-2
-3

3 секция 6 кВ

4 секция 6 кВ

ВМ
-6

-3
8

ТТ
-6

-3
8

ЗН -6-38

38

ВМ
-6

-4
0

ТТ
-6

-4
0

ЗН -6-40

40

ВМ
-6

-4
2-

Г
ТТ

-6
-4

2-
Г

ЗН -6-42- Г

42

ООО КЭнК "

ООО КЭнК "ООО "Профсталь "Ввод на РП -3
( ОАО "Машзавод ")

к Т -2 к Т -2

PIK12

0,5S/0,5

PIK13

0,5S/0,5

PIK11

0,5S/0,5

БСК -1

ВМ
-6

-1
7

ЗН -6- БСК -1

17

ТТ
-6

-1
7

Р -6- БСК -1

PIK7

0,5S/0,5

ВМ
-6

-3
5

ТТ
-6

-3
5

ЗН -6- ТСН -2

ТСН -2

35

PIK2

0,5S/0,5

к щиту собственных
нужд

PIK1

0,5S/0,5

к щиту собственных
нужд

ТТ
-0

,6
6*

ТТ
-0

,6
6*

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
2. Трансформаторы тока и трансформаторы напряжения , входящие в состав АИИС КУЭ , должна быть с действующей поверкой .
3. Класс точности , на обмотках измерения трансформаторов тока и трансформаторов напряжения , должен быть не ниже 0,5
4. * - Данные по существующему оборудованию отсутствуют , необходимо убедиться в выполнении п . 2 настоящего примечания



Поз .

Тип

Напряже -
ние , В

Мощность ,
Вт

Место
установки

Харак -
терис -
тика
элек -
тро -

прием -
ника

ОПУ

комплект УСД -2.03/1

контроллер
i-7188 ХА

ОПУ , комплект

УСД -2.03/1

8

ОПУ , пан . ТСН

~220 B

ХТ **

-

6

LN

А 1*

+12V

L N

+12V GND

БП -01 ( А 2*)

GSM модем iRZ
TC65 Lite

ОПУ , комплект

УСД -2.03/1

2

А 3*

+12V
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ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .СБ .02

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ "Машзавод"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1

Схема электрическая принципиальная
распределительной сети

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Формат A4

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
2. * - обозначение прибора по паспорту .

3. ** - существующее оборудование . Место подключения питания УСД -2.03/1 определить при монтаже .
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ф .6-41ф .6-39
ф .6-37
ВМ -6-
Т -2-3

ф .6-35
ВМ -6-35
ТСН -2

ф .6-33ф .6-31ф .6-29ф .6-27ф .6-25
ТН -6-3

ф .6-23
МСВ -6-1-3

ф .6-21
МСР -6-1-3

ф .6-19
ТН -6-1

ф .6-17ф .6-15ф .6-13ф .6-11
ф .6-9
ВМ -6-
Т -1-1

ф .6-7
ВМ -6-7
ТСН -1

ф .6-5ф .6-3

24380

Ввод -0,4 кВ
ТСН -2

Ввод -0,4 кВ
ТСН -1

PIK 3 PIK 4 PIK 7

Комплект  УСД -2.03/1

ф .6-6 ф .6-8
ф .6-10
ВМ -6-
Т -1-2

ф .6-12 ф .6-14 ф .6-16 ф .6-18 ф .6-20
ТН -6-2

ф .6-22
МСР -6-2-4

ф .6-24
МСВ -6-2-4

ф .6-26
ТН -6-4

ф .6-28
ф .6-34
ВМ -6-
Т -2-4

ф .6-36 ф .6-38 ф .6-40 ф .6-42

PIK 13

1,2
АУ -2

PIK 12PIK 11

1,2
АУ -1

PIK 10PIK 9PIK 8

1,2
АУ -4

1,2
АУ -5

1,2
АУ -6

1,2
АУ -3

1,2
АУ -7

1,2
АУ -8

1,2

PIK 6

1,2
АУ -9 АУ -10

PIK 5

1,2
АУ -11

1,2
АУ -11

1,2

1,2
PIK 2

АУ -12

1,2
АУ -6

АУ -13
НО -1

ЗРУ -6 кВ

ОПУ

90
00

ПС 110/6 кВ "Машзавод "
( отм . 0,000)

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .С 7

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ Машзавод"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1

План расположения оборудования и
проводок

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
2. Прокладку кабелей выполнить по существующим кабельным конструкциям , исходя их удобства монтажа .

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 Ремешок -хомут JSS 4,8 х 300 150

2 Бирка кабельная маркировочная У 134 У 3,5 28

3 Труба гофрированная ПНД d=20 30

PIK1



Формат A3
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1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен  существующих . Схему подключения
счетчика см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .С 5.01

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ "Машзавод"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 5

Схема подключения вторичных
цепей

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Со
гл

ас
ов

ан
о

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N

ЗРУ -6 кВ ,яч . b PIK n

Ф . 3 3 3

ф . 15 15 4

T Н -6-1 а **

ЗРУ -6 кВ
Яч .19

ЗРУ -6 кВ
яч . b

T Н -6-1 в **

T Н -6-1 с**

А630*

В630*

С630*

Присоединение ф . n

Существующие
цепи напряжения

0630*

А 401*

С 401*

ТТ а **

В 401*

ТТв **

ТТс **

0401*

А 402*

С 402*

В 402*

0402*

А 629*

В 629*

С 629*

0629*

2 2'

3 3'

4 4'

5 5'

6 6'

7 7'

1 1'

А А '

B B'

С С '

0 0'

XT**
PIKn

2

5

8

10

1

4

7

3

6

9

Существующее оборудование ПС 110/6 кВ "Машзавод "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .05. РД )
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ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.С5.01
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен  существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N

ЗРУ -6 кВ ,яч . b PIK n

Ф . 29 29 5

ф . 31 31 6

ф .41 41 7

T Н -6-3 а **

ЗРУ -6 кВ
Яч .25

ЗРУ -6 кВ
яч . b

T Н -6-3 в **

T Н -6-3 с **

А630*

В630*

С630*

Присоединение ф . n

Существующие
цепи напряжения

0630*

А 401*

С 401*

ТТ а**

В 401*

ТТв **

ТТс **

0401*

А 402*

С 402*

В 402*

0402*

А 629*

В 629*

С 629*

0629*

2 2'

3 3'

4 4'

5 5'

6 6'

7 7'

1 1'

А А '

B B'

С С '
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Существующее оборудование ПС 110/6 кВ "Машзавод "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .05. РД )
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ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.С5.01
Лист

3Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен  существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N

ЗРУ -6 кВ ,яч . b PIK n

Ф . 12 12 8

ф . 14 14 9

ф .16 16 10

T Н -6-2 а**

ЗРУ -6 кВ
Яч .20

ЗРУ -6 кВ
яч . b

T Н -6-2 в **

T Н -6-2 с**

А630*

В630*

С630*

Присоединение ф . n

Существующие
цепи напряжения

0630*

А 401*

С 401*

ТТ а**

В 401*

ТТв **

ТТс **

0401*

А 402*

С 402*

В 402*

0402*

А 629*

В 629*

С 629*

0629*

2 2'

3 3'

4 4'

5 5'

6 6'

7 7'

1 1'

А А '

B B'

С С '

0 0'

XT**
PIKn
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8

10
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7

3
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Существующее оборудование ПС 110/6 кВ "Машзавод "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .05. РД )
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ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.С5.01
Лист

4Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен  существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N

ЗРУ -6 кВ ,яч . b PIK n

Ф . 38 38 11

ф . 40 40 12

ф .42 42 13

T Н -6-4 а**

ЗРУ -6 кВ
Яч .26

ЗРУ -6 кВ
яч . b

T Н -6-4 в **

T Н -6-4 с**

А630*

В630*

С630*

Присоединение ф . n

Существующие
цепи напряжения

0630*

Существующее оборудование ПС 110/6 кВ "Машзавод "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .05. РД )

А 401*

С 401*

ТТ а**

В 401*

ТТв **

ТТс **
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В 402*
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В 629*

С 629*

0629*

2 2'

3 3'

4 4'
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7 7'
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ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.С5.01
Лист

5Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

ОПУ , Щит собственных нужд

А 401*

С 401*

ТТ а **

ШНа

ШНв

ШНс

А 630*

В 630*

С 630*

В 401*

ТТв **

ТТс **

А 631*

В 631*

С 631*

ШН 0
0630* 0631*

0401*

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N PIK n

ТСН -1 1

ТСН -2 2

Присоединение ф . N

А 402*

С 402*

В 402*

0402*

2 2'

3 3'

4 4'

5 5'

6 6'

7 7'
1 1'

А А '

B B'

С С '

0 0'

XT**
PIKn

2

5

8

10

1

4

7

3

6

9

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен  существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .

Существующее оборудование ПС 110/6 кВ "Машзавод "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .05. РД )
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ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .С 5.02

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ "Машзавод"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 5

Схема подключения информационных
цепей

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Со
гл

ас
ов

ан
о

Контроллер
i-7188 ХА

( А 1*)

 R(Vs+) 13
 GND

com 2

N
L

RS 485
АУ -13

14

GSM модем iRZ TC65 Lite ( А 3*)

Сотовый канал
связи

стандарта GSM

GSM

6

Power

блок питания
 БПС -01 ( А 2*)

N
L

2
1

7
8

КИПЭВ 1 х 2 х0,6

ВВГнг LS 3x2,5

от ОПУ , пан .ТСННО -1

1

NL

ОПУ , ВВод -0,4 кВ ТСН -2
см .лист 2

WA1

Комплект УСД -2.03/1

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
2. * - обозначение прибора по паспорту .
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Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.С5.02
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

АУ -11
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Ц
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Ц
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АУ -13см .лист 1 см .лист 3
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Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.С5.02
Лист

3Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

КИ
ПЭ
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1х

2
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0,
6

PIK5
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АУ -8АУ -9АУ -10АУ -11см .лист 2 см .лист 4
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ЗРУ -6 кВ , ф .6-15

АУ -5АУ -6АУ -7АУ -8см .лист 3 см .лист 5
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Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.С5.02
Лист

5Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата
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ЗРУ -6 кВ , ф .6-14

АУ -2АУ -3АУ -4АУ -5см .лист 4 см .лист 6
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см .лист 5

ЗРУ -6 кВ , ф .6-40 ЗРУ -6 кВ , ф .6-42



Существующее
оборудование

 1

Чертеж установки счетчика электрической энергии
ЗРУ -6 кВ , ф . N

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N PIK n Место установки

ф .3 3

ЗРУ -6 кВ

ф .15 4

ф .29 5

ф .31 6

ф .41 7

ф .12 8

ф .14 9

ф .16 10

ф .38 11

ф .40 12

ф .42 13
Существующее
оборудование

800*

60
0*

Вз
ам
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нв

. №
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т
а
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в
. №

 п
од

л
.

Формат A3

Существующее
оборудование

PIK n

XRn

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK n Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .01 1

2 XR n Пассивный разветвитель интерфейса RS-485 ПР-3 1

3 Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2 х 16 7

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - размер для справок .
3. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении использовать существующие вторичные цепиа .
4. Точное место установки определить при монтаже .
5. Счетчик электрической энергии и разветвитель интерфейса установить при помощи саморезов поз .3.

 2

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .05. РД .СА

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 110/6кВ "Машзавод"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 2

Чертеж установки технических
средств

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020



Существующее
оборудование

Чертеж установки счетчиков электрической энергии
ОПУ , Щит собственных нужд

800*
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Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД.СА
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

 1 Существующее
оборудование

Вид спереди

Вид сзади

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK n Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .05 1

2 XR n Пассивный разветвитель интерфейса RS-485 ПР-3 1

3 Монтажная DIN - рейка , L=100 мм 1

4 Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2 х 16 10

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - размер для справок .
3. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих . Схему подключения
счетчика  см .руководство по эксплуатации . При подключении использовать существующие вторичные цепи .
4. Точное место установки определить при монтаже .
5. Счетчик электрической энергии , разветвитель интерфейса и монтажную DIN- рейку установить при помощи саморезов поз .5.
6. Модуль грозозащиты установить на монтажную DIN- рейку .

PIK n

XRn

 2

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N

PIK n, Место установки

ВВод -0,4 кВ ТСН -1 1

ОПУ
ВВод -0,4 кВ ТСН -2 2
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Раздел 1. Пояснительная записка 

 

1.1 Наименование проектируемой системы и наименования документов, на основании которых 
ведется проектирование системы 

 
Полное наименование проектируемой автоматизированной системы: «Создание автоматизированной 

информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)», охватывающей 

весь электросетевой комплекс ООО «ОЭСК» (сокращенное наименование системы АИИС КУЭ ООО «ОЭСК»). 

Данный проект рассматривает создание автоматизированной системы на ПС 35/6кВ «Электромашина». 

Технорабочий проект выполнен на основании:  

- Федеральный закон РФ от 27.12.2018 №522-ФЗ; 

- Договор № 83/2020 от 24.08.2020 на создание автоматизированной информационно-измерительной 

системы коммерческого учета электроэнергии, охватывающей весь электросетевой комплекс ООО «ОЭСК». 
 

1.2 Краткая характеристика объекта 

 
ПС 35/6кВ «Электромашина» находится в г. Прокопьевске и имеет распределительные устройства 35 

и 6кВ. 

В настоящее время подстанция присоединяется к энергосистеме двумя отпайками КЛ-35-К-29 и КЛ-35-К-

30. 

На подстанции установлены два силовых трансформатора 35/6кВ мощностью 16МВА. Параллельная 

работа двух трансформаторов на ПС запрещена. 

ЗРУ-6кВ выполнена по системе двух секций 6кВ с секционным разъединителем. В цепях присоедине-

ний ЗРУ-6кВ установлены трансформаторы тока типа ТВЛМ-10 класса точности 0,5 и трансформаторы 

напряжения НТМИ-6-66, класса точности 0,5. 

В цепях присоединениях ТСН-1 и ТСН-2 установлены трансформаторы тока типа ТТИ-30 класса точ-

ности 0,5. 

 

1.3 Цели, назначение и функции  АИИС КУЭ  

 
Проектируемая АИИС КУЭ предназначена для учета электроэнергии передаваемой по линиям 35 кВ 

электроэнергии отпускаемой в распределительные сети 6кВ, а также расхода электроэнергии на соб-

ственные нужды подстанции. 

Основными задачами АИИС КУЭ являются: повышение эффективности использования энергоресурсов, 

обеспечение энергосбережения и рационального использования электроэнергии. 

Основные цели АИИС КУЭ: 

- повышение точности и надежности учета электроэнергии и мощности; 

- межмашинный обмен информацией (повышение оперативности и достоверности расчетов за элек-

троэнергию) с вышестоящими уровнями; 
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- обеспечение точной, достоверной и оперативной информацией об электропотреблении, привязанной 

к единому календарному времени. 

АИИС КУЭ также предназначена для организации: 

- автоматизированного контроля и учета поставки и потребления электроэнергии и мощности; 

- выполнения коммерческих расчетов по покупке и реализации электроэнергии; контроля за соблюде-

нием лимитов поставки (потребления) энергии и мощности в соответствии с контрактными обязатель-

ствами сторон; 

- оценки, локализация, поиск потерь электроэнергии; 

- формирования всех видов отчетности, в том числе статистических отчетов для всех уровней 

управления. 

Основные функции АИИС КУЭ: 

• Считывание с электросчетчиков: 

     - архивных значений накопленной электроэнергии на начало месяца по 4-м тарифам; 

     - текущих значений накопленной энергии по 4-м тарифам; 

     - текущих значений ПКЭ (при наличии таковых функций в электросчетчике); 

     - получасовых срезов мощности (при наличии таковых функций в электросчетчике). 

• Дистанционная запись тарифных расписаний в счетчики электроэнергии. 

• Автоматическая коррекция текущего времени для каждого электросчетчика по внутренним часам сервера 

сбора данных (максимальное рассогласование времени в системе составляет ±30 секунд в сутки). 

• Дистанционный сбор данных с УСПД на сервер сбора и обрботки данных посредством каналов связи GSM/CSD, 

GSM/GPRS или Ethernet (Internet) по расписанию или команде оператора. 

• Возможность дистанционного отключения/ограничения нагрузки (для электросчетчиков, имеющих данную 

функцию). 

• Считывание журнала событий УСПД. 

• Организация прозрачного канала связи для работы с электросчетчиками при помощи конфигурационного ПО. 

• Определение и регистрация фактов безучетного потребления электроэнергии в системе на основе сведения 

балансов отпущенной и потребленной электроэнергии за интервалы времени. 

• Передача данных о потребленной электрической энергии в биллинговые системы. 

• ПО АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» использует СУБД MS SQL и может поддерживать до нескольких сотен 

точек учета. 

 

1.4 Описание процесса деятельности 

 

АИИС КУЭ создаётся как открытая система с централизованной функцией управления и распре-

делённой функцией измерения, которая имеет два уровня (первый и третий.) Установка второго уровня в 

данном проекте не предусматривается.  

Нижний ИИК (первый уровень) включает в себя информационно-измерительные комплексы (ИИК) 

коммерческого учета электроэнергии. 
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Данный уровень осуществляет полный цикл автоматического сбора привязанных к единому кален-

дарному времени измеренных данных о приращениях электроэнергии в точках присоединений с заданной дис-

кретностью измерений (60 минут), обработки, хранения  информации. Глубина хранения 170,6 суток. 

Технические средства каждого ИИК включают в свой состав: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 

- микропроцессорный счетчик электрической энергии типа ПСЧ-4ТМ.05.МК с коммуникатором  GSM 

C-1.02.01; 

- вторичные цепи тока и напряжения (существующие). 

Исходной информацией ИВК (третий уровень) служат данные, получаемые со счетчиков электриче-

ской энергии. Счетчики в автоматическом режиме передают информацию на уровень ИВК. Организация взаи-

модействия ИВК - счетчик построена на передачи данных по GSM каналу. 

Состав процедур, выполняемых на этом уровне: 

- автоматический регламентированный сбор, обработка и накопление коммерческой, технической 

и служебной информации; 

- возможность масштабирования долей именованных величин электроэнергии; 

- автоматическая регистрация событий, сопровождающих процессы измерения; 

- автоматическая коррекция единого календарного времени, как на промконтроллере, так и в 

счетчиках электрической энергии; 

- предоставление доступа к результатам измерений и журналам событий;  

- аппаратная и программная защита от несанкционированного доступа; 

- конфигурирование и параметрирование технических средств и программного обеспечения;  

- диагностика работы технических средств; 

- режим довосстановления данных после восстановления связи со счетчиками в случае её потери; 

- предоставление пользователям и эксплуатационному персоналу регламентированного доступа к 

данным. 

Состав и технические характеристики оборудования первого и второго уровня АИИС КУЭ приве-

дены в разделах «Описание комплекса технических средств» и «Описание автоматизированных функций» 

настоящего проекта.  

По данному проекту замена трансформаторов тока и напряжения, вторичных цепей учета не 

предусматривается.  

   
   

1.5 Подтверждение соответствия проектных решений действующим нормам и правилам 
техники безопасности, пожаро- и взрывобезопасности 

 
Проектные решения, принятые в технорабочем проекте, соответствуют требованиям экологических, 

санитарно-гигиенических, противопожарных, норм электробезопасности и других норм, действующих на 

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию 

объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий. 
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1.6 Сведения об использовании при проектировании нормативно- технических документов 

 
Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов про-

ектной документации и требованиях к их содержанию»; 

Правила устройства электроустановок ПУЭ, седьмое издание с изменениями и дополнениями, приня-

тыми Главгосэнергонадзором РФ. 

Правила технической эксплуатации электроустановок. 

ГОСТ 2.102-68  Виды и комплектность конструкторских документов. 

ГОСТ 2.103-68 ЕСКД. Стадии разработки. 

ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам. 

ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы. 

ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. Основные требования к чертежам. 

ГОСТ 2.111-87 ЕСКД. Нормоконтроль. 

ГОСТ 2.601-95 ЕСКД. Эксплуатационные документы. 

ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования. 

ГОСТ Р 21.101-2009. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление и зануление. 

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности. 

ГОСТ 19.101-77 ЕСПД. Виды программ и программных продуктов. 

ГОСТ 20.39.108-85 Комплексная система общих технических требований. Требования по эргономике, 

обитаемости и технической эстетике. Номенклатура и порядок выбора. 

ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

ГОСТ 21.110-95 СПДС. Правила выполнения спецификаций оборудования, изделий и материалов. 

ГОСТ 21.404-85 СПДС. Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные приборов и 

средств автоматизации в схемах. 

ГОСТ 21.406-88 СПДС. Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и пла-

нах. 

ГОСТ 24.302-80 Система технической документации на АСУ. Общие требования к выполнению схем. 

ГОСТ 24.303-80 Система технической документации на АСУ. Обозначения условные графические тех-

нических средств. 

ГОСТ 24.304-82 Система технической документации на АСУ. Требования к выполнению чертежей. 

ГОСТ 27.002-89 Надежность в технике. Основные положения. Термины и определения. 

ГОСТ 30.001-83 Система стандартов эргономики и технической эстетики. Основные положения. 

ГОСТ 34.003-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. 

Автоматизированные системы. Термины и определения. 
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ГОСТ 34.201-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы 

управления. Виды, комплектность и обозначение документов, при создании автоматизированных систем. 

ГОСТ 34.602-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы 

управления. Техническое задание на автоматизированные системы. 

ГОСТ 34.603-92 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы 

управления. Виды испытаний автоматизированных систем. 

ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические требования. 

ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические требования. 

ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP). 

ГОСТ 21958-76 Система «человек-машина». Зал и кабины операторов. Взаимное расположение рабочих 

мест. Общие эргономические требования. 

ГОСТ 25861-83 Машины вычислительные и системы обработки данных. Требования по электрической и 

механической безопасности и методы испытаний. 

ГОСТ 26035-83 Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. Общие технические 

условия. 

ГОСТ 30206-94 Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы 0,2s 

и 0,5s). 

ГОСТ 30207-94 Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы 1,0s 

и 2,0s). 

ГОСТ Р 8.563-96 ГСИ. Методика выполнения измерений. 

ГОСТ Р 8.596-2002 Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения. 

ГОСТ Р 50377-92 Безопасность оборудования информационной технологии, включая электрическое 

конторское оборудование. 

ГОСТ Р 50739-95 Средства вычислительной техники. Защита от несанкционированного доступа к 

информации. Общие технические требования. 

ГОСТ Р 51275-99 Защита информации. Объект информатизации. Факторы, воздействующие на инфор-

мацию. Общие положения. 

ГОСТ Р 51318.22-99 (СИСПР 22-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопо-

мехи индустриальные от оборудования информационных технологий. Нормы и методы испытаний. 

РД 34.09.101-94 Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и рас-

пределении. 

РД 153-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуа-

тации электроустановок. 

РД Государственной технической комиссии при Президенте РФ «Автоматизированные системы. За-

щита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем и тре-

бования по защите информации». 

РМГ 29-99 Государственная система обеспечения единства измерений. Метрология. Основные терми-

ны и определения. 
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СанПиН 2.2.2.1332-03 Санитарные правила и нормы. 

ПР 50.1.019 Правила по стандартизации. Основные положения Единой системы классификации и коди-

рования технико-экономической и социальной информации и унифицированных систем документации РФ. 

НПБ 105-2003 Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. 

«Нормативы численности персонала подразделений автоматизированных систем управления электро-

станций», г. Москва, Минтопэнерго, РАО «ЕЭС России», 1999 г. 

 

1.7 Расчетная численность, профессионально-классификационный       состав работников 

 
Для эксплуатации системы должен быть сформирован оперативный персонал. Оперативный персонал 

разделяется на пользователей системы и эксплуатационный персонал.  

Пользователями системы  являются лица из числа оперативного и административно-технического 

персонала ООО «ОЭСК». 

К эксплуатации АИИС КУЭ допускается персонал, изучивший документацию, прошедший обучение и ин-

структаж. Для обслуживания допускается персонал с группой допуска ПТБ не ниже III. 

Эксплуатационный персонал АИИС КУЭ комплектуется в период опытной эксплуатации и назначается 

приказами по предприятию. 

Для обслуживания АИИС КУЭ требуется персонал согласно таблице 3.1. 

Таблица 3.1 -Перечень категорий работников и число штатных единиц 

Должность Количество специалистов 

Системный администратор 1 

Инженер по обслуживанию оборудования 1 

Техник-электромеханик 2 

 

Системный программист-администратор -поддерживает работу программного обеспечения и компью-

теров на всех уровнях. 

Инженер по обслуживанию оборудования - поддерживает работоспособность технических средств 

АИИС. КУЭ 

Техник-электромеханик - обеспечивает техническое обслуживание и ремонт компонентов АИИС. КУЭ. 

 

1.8 Функции обслуживающего персонала подстанции для АИИС КУЭ 

 
В обязанности обслуживающего персонала подстанции должно входить: 

− осуществление оперативного контроля за поступлением информации по всем присоединениям, входя-

щим в состав АИИС КУЭ, в соответствии с заданным режимом; 

− осуществление замещения результатов измерений (при необходимости), в соответствии с действую-

щей эксплуатационно-технической документацией; 

− обеспечение безотказной работы пользовательского программного обеспечения АИИС КУЭ; 
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− поддержание в актуальном рабочем состоянии полного объема оперативной, накапливаемой и норма-

тивной информации по коммерческому учету; 

− обеспечение защиты информации от несанкционированного доступа; 

− осуществление сопровождения внедренных программных средств; 

− обеспечение целостности, достоверности и сохранности циркулирующей в системе информации; 

− обеспечение правильной технической эксплуатации и бесперебойной работы средств вычислительной 

техники; 

− осуществление подготовки средств вычислительной техники к работе, их технический осмотр, выяв-

ление неисправностей; 

− осуществление контроля за работой средств вычислительной техники; 

− восстановление работоспособности ИВК, ИВКЭ АИИС КУЭ после аварии. 

− обеспечение правильной технической эксплуатации и бесперебойной работы средств и каналов связи; 

− осуществление подготовки средств и каналов связи к работе, их технический осмотр, проверки нали-

чия неисправностей; 

− осуществление контроля за работой средств и каналов связи и принятия мер по своевременному и ка-

чественному выполнению ремонта; 

− обеспечение контроля и проведения работ по защите от несанкционированного доступа  коммуникаций 

и средств связи; 

− регистрация отказов эксплуатируемого оборудования, программного обеспечения и каналов связи; 

− осуществление учета и хранения документов, имеющих отношение к АИИС и коммерческому учету 

электроэнергии; 

− осуществление учета и обеспечение полной сохранности принятых на хранение документов; 

− выдача в установленном порядке документов и ведение учета использования документов, хранящихся в 

архиве. 

− обеспечение эксплуатации измерительных трансформаторов и счетчиков электроэнергии в соответ-

ствии с требованиями эксплуатационно-технической документации; 

− осуществление подготовки измерительных трансформаторов и счетчиков к работе, их технический 

осмотр, проверки наличия неисправностей; 

− осуществление контроля за работой измерительных трансформаторов и счетчиков и принятия мер по 

своевременному и качественному выполнению ремонта своими силами или силами третьих лиц; 

− обеспечение контроля и проведения работ по защите от несанкционированного доступа измеритель-

ных трансформаторов и счетчиков; 

− обеспечение эксплуатации УСПД и коммуникационного оборудования в соответствии с требованиями 

эксплуатационно-технической документации; 

− осуществление подготовки УСПД и коммуникационного оборудования к работе, их технический осмотр, 

проверки наличия неисправностей; 
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− осуществление контроля за работой УСПД и коммуникационного оборудования и принятия мер по свое-

временному и качественному выполнению ремонта своими силами или силами третьих лиц. 

 

 

 

1.9 Решения по режимам функционирования, диагностированию работы системы 

 
Система функционирует в трех режимах: штатном, сервисном и ремонтном. 

 Штатный режим работы: 

В штатном режиме все компоненты АИИС КУЭ работают в заданных режимах. Измерение и расчет по-

требления электрической энергии производится с заданным классом точности. Сбор и обработка информа-

ции производится в автоматическом режиме. Отсутствуют диагностические сообщения об ошибках в счет-

чиках и оборудовании передачи данных. Оборудование функционирует круглосуточно, при этом не требуется 

вмешательство обслуживающего персонала. 

Осуществляется обмен информацией между АИИС КУЭ и заинтересованными организациями. 

Сервисный режим работы: 

В сервисном режиме работы производится изменение конфигурации АИИС КУЭ добавление новых, изме-

нение параметров существующих точек учета. Изменение конфигурации не влияет на результаты измере-

ний по точкам учета, остающимся в работе. 

При изменении настроек по текущей точке учета счетчик электроэнергии выводится из автомати-

ческого опроса. После изменения настроек счетчик вновь подключается к системе и автоматическому 

опросу. Результаты измерений счетчика, поступившие в сервер опроса до изменения настроек, остаются 

неизменными в базе данных. Результаты измерений счетчика, поступающие после изменения настроек, вно-

сятся в базу данных в штатном режиме в соответствии с новыми настройками. 

 Ремонтный режим работы 

В случае выхода из строя компонентов технических средств АИИС КУЭ переходит в ремонтный ре-

жим работы. 

Восстановление работоспособности системы производится путем замены отказавшего компонента 

на исправный из состава запасных изделий и приборов (ЗИП), который перед установкой должен быть пред-

варительно настроен. 

 Диагностика и проверка работоспособности системы 

Перед проверкой работоспособности системы необходимо убедиться в том, что:  

технические средства нижнего уровня смонтированы в соответствии с проектной документацией и 

функционируют; 

устройства и линии связи смонтированы в соответствии с проектной документацией на систему; 

компьютеры необходимой конфигурации установлены и связаны по IP соединению; 

на компьютерах установлено программное обеспечение. 
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Для проверки правильности работы системы необходимо подать питание на все компоненты комплек-

са, запустить соответствующее ПО и убедиться в правильности работы АИИС. 

 
1.10 Решения по комплексу технических средств, его размещению на объекте 

 

В состав технического обеспечения АИИС КУЭ входят: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 

- измерительные электросчетчики типа ПСЧ-4ТМ.05.МК; 

- существующие линии присоединения счетчиков к трансформаторам тока и напряжения (вторичные 

измерительные цепи). 

 Перечень точек измерения АИИС КУЭ с указанием коэффициентов трансформации и классов точно-

сти измерительных трансформаторов приведен в Приложении №1 настоящего раздела проекта. 

Измерение физических величин производится автоматически в соответствии с методикой выполне-

ния измерений. Данная функция реализуется в счетчике электрической энергии. 

 На всех присоединениях проектом предусматривается использование счетчиков электроэнергии 

ПСЧ-4ТМ.05.МК Нижегородского научно-производственного объединения имени М.В.Фрунзе. 

Класс точности счетчиков должны быть не хуже 1 - для счетчиков непосредственного включения и 

0,5S - для счетчиков трансформаторного включения.  

 

1.11 Решения по установке и монтажу оборудования 

 

Электромонтажные работы выполнять в полном соответствии с требованиями действующих ПУЭ, 

СНиП и межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТ РМ-016-2001) в 

том числе в части допуска к работе в действующих электроустановках. 

Установка счетчиков электроэнергии. 

Перед установкой необходимо убедиться в том, что устанавливаемый счетчик нужной модификации и 

соответствует требуемым условиям и режимам работы. А также необходимо убедиться, что на всех присо-

единениях имеется действующая поверка для трансформаторов тока и напряжения. 

Монтаж счетчика осуществляется в соответствии с рекомендованной последовательностью, ука-

занной в инструкции по монтажу и паспорте счетчика. 

 Подключение измерительных цепей к электросчетчику осуществляется в соответствии со схемами 

вторичных измерительных цепей. Счетчики подключить при помощи существующих проводов, используя су-

ществующие испытательные коробки. 

После установки и подключения проводов на счетчик, с использованием коробки испытательной пере-

ходной, необходимо подать напряжение (нагрузку) и убедиться в правильности подключения и работы     

счетчика. 

После проверки работы счетчика следует опломбировать винты крышки клеммника и смотровое окно 

счетчика в установленных местах. Опломбировать коробку испытательную переходную. 
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Параметры настройки коммуникационного оборудования хранятся в энергонезависимой памяти самих 

устройств. 

 Выходными данными АИИС КУЭ являются отчетные документы и электронные файлы, содержащие зна-

чения потребленной активной и реактивной электроэнергии объектов, необходимые служебные документы. 

 

 

 

 

1.12 Мероприятия по изменению объекта автоматизации 

 

Проектируемая АИИС КУЭ создается в рамках проведения работ по созданию АИИС КУЭ ОАО «ООО 

«ОЭСК». 

Для приведения распределительных сетей  к состоянию, отвечающему требованиям технического за-

дания, необходимо произвести следующие действия: 

- обеспечить метрологическую поверку измерительных трансформаторов тока и напряжения; 

- установить счетчики электроэнергии согласно чертежам рабочей документации; 

- обеспечить защиту оборудования, программного обеспечения и данных от несанкционированного 

доступа на физическом и программном уровне; 

- организовать информационное взаимодействие всех компонентов системы; 

- в местах установки оборудования обеспечить условия эксплуатации в соответствии с техническими 

характеристиками (температура окружающей среды, влажность воздуха, отсутствие агрессивных сред, 

отсутствие в местах установки сильных электромагнитных полей и радиоизлучений). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №1 

Поз. Наименование точки учета Тип ПУ 
Класс 
точно-
сти ПУ 

Место установ-
ки ПУ 

Тип суще-
ствующих 

ТТ 

Номинал 
суще-

ствующих 
ТТ 

Тип Суще-
ствующих 

ТН 

Номинал 
существу-
ющих ТН 

1 ПС "Электромашина" 35/6 
кВ ф. №8 Фобос 3Т 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ ТВЛМ-10 1500/5 НТМИ-6-

66 6000/100 

2 ПС ПС "Электромашина" 
35/6 кВ ф. №17 Фобос 3Т 0,5S/0,5 ЗРУ-6кВ ТВЛМ-10 1500/5 НТМИ-6-

66 6000/100 

3 ПС "Электромашина" 35/6 
кВ ТСН1 Фобос 3Т 0,5S/0,5 ОПУ ТТИ-30 200/5 - - 

4 ПС "Электромашина" 35/6 
кВ ТСН2 Фобос 3Т 0,5S/0,5 ОПУ ТТИ-30 200/5 - - 
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 РАЗДЕЛ 2. СХЕМА ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ  

 

2.1 Структура АИИС КУЭ 

АИИС КУЭ создаётся как открытая система с централизованной функцией управления и распреде-

лённой функцией измерения, которая имеет три уровня.  

Первый ИИК (нижний) уровень  

Уровень измерительно-информационных комплексов точек учета (уровень ИИК). ИИК - функционально 

объединенная и территориально локализованная совокупность программно-технических средств учета 

электроэнергии по данной точке измерений, в которой формируются и преобразуются сигналы, содержащие 

количественную информацию об измеряемых величинах, реализуются вычислительные и логические операции, 

предусмотренные процессом измерений, а также интерфейс доступа к информации по данной точке измере-

ний электроэнергии. 

Данный уровень осуществляет полный цикл автоматического сбора привязанных к единому календар-

ному времени измеренных данных о приращениях электроэнергии в точках присоединений с заданной дис-

кретностью измерений, обработки, хранения  информации.  

Технические средства каждого ИИК включают в свой состав: 

- измерительные трансформаторы тока и напряжения (существующие); 

- счетчики электрической энергии ПСЧ-4ТМ.05.МК; 

- вторичные цепи тока и напряжения (существующие). 

ИИК обеспечивает: 

- автоматическое выполнение измерений величин активной и реактивной электроэнергии и других 

показателей коммерческого учета; 

- автоматическое выполнение измерений времени; 

- автоматическую регистрацию событий в «Журнале событий», сопровождающих процессы измере-

ния;  

- хранение результатов измерений, информации о состоянии средств измерений в специализиро-

ванной базе данных; 

- предоставление доступа к измеренным значениям параметров и «Журналам событий» со стороны 

ИВК; 

- конфигурирование и параметрирование технических средств и ПО; 

- измерение и учет электрической энергии и мощности, интервалов времени, учет других энерго-

ресурсов и передача накопленной информации на верхний уровень путем предоставления авторизирован-

ного доступа к информации по каналам связи GSM.  

Второй уровень ИВКЭ  

Уровень информационно-вычислительного комплекса электроустановки (Уровень ИВКЭ). ИВКЭ - Сово-

купность функционально объединенных программных и технических средств, предназначенная для решения 

задач сбора и обработки результатов измерений, диагностики средств измерений в пределах одной элект-

роустановки,  а также обеспечения интерфейсов доступа к этой информации. 
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Уровень ИВК в данном проекте не разрабатывается. 

Третий уровень ИВК 

Уровень информационно-вычислительного комплекса (Уровень ИВК). ИВК - Совокупность функциональ-

но объединенных программных, информационных и технических средств, предназначенная для решения задач 

диагностики состояний средств и объектов измерений, сбора, обработки и хранения результатов измере-

ний, поступающих от ИИК. 

ИВК обеспечивает: 

- автоматизированный сбор  и хранение результатов измерений; 

- автоматическую диагностику состояния средств измерений (обязательно при модернизации 

АИИС и новом строительстве энергообъектов); 

- контроль достоверности результатов измерений; 

- доступ ИАСУ КУ к информации.  

Уровень ИВК в данном проекте не разрабатывается. 

 

2.2 Автоматизированные функции, выполняемые системой 

 

• Считывание с электросчетчиков: 

     - архивных значений накопленной электроэнергии на начало месяца по 4-м тарифам; 

     - текущих значений накопленной энергии по 4-м тарифам; 

     - текущих значений ПКЭ (при наличии таковых функций в электросчетчике); 

     - получасовых срезов мощности (при наличии таковых функций в электросчетчике). 

• Дистанционная запись тарифных расписаний в счетчики электроэнергии. 

• Автоматическая коррекция текущего времени для каждого электросчетчика по внутренним часам 

сервера сбора данных (максимальное рассогласование времени в системе составляет ±30 секунд в сутки). 

• Дистанционный сбор данных с УСД на сервер сбора и обрботки данных посредством каналов связи 

GSM/CSD, GSM/GPRS или Ethernet (Internet) по расписанию или команде оператора. 

• Возможность дистанционного отключения/ограничения нагрузки (для электросчетчиков, имеющих 

данную функцию). 

• Считывание журнала событий УСД. 

• Организация прозрачного канала связи для работы с электросчетчиками при помощи конфигурацион-

ного ПО. 

• Определение и регистрация фактов безучетного потребления электроэнергии в системе на основе 

сведения балансов отпущенной и потребленной электроэнергии за интервалы времени. 

• Передача данных о потребленной электрической энергии в биллинговые системы. 

• ПО АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» использует СУБД MS SQL и может поддерживать до нескольких 

сотен точек учета. 
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2.3 Архитектура построения АИИС КУЭ 
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РАЗДЕЛ 3. ОПИСАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ ФУНКЦИЙ  

Характеристика функциональной структуры АИИС КУЭ 

В состав АИИС КУЭ входят следующие уровни: 
- ИИК; 
- ИВКЭ – в данном проекте не рассматривается; 
- ИВК - в данном проекте не рассматривается. 

 
Уровень ИИК обеспечивает выполнение следующих функций:  

• Многотарифный учет трехфазной активной и реактивной электроэнергии прямого и обратного 

направления (в том числе с учетом потерь); 

• Не тарифицированный пофазный учет (раздельно по каждой фазе сети) активной и реактивной 

энергии прямого и обратного направления; 

• Ведение двух четырехканальных массива профиля мощности нагрузки с программируемым временем 

интегрирования ( в том числе и с учетом потерь);  

• Фиксация максимумов мощности;  

• Измерение параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии; 

• Ведение журналов событий.. 

 

Более подробная информация указана в разделе 5 настоящего технического проекта. 
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РАЗДЕЛ 4.ОПИСАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

Информационное обеспечение АИИС КУЭ представляет собой совокупность массивов информации в 

электронном и документированном виде, включая описание программных средств, унифицированной системы 

документации и языковых средств системы. Посредством используемых технических средств ПО создаются 

массивы информации, которые позволяют пользователям системы получить: 

− информацию о фактических перетоках электроэнергии на точках коммерческого учета, используе-

мую в финансовых расчётах; 

− техническую информацию, позволяющую свести баланс, а также обеспечивающую необходимыми дан-

ными эксплутационный и административный персонал; 

− служебную информацию о текущем состоянии средств учёта. 

Помимо этого, ПО обеспечено необходимой сопроводительной, эксплутационной, нормативно-

справочной (на программном уровне) и нормативно-технической документацией.. 

4.1 Состав информационного обеспечения 

Информационное обеспечение состоит из: 

1) документов: 

- регламентирующих работу АИИС КУЭ; 

- регламентирующих работу обслуживающего персонала АИИС КУЭ; 

- методик и нормативов, в соответствии с которыми выполняются те или иные действия в 

процессе работы системы; 

2) информации, которая образуется в процессе функционирования АИИС КУЭ: 

- измеренные величины; 

- техническая и технологическая информация; 

- информация для сторонних АИИС КУЭ; 

- отчетная и диагностическая информация. 

ПО обеспечивает хранение коммерческой и технической информации. База данных отвечает требо-

вание повышенной защищенности от потери информации и от несанкционированного доступа. 

 

4.2 Организация информационного обеспечения 

Информационное обеспечение делится на внемашинное и внутримашинное. 

Организация информационного обеспечения в АИИС КУЭ изображена на рисунке 4.1. 
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          Рисунок 4.1. Организация информационного обеспечения АИИС КУЭ  
 

4.3 Организация сбора и передачи информации 

 
АИИС КУЭ выполняет сбор и передачу технической и технологической информации согласно схеме, 

показанной на рисунке 4.2. 

В системе представлена следующая информация: 

- техническая об измеренных значениях; 

- технологическая о состоянии объекта и элементов АИИС; 

- служебная, содержащая внутренние настройки системы. 

Информационное 
обеспечение 

внемашинное внутримашинное 

Система классификации и кодирования 

Нормативно – 
справочные доку-

менты 

Оперативные 
документы 

Методические и 
инструктивные 

материалы 

Информационные мас-
сивы (БД) 

Индивидуальные 
файлы данных 
(программы) 

Входные Выходные 
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Рисунок 4.2. Технологический процесс сбора и обработки данных. 

 

При взаимодействии ИВК и ИИК осуществляется обмен технической и технологической информа-

цией об измерениях произведенных на объекте и состоянии оборудования на нем. Переданная информация 

размещается в БД. На основании информации, находящейся в БД, оператор может: 

− осуществлять  контроль за потребляемой и потребленной электроэнергией; 

− осуществлять контроль за состоянием оборудования; 

− формировать отчеты; 

− формировать данные для передачи другим субъектам рынка. 

 

4.4 Организация внемашинной информации 

Внемашинная информация предназначена для формирования технологического процесса работы си-

стемы и включает в себя: 

 Сбор данных с ИИК 

Централизованная обра-
ботка 

Запись данных в БД сер-
вера АИИС КУЭ 

Передача обработанной информа-
ции пользователю 

Просмотр информации на 
экране 

Распечатка до-
кументов 

Доведение ин-
формации до ру-

ководства 

Подготовка элек-
тронных форм от-
четных документов 

 

Передача данных в голов-
ной ИВК АИИС КУЭ 
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- нормативную документацию (информацию, регламентирующую заявленные характеристики си-

стемы); 

- эксплуатационную документацию (руководство по эксплуатации и формуляр); 

- проектную документацию, необходимую для создания и ввода в действие системы. 

Список документов, использованных при разработке данного проекта, приведен в разделе 1. 

Руководство пользователя приведено в Руководстве по эксплуатации. 

Должностные инструкции разрабатываются на стадии опытно – промышленной эксплуатации. 

Проектная документация формируется окончательно на стадии опытно – промышленной эксплуа-

тации и включает в себя данный проект, исправления и дополнения к нему. 

 

4.5 Организация внутримашинной информации 

Внутримашинная информация предназначена для обеспечения функционирования АИИС КУЭ и вы-

полнения всех, возложенных на нее функций. Внутримашинная информация состоит из индивидуальных 

файлов данных (программ) и единого информационного массива данных системы (базы данных АИИС). 

Программы, использованные в АИИС КУЭ, находятся на «жестких» дисках. 

База данных АИИС находится на «жестком» диске сервера баз данных. 

Программы АИИС обеспечивают выполнение функций системы по сбору информации, предоставле-

нию информации пользователю в различных формах и формированию электронных форм отчетных доку-

ментов. 
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РАЗДЕЛ 5. ОПИСАНИЕ КОМПЛЕКСА ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 

5.1  Комплекс технических средств уровня ИИК 

На всех присоединениях коммерческого и технического учета проектом предусматривается исполь-

зование счетчиков электроэнергии ПСЧ-4ТМ.05.МК. 

Классы точности счетчиков не хуже 0,5S. 

Счетчик предназначен для измерения и учета активной и реактивной электроэнергии (в том числе и с уче-

том потерь), ведения массивов профиля мощности нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том 

числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности, измерения параметров трехфазной сети и параметров 

качества электроэнергии. 

Электросчетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электроэнергии 

на предприятиях промышленности и в энергосистемах, а также осуществлять учет потоков мощности в энерго-

системах и межсистемных перетоках. 

Счетчик электроэнергии предназначен для работы автономно или в составе автоматизированных информа-

ционно-измерительных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). 

Счетчик электроэнергии соответствуют ГОСТ 12.2.091-2012, ГОСТ 31818.11-2012, ТР ТС 004/2011, ТР ТС 

020/2011.  Декларация о соответствии ТС № RU Д-RU.АГ78.В.11577. 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

• Два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптопорт. 

• Дополнительные интерфейсные модули: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

• ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол обмена с возможностью расширенной адресации. 

• Жидкокристаллический индикатор с подсветкой. 

• Два конфигурируемых изолированных испытательных выхода. 

• Один конфигурируемый цифровой вход. 

• Формирование сигнала управления нагрузкой по различным программируемым критериям. 

• В корпусе предусмотрено место для коммуникационного оборудования. 

• Две энергонезависимые электронные пломбы и датчик магнитного поля. 

 

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

1. Тарификация и архивы учтенной энергии 

Электросчетчик ведет многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления 

(в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования). 

Тарификатор: 

• четыре тарифа (Т1-Т4); 

• четыре типа дня (будни, суббота, воскресенье, праздник); 

• двенадцать сезонов (на каждый месяц года); 

• дискрет тарифной зоны составляет 10 минут, чередование тарифных зон в сутках – до 144; 
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• используется расписание праздничных дней и список перенесенных дней. 

Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной электроэнергии и нетарифицированной энергии с учетом 

потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления), а также учет числа импульсов, поступающих от 

внешних устройств по цифровому входу: 

• всего от сброса (нарастающий итог); 

• за текущие и предыдущие сутки; 

• на начало текущих и предыдущих суток; 

• за каждые предыдущие календарные сутки глубиной до 30 дней; 

• на начало каждых предыдущих календарных суток глубиной до 30 суток; 

• за текущий месяц и двенадцать предыдущих месяцев; 

• на начало текущего месяца и двенадцати предыдущих месяцев; 

• за текущий и предыдущий год; 

• на начало текущего и предыдущего года. 

Счетчики могут конфигурироваться для работы в однотарифном режиме независимо от введенного тарифно-

го расписания. 

2. Профили мощности нагрузки 

Двунаправленные счетчики электроэнергии ведут два независимых массивов профиля мощности (активной, ре-

активной, прямого и обратного направления), однонаправленные и комбинированные электросчетчики  - один 

массив (имеется по 2 профиля для всех видов): 

• время интегрирования от 1 до 30 минут (счетчики непосредственного включения); 

• время интегрирования от 1 до 60 минут (счетчики трансформаторного включения); 

• глубина хранения каждого массива 113 суток при времени интегрирования 30 минут; 

• включение с номинальным напряжением. 

Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом 

активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 

1 до 30 минут. 

3. Регистрация максимумов мощности нагрузки 

Электросчетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого 

и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцатисезонного расписания 

утренних и вечерних максимумов. 

Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика электроэнергии: 

• интервальных максимумов (от сброса до сброса); 

• месячных максимумов (за текущий и каждый из двенадцати предыдущих месяцев). 

4. Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 

Электросчетчик измеряет мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характе-

ризующих трехфазную электрическую сеть: 

• активной, реактивной и полной мощности; 

• активной и реактивной мощности потерь; 
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• фазного и межфазного напряжения и напряжения прямой последовательности; 

• тока; 

• коэффициента мощности; 

• частоты сети; 

• текущего времени и даты; 

• температуры внутри корпуса; 

• тока нулевой последовательности; 

• коэффициентов искажения синусоидальности кривой фазных и межфазных напряжений; 

• коэффициентов несимметрии напряжения по нулевой и обратной последовательностям; 

• коэффициентов искажения синусоидальности кривой токов; 

• коэффициентов несимметрии тока по нулевой и обратной последовательностям. 

Все варианты исполнения электросчетчика, независимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные 

измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети, могут исполь-

зоваться для оценки правильности подключения счетчика. 

Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электроэнергии по параметрам устано-

вившегося отклонения фазных (межфазных, прямой последовательности) напряжений и частоты сети. 

5. Испытательные выходы и цифровые входы 

В электросчетчике функционируют два изолированных испытательных выхода основного передающего устрой-

ства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться для формирования: 

• импульсов телеметрии одного из каналов учета энергии (активной, реактивной, прямого и обратного направ-

ления, в том числе и с учетом потерь); 

• статических сигналов индикации превышения программируемого порога мощности (активной, реактивной, 

прямого и обратного направления); 

• сигналов телеуправления; 

• сигнала контроля точности часов; 

• сигнал управления нагрузкой по различным программируемым критериям. 

В счетчике электроэнергии функционирует один цифровой вход, который может конфигурироваться: 

• как вход управления режимом поверки (только первый цифровой вход); 

• как вход счета нарастающим итогом количества импульсов, поступающих от внешних устройств (по перед-

нему, заднему фронту или обоим фронтам); 

• как вход телесигнализации. 

Электросчетчик с функцией управления нагрузкой может работать в следующих режимах: 

• ограничения мощности нагрузки; 

• ограничения энергии за сутки; 

• ограничения энергии за расчетный период (за месяц, если расчетный период начинается с первого числа ме-

сяца); 

• контроля напряжения сети; 

• контроля температуры счетчика; 
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• управления нагрузкой по расписанию. 

Журналы 

 

Счетчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электроэнергии, журналы превышения порога мощно-

сти и статусный журнал. 

Устройство индикации 

 

Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряе-

мых величин, а также три кнопки управления режимами индикации. 

Индикатор электросчетчика может работать в одном из четырех режимов: 

• в режиме индикации текущих измерений; 

• в режиме индикации основных параметров; 

• в режиме индикации вспомогательных параметров; 

• в режиме индикации технологических параметров. 

Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную активную и 

реактивную элеткроэнергию прямого и обратного направления по каждому тарифу и сумме тарифов. 

 

Дополнительно счетчик позволяет отображать на индикаторе: 

• измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в разделе «Измерение параметров сети и 

показателей качества электрической энергии»; 

• версию программного обеспечения счетчика (ПО) и контрольную сумму метрологически значимой части ПО. 

Интерфейсы связи 

Электросчетчик имееет два равноприоритетных независимых гальванически изолированных интерфейса связи - 

RS-485 и оптический порт. 

 

Электросчетчик обеспечивает возможность считывания через интерфейсы связи архивных данных и измеряемых па-

раметров управления функциямиЮ программирование и перепрограммирование различных параметров. 

 

В электросчетчики могут устанавливаться дополнительные интерфесные модули для обеспечения удаленного досту-

па к интерфейсу RS-485 счетчика через соответствующие сети (GSM, PLC, Ethernet, RF). При этом электросчетчики 

становятся коммуникаторами, и к их интерфейсу могут быть подключены другие счетчики объекта без дополни-

тельных интерфейсных модулей, образуя локальную сеть с возможностью удаленного доступа к каждому электро-

счетчику объекта. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

Наименование величины Значение 

Класс точности при измерении в прямом и обратном 

направлении: 

   активной энергии 

 

 

0,5 S по ГОСТ Р 52323-2005 
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   реактивной энергии 

1 по ГОСТ Р 52322-2005 

1 или 2  по ГОСТ Р 52425-2005 

Номинальный (максимальный) ток, А 

Базовый (максимальный) ток, А 

1(2) или 5(10) 

5(100) 

Стартовый ток (чувствительность), мА: 

   трансформаторного включения 

   непосредственного включения 

 

0,001Iном 

0,004Iб 

 Номинальные напряжения, В 3х(57,7-115)/(100-200) или 

3х(120-230)/(208-400) 

Установленный рабочий диапазон напряжений, В, элек-

тросчетчиков с Uном: 

   3х(57,7-115)/(100-200) В 

   3х(120-230)/(208-400) В 

 

от 0,8Uном до 1,15Uном 

3х(46-132)/(80-230) 

3х(96-265)/(166-460) 

Предельный рабочий диапазон фазных напряжений (в лю-

бых двух фазах), В 

от 0 до 440 

Номинальная частота сети, Гц 50 

Диапазон рабочих частот, Гц от 47,5 до 52,5 

Пределы допускаемой основной относительной погреш-

ности измерения, %: 

   активной мощности (прямого и обратного 

   направления при активной, индуктивной и 

   емкостной нагрузках), δP, электросчетчиков: 

   трансформаторного включения 

 

 

±0,5 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=1 

±0,6 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=0,5 

±1,0 при 0,01Iном ≤ I < 0,05Iном, cosφ=1 

±1,0 при 0,02Iном ≤ I < 0,05Iном, cosφ=0,5 

±1,0 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=0,25 

   непосредственного включения ±1,0 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 при 0,05Iб ≤ I < 0,1Iб, cosφ=1 

±1,5 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс cosφ=0,25 

   реактивной мощности (прямого и обратного 

   направления при активной, индуктивной и 

   емкостной нагрузках), δQ, счетчиков: 

   трансформаторного включения 

±1,0 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 при 0,01Iном ≤ I < 0,05Iном, sinφ=1 

±1,5 при 0,02Iном ≤ I < 0,05Iном, sinφ=0,5 

±1,5 при 0,05Iном ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=0,25 

   непосредственного включения ±2,0 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 при 0,05Iб ≤ I < 0,1Iб, sinφ=1 

±2,5 при 0,1Iб ≤ I ≤ Iмакс, sinφ=0,25 
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   полной мощности, δS δS = δQ (аналогично реактивной мощности) 

   напряжения (фазного, межфазного, прямой 

   последовательности и их усредненных 

   значений), δU 

±0,4 в диапазоне от 0,8Uном до 1,15Uном 

±0,9 (у электросчетчиков непосредственного включения) 

   тока, δI, электросчетчиков: 

   трансформаторного включения 

±0,4 при Iном ≤ I ≤ Iмакс 

 

при 0,01Iном ≤ I ≤ Iном 

   непосредственного включения ±0,9 при Iб ≤ I ≤ Iмакс 

 

при 0,05Iб ≤ I < Iб 

   частоты и ее усредненного значения ±0,05 в диапазоне от 47,5 до 52,5 Гц 

   мощности активных потерь, δPп (2δi + 2δu) 

   мощности реактивных потерь, δQп (2δi + 4δu) 

   активной энергии и мощности с учетом 

   потерь (прямого и обратного направления), 

   δP±Pп 
 

   реактивной энергии и мощности с учетом 

   потерь (прямого и обратного направления), 

   δQ±Qп 
 

Точность хода встроенных часов в нормальных условиях 

во включенном и выключенном состоянии, лучше, c/сутки 

±0,5 

Изменение точности хода часов в диапазоне рабочих 

температур, c/°С /сутки: 

   во включенном состоянии в диапазоне 

   температур от минус 40 до плюс 60 °С, менее 

   в выключенном состоянии в диапазоне 

   температур от минус 40 до плюс 70 °С, менее 

 

 

±0,1 ±0,22 

Полная мощность, потребляемая каждой последователь-

ной цепью, не более, ВА 

0,1 

Активная (полная) мощность, потребляемая каждой па-

раллельной цепью напряжения в диапазоне напряжений от 

57 В, до 115 В и от 120 В до 230 В, не более, Вт (ВА) 

57,7 В 115 В 120 В 230 В 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Максимальный ток, потребляемый от резервного источ-

ника питания переменного или постоянного тока, в диапазоне 

напряжений от 100 В до 265 В, без учета (с учетом) потреб-

ления дополнительного интерфейсного модуля (6 В, 500 мА), 

мА 

= 100 В = 265 В ~100 В 
~ 265 

В 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Жидкокристаллический индикатор: 

   число индицируемых разрядов 

   цена единицы младшего разряда при 

   отображении энергии и коэффициентах 

   трансформации равных 1, кВт·ч (квар·ч) 

 

8 

0,01 

Постоянная счетчика в основном режиме (А) и режиме 

поверки (В), имп/(кВт·ч), имп/(квар·ч) для электросчетчиков: 

 

   3х(57,7-115)/(100-200)В, 1(2) А А=25000,  В=800000 

   3х(57,7-115)/(100-200)В, 5(10) А А=5000,  В=160000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 1(2) А А=6250,  В=200000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 5(10) А А=1250,  В=40000 

   3х(120-230)/(208-400) В, 5(100) А А=250,  В=8000 

Сохранность данных при прерываниях питания, лет: 

   информации, более 

   внутренних часов, не менее 

 

40 

10 (питание от литиевой батареи) 

Защита информации пароли трех уровней доступа и аппаратная защита па-

мяти метрологических коэффициентов 

Самодиагностика Циклическая, непрерывная 

Рабочие условия эксплуатации: 

   температура окружающего воздуха,  °С 

   относительная влажность при 30 °С, % 

   давление, кПа (мм. рт. ст.) 

группа 4 по ГОСТ 22261 

от минус 40 до плюс 60 

до 90 

от 70 до 106,7 (от 537 до 800) 

Межповерочный интервал, лет 12 

Средняя наработка до отказа, час 165000 

Средний срок службы, лет 30 

Время восстановления, час 2 

Масса, кг, не более 1,7 

Габаритные размеры, мм 309х170х92 
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5.2  Размещение технических средств АИИС КУЭ 

Учитывая, что по способу защиты человека от поражения электрическим током счетчики соответ-

ствуют классу II по ГОСТ 8865-93, а по безопасности эксплуатации счетчики удовлетворяют требованиям 

ГОСТ 22261-94, ГОСТ 26104-89 дополнительных мер по обеспечению техники безопасности при размещении 

счетчиков на панелях не требуется. 

Приборы учета располагаются на панелях и ячейках и устанавливаются взамен существующих. Короб-

ки испытательные и вторичные цепи – существующие. Высота от пола до коробки зажимов счетчиков преду-

сматривается в пределах 0,4 - 1,7 м. Допустимые приближения аппаратов, размещаемых на панелях, к краю 

панели и друг к другу и определяются габаритными размерами, конструктивными особенностями аппаратов и 

удобства монтажа и эксплуатации.  

В соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» на пане-

лях с устройствами ИИК после их монтажа необходимо выполнить следующие мероприятия: 

• под каждым средством учета (счетчика) нанести надпись, указывающую наименование присоединения, 

на котором производится учет; 

• на лицевой и оборотной сторонах панелей устройств АИИС КУЭ учета электроэнергии нанести 

надписи, указывающие их назначение в соответствии с диспетчерскими наименованиями, а на установленных 

на них аппаратах – надписи или маркировка согласно схемам.  

5.3 Методы защиты технических средств 

Проектом предусматриваются методы защиты технических средств от механических, тепловых, элек-

тромагнитных и других воздействий, в том числе от несанкционированного доступа к ним. 

5.4 Защита от климатических воздействий 

По устойчивости к климатическим воздействиям счетчики ПСЧ-4ТМ.05МК относятся к группе 5 по 

ГОСТ 22261-94, по условиям климатического исполнения к категории УХЛ 3.1 в соответствии с ГОСТ 15150-

69. 

В соответствии с требованиями ПУЭ все счетчики размещены в отапливаемых помещениях, где тем-

пература в зимнее время не ниже 0°С. 

5.5 Защита от несанкционированного доступа 

Информация, собираемая в АИИС КУЭ используется для коммерческих расчетов и имеет степень защи-

ты, соответствующую требованиям защиты результатов измерений. 

Основной целью АИИС КУЭ является получение достоверной информации о количестве перераспреде-

ленной электроэнергии.  
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Достоверность передаваемой информации обеспечивается всеми составными частями АИИС КУЭ (ИИК, 

ИВКЭ) и каналами связи. В связи с этим к каждой из составных частей АИИС КУЭ каналам связи предъявля-

ются специфические требования по защите информации от несанкционированного доступа. 

Для предотвращения несанкционированного доступа к данным учета электроэнергии при установлении 

сеанса связи необходимо ввести пароль доступа. Данный пароль хранится у сотрудника ПМЭС (ПС) ответ-

ственного за сбор информации коммерческого учета. Данный пароль не может быть передан третьим лицам 

без соответствующего распоряжения руководства. Пароли присваиваются на этапе параметрирования кана-

лообразующей аппаратуры. 
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РАЗДЕЛ 6. ОПИСАНИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

Программное обеспечение АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН» 

Программное обеспечение КТС «МИКРОН» построено по модульному принципу и состоит из следующих программ: 

• «Сервер Опроса»; 

• «Конфигуратор Сервера Опроса»; 

• «Сервер Соединений»; 

• «Конфигуратор Сервера Соединений». 

• СУБД MS SQL Server, SQL Server Express. 

•  

Программное обеспечение КТС «МИКРОН»  представлено на сайте производителя и может быть использовано в 

свободном доступе. 

 

Сервер Опроса 

Считывает конфигурацию объектов учёта из базы данных и создаёт план опроса. После проведения опроса, 

данные, считанные модулем, сохраняются в базе данных для последующей обработки. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

http://www.set-4tm.ru/Programmnoe-obespechenie-AIIS-KUE-na-baze-KTS-MIKRON.html
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Конфигуратор Сервера Опроса  

Используется для формирования конфигурации объектов энергосистемы посредством визуального интерфейса, 

обработки считанных показаний приборов учёта, построения отчетов по считанным данным и экспорта данных. 

 

 
 

Сервер Соединений 

Обеспечивает унификацию работы с различными каналами связи посредством протокола TCP/IP. Модуль считы-

вает конфигурацию каналов из файла. Работа «Сервера Соединений» заключается в установке соединений с 

различным коммуникационным оборудованием, поддержке установленных каналов связи в соответствии с 

настройками и предоставление рабочих каналов посредством стандартных интерфейсов программному обеспе-

чению других модулей. 
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Конфигуратор Сервера Соединений 

Используется для формирования конфигурации используемых каналов связи посредством визуального интер-

фейса. Указывается тип канала, коммуникационные параметры, интерфейс работы с каналом и т.д. 

 

 
 

Для построения отчетов используется программный модуль «Конфигуратор Сервера Опроса». Данные могут 

быть экспортированы в форматы согласованные с энергосбытовыми организациями. 
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 РАЗДЕЛ 7. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

7.1 Описание работ по метрологическому обеспечению 

В соответствии с «Типовой инструкцией по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и 

распределении. РД 34.09.101-94» на стадии проектирования должна определяться погрешность измеритель-

ных комплексов (каналов) и обеспечиваться ее минимизация. 

Метрологическое обеспечение АИИС КУЭ основано на выполнении метрологических мероприятий и ра-

бот, необходимых для обеспечения достоверности измерений. 

Метрологическое обеспечение измерений регламентируется нормативными и методическими доку-

ментами (Законы РФ, Гражданский кодекс РФ, стандарты, правила, положения, инструкции, рекомендации, 

указания, ведомственные приказы и др.). 

Метрологические характеристики измерительных каналов АИИС КУЭ определяются условиями эксплу-

атации оборудования, классом точности трансформаторов тока, напряжения, счетчиков и сопротивлением 

кабельных линий от ТТ и ТН до счетчика. Технические средства, обеспечивающие передачу измерительной 

информации от ИИК на ИВКЭ, не оказывают влияния на метрологические характеристики измерительных ка-

налов. 

На каждый элемент в составе АИИС КУЭ (измерительный трансформатор, счетчик электроэнергии, 

УСПД) необходимо иметь документ, нормирующий его метрологические характеристики. Счетчики, УСПД и 

измерительные трансформаторы должны иметь сертификаты об утверждении типа и внесены в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений. Должны быть проведены работы по поэле-

ментной поверке СИ, а также работы по поверке АИИС КУЭ уровня ИИК и ИВКЭ в целом. 

Программное обеспечение всех компонентов АИИС КУЭ должно быть метрологически аттестовано. 

Метрологическое обеспечение АИИС КУЭ в соответствии с ГОСТ Р 8.596 должно включать в себя 

следующее: 

-   разработку и аттестацию МИ электроэнергии (мощности) и МИ других физических величин, свя-

занных с измерениями при коммерческом учете. Разработку МИ необходимо проводить в соответствии с 

ГОСТ Р 8.563, РД 153-34.0-11 и МИ 2808; 

-      метрологическую экспертизу технической документации АИИС КУЭ; 

-   утверждение типа и испытания АИИС КУЭ с целью утверждения типа в  соответствии с  МИ 2441 

(если АИИС  КУЭ не создается на базе  типовой системы, зарегистрированной в  Государственном реестре 

СИ); 

-     поверку АИИС КУЭ; 

-  метрологический надзор за монтажом, наладкой и состоянием, применением и эксплуатацией 

средств измерений (учета) и АИИС КУЭ в целом; 

- метрологический надзор за аттестованными МИ, соблюдением метрологических правил и норм. 

 

7.2 Расчет нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока   
 

Прокладка вторичных цепей трансформаторов тока проектом не предусматривается.  
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Расчет нагрузки вторичных цепей не производится. 

 
7.3 Расчет вторичных цепей трансформаторов напряжения 

 
Прокладка вторичных цепей трансформаторов напряжения проектом не предусматривается.  

Расчет нагрузки вторичных цепей не производится. 

  
7.4 Требования к погрешности измерений 

 
Измерения электроэнергии и мощности осуществляют с погрешностью, обеспечиваемой счетчиками 

электроэнергии, измерительными трансформаторами и линиями присоединения счетчиков к ТТ, ТН. 

За погрешность измерений в точке учета электроэнергии и мощности принимают согласно РД 

34.11.114-98 предел допускаемой относительной погрешности измерительного канала (далее - ИК) в преду-

смотренных рабочих условиях применения АИИС КУЭ и при доверительной вероятности, равной 0,95. 

Пределы допускаемого значения абсолютной погрешности измерения времени каналов системы должны 

быть не более ±5 с за сутки (при доверительной вероятности, равной 0,95). 

 
7.5 Требования безопасности 

 
При выполнении измерений требования безопасности соблюдают в соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, 

ГОСТ 12.2.007.0-75, «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» и «Межот-

раслевыми правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок». 

Требования безопасности ТТ и ТН должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.3-75 и ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Вторичные обмотки ТТ и ТН должны быть заземлены. 

Требования безопасности счетчиков электроэнергии должны соответствовать ГОСТ 22261-94 и ГОСТ 

12.1.038-82. По способу защиты человека от поражения электрическим током счетчики должны соответ-

ствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Все зажимы, находящиеся в зажимной коробке счетчика, должны закрываться крышкой, приспособленной 

для опломбирования. Крышка должна закрывать нижние винты крепления счетчика к щиту, а также подводи-

мые к счетчику провода не менее чем на 25 мм. 

Корпуса устройств (блоков), шкафов и панелей должны быть заземлены. Требования к зажимам заземле-

ния должны соответствовать эксплуатационной документации устройств (блоков). 

  
7.6 Контроль точности результатов измерений 

 
Целью контроля точности результатов измерений является проверка правильности выполнения опе-

раций и соблюдения правил измерений, а также проверка удовлетворения требований к приписанным значе-

ниям погрешностей измерительных каналов АИИС КУЭ. 

Задачами контроля точности являются проверки: 

- наличия действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в измерительные каналы АИИС КУЭ; 

- отсутствия несанкционированных изменений схем вторичных цепей ТТ и ТН; 
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- соблюдения условий применения СИ; 

- соблюдения требований к параметрам контролируемых присоединений; 

- регламентированного алгоритма работы АИИС КУЭ; 

- правильности вычисления результатов измерений. 

После замены СИ в измерительном канале должны быть выполнены работы по проверке соответствия 

погрешности измерений нормам точности. 

Оперативный контроль точности проводят: 

- если фактический небаланс электроэнергии, определенный в соответствии с РД 34.09.101-94 по 

результатам измерений, больше допустимого небаланса, рассчитанного с учетом 

относительных погрешностей измерительных каналов; 

- при расхождении результатов измерений по показаниям дублирующих счетчиков, установленных 

на границах раздела сети (по балансовой принадлежности); 

- при выходе параметров контролируемого присоединения за допускаемые пределы; 

- при отклонении рабочих условий применения СИ за установленные границы; 

- при потерях напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН более установленных значений; 

- после изменения схемы вторичных цепей трансформаторов; 

- после замены СИ в измерительном канале или после замены его составных частей; 

- после поверки (калибровки) СИ, входящих в измерительный канал. 

Общая относительная погрешность измерительного канала АИИС КУЭ (для расчетного учета элек-

троэнергии) имеет величину не более: δw=±2,9 при I1=(5-20)% от I1ном и δp=±1,7 при I1=(20-120)% от I1ном (при 

доверительной вероятности р=0,95), что соответствует требованиям к погрешности измерений электри-

ческой энергии (расчетного учета) и требованиям Технического задания. 

Результаты расчетов приведены в таблице 7.9. 

Фактические значения относительных погрешностей измерительных комплексов будут определены 

при проведении поверки АИИС КУЭ.  
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Приложение А Номера регистрации в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства 
измерений  

 

Элемент системы Тип 
Номер регистрации в Федеральном информаци-
онном фонде по обеспечению единства измере-

ний 
Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК 62838 

 

 

 

 



 

 Изм. 
 

Лист 
 

№ док. 
 

Подп. 
 

Дата 
 

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.04.ТД 
 

 

Кол.уч. 
 

Лист 
 38 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
По

дп
. и

 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№

 п
од

л. 

 
 РАЗДЕЛ 8. ОПИСАНИЕ ОРГАНИЗАЦИОННОЙ СТРУКТУРЫ 

 

Схема организационной структуры управления АИИС КУЭ представлена на рисунке 8.1. 

 

 Служба АИИС КУЭ  

Группа администри-
рования 

Группа  
эксплуатации 

Начальник службы 

 

 

Рисунок 8.1. Схема организационной структуры управления АИИС КУЭ. 

Описание организационной структуры подразделений, создаваемых с целью обеспечения функцио-
нирования АИИС КУЭ 

Элементы организационной структуры службы АИИС КУЭ: 

1. начальник службы; 

2. группа администрирования; 

3. группа эксплуатации. 

 

Основные функции группы администрирования службы АИИС КУЭ: 

− координация и контроль работы групп администрирования;  

− контроль коммерческих данных в соответствии с регламентами и Инструкциями; 

− контроль полноты, корректности и своевременности поступления коммерческих данных в со-

ответствии с Инструкциями; 

− внешний осмотр оборудования и мест пломбирования КТС АИИС КУЭ в соответствии с Ин-

струкциями. 

− обеспечение полноты и достоверности информации по учету электроэнергии в базе данных 

ИВКЭ и ИВК;  

Основные функции группы эксплуатации: 

− контроль работоспособности АИИС КУЭ по коммерческой и технологической информации, обес-

печение полноты и своевременности поступления технологической информации;  

− проведение аварийных и плановых работ на КТС АИИС КУЭ; 

− проведение работ по модернизации КТС АИИС КУЭ;  
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− поддержание необходимого комплекта запасных частей, необходимых для восстановления ра-

ботоспособности АИИС КУЭ в соответствии с проектной документацией. 

 

Выполнение функций эксплуатационного персонала АИИС КУЭ может быть возложено на имеющийся 

персонал электротехнической службы, служб организации обслуживающей подстанцию. При этом должны 

быть внесены соответствующие изменения в должностные инструкции персонала. 

 Ответственным за передачу информации на серверы верхнего уровня другим заинтересованным ор-

ганизациям должен быть назначен администратор АИИС КУЭ. 

 На компьютере пользователя должно быть установлено клиентское приложение которое позволяет: 

- просматривать информацию в БД; 

- запрашивать информацию об электроэнергии по отдельному счетчику или по группе за любой пери-

од времени; 

Специалисты, допущенные к работе по обработке результатов измерений (пользователи системы) 

должны иметь высшее профессиональное (инженерно-экономическое или техническое) образование и стаж 

работы в должности инженера по АСУ ТП, инженера - электрика, либо среднее профессиональное (инженер-

но-экономическое или техническое) образование и стаж работы в должности техника ВЦ (ИВЦ), техника-

программиста. 

Персонал АИИС КУЭ подготавливается к выполнению своих обязанностей в соответствии с долж-

ностными инструкциями и инструкциями по эксплуатации. 

 К обслуживанию АИИС КУЭ допускается персонал, проинструктированный по технике безопасности и 

имеющий соответствующую группу по электробезопасности. 

К выполнению работ связанных с измерением электроэнергии допускаются лица, прошедшие проверку 

знаний по «Правилам технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» или «Правилам экс-

плуатации электроустановок потребителей», «Правилам устройства электроустановок», «Межотраслевым 

правилам по охране труда (Правилам безопасности) при эксплуатации электроустановок», имеющие группу 

по электробезопасности не ниже III и обученные проведению измерений при учете электроэнергии. 
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 РАЗДЕЛ 9. ПРОЕКТНАЯ ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ 

 

9.1 Идентификация системы 

 

АИИС КУЭ является многоуровневой автоматизированной информационно-вычислительной системой с 

централизованным управлением и распределённой функцией измерения. АИИС КУЭ состоит из: 

- ИИК в количестве 4 шт. 

Согласно ГОСТ 27.002-89 критерием отказа является признак или совокупность признаков нарушения 

работоспособного состояния объекта, установленные в нормативно-технической и конструкторской доку-

ментации. При расчете показателей надежности учитываются элементы АИИС, отказы которых влияют на 

передачу данных на уровень ИВК - центр сбора информации. В данном случае критерием отказа АИИС КУЭ яв-

ляется непредставление коммерческой информации в ИВК. Отказ следующих элементов влияет на передачу 

данных в ИВК: 

- измерительные ТТ и ТН; 

- счётчики электрической энергии. 
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9.2 Классификация системы 

 

Классификация подсистем АИИС КУЭ приведена в соответствие с ГОСТ 27.003-90.  

Таблица 1 Классификация элементов ИИК 

Элемент системы Тип 
Состояние после 

отказа 
Количество, шт. 

Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК Восстанавливаемый 4 

 

9.3 Выбор номенклатуры показателей надёжности 

Выбор номенклатуры показателей надёжности произведён согласно ГОСТ 27.003-90 для измеритель-

ных счётчиков электроэнергии и шкафа УСПД. 

Счётчики электроэнергии относятся к изделиям конкретного назначения вида I, непрерывного дли-

тельного применения, восстанавливаемым, обслуживаемым, переход которых в предельное состояние не ве-

дёт к катастрофическим последствиям. Таким образом, выбираем номенклатуру показателей надёжности: 

средняя наработка на отказ и среднее время восстановления. 

Шкаф УСПД относятся к изделиям конкретного назначения вида I, непрерывного длительного приме-

нения, восстанавливаемым, обслуживаемым, переход которых в предельное состояние не ведёт к катастро-

фическим последствиям. Таким образом, выбираем номенклатуру показателей надёжности: средняя наработ-

ка на отказ и среднее время восстановления. 

 

9.4 Перечень оцениваемых параметров надежности 

Согласно требований Технического задания на разработку проекта АИИС КУЭ, оцениваются следую-

щие показатели надежности: 

а)  для счетчиков электроэнергии: 

средняя наработка на отказ - должна быть не менее 35000 часов;  

среднее время восстановления - должно быть не более 7 суток. 

б)  для системы шкафов УСПД: 

средняя наработка на отказ - должна быть не менее 55000 часов;  

время восстановления - должно быть не более 2 часов. 

 

9.5 Исходные данные надежности элементов АИИС 

 

В данном проекте замена измерительных ТТ и ТН не производится, поэтому при проведении оце-

нок надежности АИИС КУЭ будем использовать данные по надежности элементов ИИК, а именно счетчиков 

электрической энергии. 
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9.6 Расчет показателей надежности подсистем АИИС КУЭ 

 

Для подтверждения требуемого уровня надежности, заданного в ТЗ, для всех подсистем АИИС КУЭ 

произведен расчет показателей надежности. 

Расчет показателей надежности ИИК 

ИИК включает в себя трансформаторы тока, напряжения и счетчик электрической энергии.  

ИИК с точки зрения надежности рассматривается, как последовательная цепочка вышеперечисленных 

элементов. Исходные данные для расчета показателей надежности приведены в таблице. 

Таблица 1 Исходные данные для расчета 

По
з. Наименование Тип Кол. 

Время наработки 
на отказ Т0 (до 
отказа Тср), ч 

Источник 

ИИК 

1 Счетчик ПСЧ-4ТМ.05.МК 4 165000 Описание типа 

 

Для системы устанавливается срок службы 20 лет (175200 часов). 

 

9.10 Расчет интенсивности отказов уровня ИИК 

 

Результат расчета представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

По
з. Наименование Тип Кол. 

Время наработки на 
отказ Т0 (до отказа 

Тср), ч 

Интенсивность 
отказов λ, 1/ч 

ИИК 

1 Счетчик электроэнергии ПСЧ-4ТМ.05.МК 4 165000 0,0000242 

Итого для ИИК  0,0000242 
 

Расчет произведен по формулам:  

i
i T

1
=λ ,      (1) 

где iλ - интенсивность отказа элемента системы,  

     ∑= iλλ ,     (2) 



 

 Изм. 
 

Лист 
 

№ док. 
 

Подп. 
 

Дата 
 

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.04.ТД 
 

 

Кол.уч. 
 

Лист 
 43 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
По

дп
. и

 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№

 п
од

л. 

 
Интенсивность отказов при резервировании двух элементов определяется по формуле: 

21

21
общ λλ

λλλ
+
⋅

= .                                                                   (3) 

 

 где λ - интенсивность отказа системы, 

   

 Среднее время наработки на отказ системы определяется по формуле: 

               
АИСС

АИИС0
1

T
λ

=  

 

 

9.12 Интенсивность отказа АИИС  КУЭ 

 

Интенсивность отказов АИИС КУЭ равна сумме интенсивностей отказов ИИК, ИВКЭ. 

ИВКЭИИКАИИС λλλ += .=0.0000242 

 

Среднее время наработки на отказ системы АИИС КУЭ ПС: 

               
АИСС

АИИС0
1

T
λ

= = 41322.ч 

 

Показатель коэффициента готовности элемента (отношение времени исправной работы 

компонента или системы к общему времени работы компонента или системы) определяется по формуле: 

0B

0
Г TT

T
K

+
= ; 

 

Кr=41322/(2+41322)=0,99. 

 

9.13 Способы обеспечения заданного уровня надежности в аварийных ситуациях 

 

Проектом не предусматривается установка ИБП, поэтому с точки зрения надежности, 

отказ приводит к отказу подсистем и для того, чтобы уровень надежности оставался в заданных пре-

делах необходимо, чтобы восстановление подсистемы оперативным персоналом производилось в за-

данных пределах времени восстановления. В этом случае уровень надежности зависит от наличия об-

наружения отказа, комплекта запасных элементов и квалификации оперативного персонала. 
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9.14 ПОН первичных средств учета и вторичных соединений 

ПОН первичных средств учета и вторичных соединений предусматривает следующие мероприятия: 

Установка счетчиков, имеющих среднюю наработку 165000 часов, требуется для обеспечения необхо-

димого уровня надежности.  

В счетчике используются следующие основные способы обеспечения необходимой надежности: 

- счетчик проводит автоматическую самодиагностику правильности работы и при выявлении причин, 

которые могут повлиять на его правильное функционирование, выдает коды ошибок или предупреждений; 

Для увеличения надежности счетчика его монтаж и эксплуатацию следует производить в соответ-

ствии с Руководством по эксплуатации на счетчик, также необходимо учитывать требования ПУЭ. 

В процессе эксплуатации АИИС КУЭ необходимо проводить статистическую оценку для средней нара-

ботки до отказа ТТ и ТН по следующей формуле: 

∑
=

=
N

j
jN

T
1

0
1 τ , 

где N - число работоспособных измерительных трансформаторов при t=0. 

τ j  - наработка до первого отказа каждого из измерительных трансформаторов. 

Полученные данные заносят в таблицу 3  
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9.15 Мероприятия технического обслуживания и ремонта 

 

Оперативным персоналом для первичных средств учета и вторичных цепей проводятся следующие 

ремонтно-профилактические работы и мероприятия: 

а) ежедневно: 

- внешний осмотр ТТ и ТН на предмет внешних повреждений, нахождения 

посторонних предметов на оборудовании; 

- проверка на следы утечки масла в ТТ и ТН; 

- осмотр знаков визуального контроля, установленных на шкафах зажимов ТТ и ТН, на шкафах 

учета, шкафах УСПД на предмет механических повреждений или срыва.; 
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б) ежемесячно: 

- в темное время суток осмотр ТТ и ТН на предмет искрения. 

Обо всех выполненных мероприятиях делается запись в оперативном журнале. Оперативному персо-

налу разрешается снимать пломбы со шкафов/зажимов ТТ и ТН, шкафов учета, шкафов УСПД, а также 

открывать шкафы в следующих случаях: 

- возникновение пожара в шкафах; 

- возникновение неисправностей в цепях управления; 

- возникновение неисправностей в токовых цепях; 

- возникновение неисправностей в цепях ТН. 

При срыве пломбы оперативный персонал предприятия должен незамедлительно поставить в 

известность руководство ООО «ОЭСК» с записью в оперативном журнале. Во всех остальных случаях, срыв 

пломб необходимо производить только в присутствии представителей руководства ООО «ОЭСК». 

Техническое обслуживание счетчиков электроэнергии производят специалисты подстанции. 

 При обнаружении неисправностей в процессе ремонтно-профилактических работ необходимо силами 

специалистов провести идентификацию и локализацию неисправностей, а затем выполнить ремонт. Ремонт 

осуществляется путем замены неисправных устройств или их ремонтом. 

 Обо всех выполненных мероприятиях делается запись в журнале фиксации действий персонала по кон-

тролю состояния, ремонту и техническому обслуживанию АИИС КУЭ.. 

 Обо всех обнаруженных повреждениях, недостатках и возникших в процессе эксплуатации аварийных 

ситуациях, влияющих на полноту и достоверность коммерческой информации, персонал незамедлительно ста-

вит в известность руководство и совместно с ним принимает меры по устранению выявленных недостатков, 

руководствуясь эксплуатационной и технической документацией. 

 

9.16 Расчет необходимого комплекта ЗИП 

Для поддержания АИИС КУЭ на требуемом уровне надёжности необходимо предусмотреть комплект 

ЗИП. Расчёт и выбор необходимого количества запасных элементов производится по формуле: 

tNQ *= , 

где Q – количество запасных элементов; 

N – количество элементов на подстанции; 

t –  % (на основании договора). 

Комплект ЗИП будет рассчитан на всю АИИС КУЭ ООО «ОЭСК». 
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Ведомость документов основного комплекта

Обозначение Наименование Примечание

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .ТП Общие данные

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .С 1 Схема структурная

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .СБ Схема однолинейная

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .С 7 План расположения оборудования и проводок

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .С 5 Схема подключения

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .С 4 Таблица соединений и подключений

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .СА Чертеж установки технических средств

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .В 4 Спецификация оборудования и материалов

Приведенные в настоящем проекте технические решения разработаны в соответствии с действующими нормами ,
правилами и стандартами , регламентирующими организацию учета и принципы построения автоматизированных систем .

Данная рабочая документация является частью технорабочего проекта ИЭТ .83.2020. ОЭСК .ТРП

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Ин
в
. №

 п
од

л
.

Со
гл

ас
ов

ан
о

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .ТП
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Электромашина"

Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020 Р 1

ООО "Инэнерготех"
Утв . Савченко 2020

Формат A4



ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .С 1

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Электромашина"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1

Схема структурная ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Формат A3
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1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. ** - сервер уровня ИВК в данном проекте не предусматривается .

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK 1, PIK2 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .01 2
с коммуникатором

GSM

2 PIK 3, PIK 4 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .05 2
с коммуникатором

GSM

PIK3

ТТ

PIK4

ТТ

PIK 1

ТТ ТН

PIK 2

ТТ ТН

ф .8

ПС 35/6 кВ "Электромашина "

ф .17

ЗРУ -6 кВОПУ

Сервер БД **

Сервер ИВК

Канал связи
GSM



ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .СБ

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Электромашина"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1

Схема однолинейная ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Формат A3

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Ин
в
. №

 п
од

л
.

Со
гл

ас
ов

ан
о

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .
2. Трансформаторы тока и трансформаторы напряжения , входящие в состав АИИС КУЭ , должна быть с действующей поверкой .
3. Класс точности , на обмотках измерения трансформаторов тока и трансформаторов напряжения , должен быть не ниже 0,5.

ПС 35/6 кВ "Электромашина "
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РБА -6- Т -1
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ПН -0,23- ТСН -1

ПК
-6

-
ТС

Н
-2

ТСН -6-2

ПН -0,23- ТСН -2
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15
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18
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19
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2117 20
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-6
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К
-2

БСК
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( ТП -1)
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9 16
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ТТИ -30,
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к .т . 0,5

ТТИ -30,
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к .т . 0,5

PIK1

0,5S/0,5

PIK3

0,5S/0,5

PIK4

0,5S/0,5

ТВЛМ -10,

1500/5,
к .т . 0,5

PIK2

0,5S/0,5



ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .С 7

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Электромашина"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1

План расположения оборудования и
проводок

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

Формат A3
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ПС 35/6 кВ "Электромашина "
ЗРУ -6 кВ , ОПУ

( расположение ячеек )

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование .

ОПУ

ЗРУ -6 кВ

ф .7 ф .8 ф .9 ф .10 ф .11 ф .12 ф .13 ф .14 ф .15 ф .16 ф .17 ф .18 ф .19 ф .20 ф .21

ф .6 ф .5 ф .4 ф .3 ф .2 ф .1 ф .24 ф .23 ф .22

PIK 1 PIK 2

PIK 3

PIK 4



Формат A3
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1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих .
Схему подключения счетчика см .руководство по эксплуатации . При подключении использовать существующие провода .

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .С 5

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Электромашина"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 7

Схема подключения ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020
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о

T Н -6-1 а **

ЗРУ -6 кВ
Яч .12

PIK1

ЗРУ -6 кВ
яч . 8

T Н -6-1 в **

T Н -6-1 с **

Присоединение ф . N

Существующие
цепи напряжения

Существующие
цепи тока

0430*

С 430*

А 430*

Существующее оборудование ПС 35/6 кВ "Электроашина "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .04. РД )
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ТТв **

ТТс **
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С 402*

В 402*
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ИЭТ.83.2020.ОЭСК.04.РД.С5
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

T Н -6-2 а **

ЗРУ -6 кВ
Яч .14

PIK2

ЗРУ -6 кВ
яч . 17

T Н -6-2 в **

T Н -6-2 с **

Присоединение ф . N

Существующие
цепи напряжения

Существующие
цепи тока

0430*

С 430*

А 430*

Существующее оборудование ПС 35/6 кВ "Электроашина "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .04. РД )

2 2'
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1 1'
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С С '

0 0'

XT**
А 630*

В 630*

С 630*

0630*

А 629*

В 629*

С 629*

0629*

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих .
Схему подключения счетчика см .руководство по эксплуатации . При подключении использовать существующие провода .
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ОПУ

А 401*

С 401*

ТТ а **

PIKn
ШНа

ШНв

ШНс

А 630*

В 630*

С 630*

В 401*

ТТв **

ТТс **

А 631*

В 631*

С 631*

ШН 0
0630* 0631*

0401*

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N PIK n

ТСН -1 3

ТСН -2 4

Присоединение ф . N
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Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.04.РД.С5
Лист

3Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

2 2'

3 3'

4 4'

5 5'

6 6'

7 7'
1 1'

А А '

B B'

С С '

0 0'

XT**

Существующее оборудование ПС 35/6 кВ "Электроашина "
По разрабатываемому проекту "АИИС КУЭ
ООО "ОЭСК " ( ИЕТ .83.2020. ОЭСК .04. РД )

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - маркировку вторичных цепей тока и напряжения уточнить при монтаже .
3. ** - существующее оборудование .
4. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих .
Схему подключения счетчика см .руководство по эксплуатации . При подключении использовать существующие провода .
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Существующее
оборудование

 1

Чертеж установки счетчика электрической энергии
ЗРУ -6 кВ , ф . N

Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK n Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .01 1

2 Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2 х 16 3

Таблица применения

Наименование
присоединения , ф .N PIK n

ф .8 1

ф .17 2

Существующее
оборудование

800*
60

0*
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Формат A3

ИЭТ .83.2020. ОЭСК .04. РД .СА

АИИС КУЭ ООО "ОЭСК "
Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

Разраб . Логашева 2020

ПС 35/6кВ "Электромашина"
Стадия Лист Листов

Провер . Козлов 2020
Р 1 9

Чертеж установки технических
средств

ООО "Инэнерготех "
Утв . Савченко 2020

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - размер для справок .
3. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих .
   Схему подключения счетчика см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .
4. Точное место установки определить при монтаже .
5. Счетчик электрической энергии установить при помощи саморезов поз .2.
6. Перечень материалов указан для установки одного прибора учета .
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PIK n
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Поз . Обозначение Наименование Кол . Примечание

1 PIK3, PIK4 Счетчик электроэнергии ПСЧ -4 ТМ .05 МК .05 2

2 Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2 х 16 6

Формат A3

ИЭТ.83.2020.ОЭСК.04.РД.СА
Лист

2Изм . Кол . уч . Лист № док . Подп . Дата

1. Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое оборудование АИИС КУЭ .
2. * - размер для справок .
3. Вновь устанавливаемые счетчики электрической энергии установить и подключить взамен существующих . Схему подключения
счетчика см .руководство по эксплуатации . При подключении  использовать существующие провода .
4. Точное место установки определить при монтаже .
5. Счетчик электрической энергии установить при помощи саморезов поз .2.

Существующее
оборудование
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Общий вид панели ( развернуто )

Задняя стенкаЛевая стенка Правая стенка

300*300*
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1. Монтажные материалы допускается заменять на аналоги.
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Саморез с прессшайбой со сверлом 4,2х16 шт 12

2

Счетчик трехфазный трансформаторного включения 3х(57,7-115)/(100-
200) c GSM Коммуникатором ПСЧ-4ТМ.05МК.01 АО "ННПО им. М.В. Фрунзе" шт 2

Счетчик трехфазный трансформаторного включения 3х(120-230)/(208-
400) c GSM Коммуникатором

ПСЧ-4ТМ.05МК.05 АО "ННПО им. М.В. Фрунзе" шт

Монтажные материалы  

Приборы  
Монтаж в ПС  

Коли-
чество

Масса 
единицы

Примечания

1 2 3 4 5 6 7

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,                           

обозначение документа,                          
опросного листа

Код оборудования, 
изделия,         

материала
Завод-изготовитель

Единица 
измере-

ния

8 9



Îáùåñòâî ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ  
«Èíýíåðãîòåõ» 

 
 
 
 
 
 
 
 

"Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû 
êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè" 

äëÿ íóæä ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
 
 
 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
 

ÏÑ 110/6 êÂ "Òîâàðèù"  
 
 
 

ÒÅÕÍÎÐÀÁÎ×ÈÉ ÏÐÎÅÊÒ 
 
 
 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.03.ÒÐÏ 
 
 
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2020 



 

 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
î 

 

Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 

Ëèñò 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.03.ÂÄ 

Ðàçðàá.   Ëîãàøåâà 

Ïðîâ.   Êîçëîâ 

 

Í.êîíòð.  

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
ÏÑ 110/6êÂ «Òîâàðèù» 

Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 

Ñòàäèÿ Ëèñòîâ 

1 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ" 

ÒÏ 

Êîë.ó÷. 

 Ô
îð

ìà
ò
 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Êî
ë-

âî
 ë

è-
ñò

îâ
 

¹
 ý

êç
. 

Ïðèìå÷à-
íèå 

      
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.03.ÂÄ Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 1   
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.03.ÒÄ Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ 46   
À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.03.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ 17   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

    Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà                                                             À.Â.Ñàâ÷åíêî 
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À4 Âåäîìîñòü ÒÄ Âåäîìîñòü òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 1   

À4 Ðàçäåë 1 Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 3-13   

À4 Ðàçäåë 2 Ñõåìà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû 14-16   

À4 Ðàçäåë 3 Îïèñàíèå àâòîìàòèçèðóåìûõ ôóíêöèé 17   

À4 Ðàçäåë 4 Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 18-21   

À4 Ðàçäåë 5 Îïèñàíèå êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 22-30   

À4 Ðàçäåë 6 Îïèñàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 31-33   

À4 Ðàçäåë 7 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 34-37   

À4 Ðàçäåë 8 Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû 38-39   

À4 Ðàçäåë 9 Ïðîåêòíàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè 40-46   
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåê-

òðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). Äàííûé ïðîåêò ðàñ-

ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 110/6 êÂ "Òîâàðèù".  
Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñè-

ñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.2 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 110/6êÂ "Òîâàðèù" íàõîäèòñÿ â Êåìåðîâñêîì ðàéîíå, â 30 êì. ñåâåðíåå ã. Áåð¸çîâñêèé è èìååò 

ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 110 è 6êÂ. 

Ïîäñòàíöèÿ, ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ÎÎÎ ÑÏ «Áàðçàññêîå òîâàðèùå-

ñòâî» è îòíîñèòñÿ ê Êóçáàññêîé ýíåðãîñèñòåìå.  

ÎÐÓ-110êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì ïåðåêëþ÷àòåëåì. 

ÇÐÓ-6êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé 6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÎË-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è 

òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ òèïà ÍÀÌÈÒ-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

Â öåïÿõ ñîáñòâåííûõ íóæä ÒÑÍ-1 è ÒÑÍ-2  0,4êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà Ò-0,66 

êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

Íà ÏÑ 110/6êÂ "Òîâàðèù" èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 

1.3 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 110êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 
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- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.4 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 110/6êÂ "Òîâàðèù" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 
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óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.5 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.6 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 
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ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 
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ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.7 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 
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Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.8 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 
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− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.9 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 
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Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.11 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 
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Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.12 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 

ó÷åòà 
Òèï ÏÓ 

Êëàññ 
òî÷íîñòè 

ÏÓ 

Ìåñòî 
óñòàíîâêè 

ÏÓ 

Òèï ñó-
ùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùå-

ñòâóþùèõ 
ÒÒ 

Òèï Ñó-
ùå-

ñòâóþ-
ùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë 
ñóùå-

ñòâóþùèõ 
ÒÍ 

1 
ÏÑ Òîâàðèù Ââîä-1 

6êÂ ÿ÷. ¹3 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05ÌÊ.

01 
0,5S/0,5 

ÇÐÓ-6êÂ, 
ÿ÷. 3 

ÒÎË-10 1000/5 
ÍÀÌÈÒ-

10 
6000/100 

2 
ÏÑ Òîâàðèù Ââîä-2 

6êÂ ÿ÷. ¹12 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.

01 
0,5S/0,5 

ÇÐÓ-6êÂ, 
ÿ÷.12 

ÒÎË-10 1000/5 
ÍÀÌÈÒ-

10 
6000/100 

3 
ÏÑ Òîâàðèù ùèò 0,4 

êÂ, ÒÑÍ 1 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.

05 
0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí.2 Ò-0,66 200/5     

4 
ÏÑ Òîâàðèù ùèò 0,4 

êÂ, ÒÑÍ 2 

ÏÑ×-

4ÒÌ.05ÌÊ.

05 
0,5S/0,5 ÎÏÓ, ïàí.2 Ò-0,66 200/5     
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.03.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

25 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 4 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 4 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 4 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 4 165000 0,0000242 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000242 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .= 0,0000304924 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 32795 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=32795/(2+32795)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 





N

j
jN

T
1

0

1  , 

ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿò â òàáëèöó 3  
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9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 



































1. Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü íà àíàëîãè

Ôîðìàò À3

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû  

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

2

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
400)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 2

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

2

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò 4

Ìîäóëü ãðîçîçàùèòû ÃÇÊÑ-1/Ä
ÇÀÎ ÈÒÔ "Ñèñòåìû è 

òåõíîëîãèè"
øò

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 100

Êàáåëè è ïðîâîäà  

 

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì

25

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
î

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì

ì 0,2

øò 40

Ìîíòàæíàÿ DIN-ðåéêà 35/7,5

"TDM Electric" ì 60

Äåðæàòåëü ñî ñòÿæêîé CFF1 16-32 "TDM Electric"

Äþáåëü-ãâîçäü 6õ40

37

Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300 øò 40

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16 øò

8

0 0

øò 40

Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5 øò
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Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé 

èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé 

âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). 

Äàííûé ïðîåêò ðàññìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 35/6êÂ "Ðîìàíîâñêàÿ". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé 

ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.1 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 35/6êÂ "Ðîìàíîâñêàÿ" íàõîäèòñÿ â Êåìåðîâñêîì ðàéîíå, â ï. Ðàçâåä÷èê è èìååò ðàñïðåäåëèòåëü-

íûå óñòðîéñòâà 35 è 6 êÂ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäñòàíöèÿ ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ýíåðãîñèñòåìå äâóìÿ îòïàéêàìè ÂË-35-À-39 è ÂË-

35-À-40. 

ÇÐÓ-6êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Íà ïîäñòàíöèè îòñóòñòâóåò ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑÊÓÝ. 

 

1.2 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.02.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

4 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.3 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 35/6êÂ "Ðîìàíîâñêàÿ" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 

èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  
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ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.4 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.5 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 

ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 
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ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 
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ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.6 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 

 

1.7 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 
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− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.8 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 
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óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.9 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 

Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 
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Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.11 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

Ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå 
òî÷êè ó÷åòà 

Òèï ÏÓ 
Êëàññ 

òî÷íîñòè 
ÏÓ 

Ìåñòî óñòàíîâ-
êè ÏÓ 

Òèï ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë ñó-
ùåñòâóþùèõ 

ÒÒ 

Òèï Ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë ñóùå-
ñòâóþùèõ ÒÍ 

1 

ÏÑ 35/6 êÂ 
«Ðîìàíîâ-

ñêàÿ» ÂË 35-
À-39-Ò-1 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05
ÌÊ.01 

0,5S/0,5 
ÇÐÓ-6 êÂ, Øêàô 
ââîäà, ñåêöèÿ 1 

ÒÂ-35-II 200/5 ÍÒÌÈ-35 ÓÕË1 35000/100 

2 

ÏÑ 35/6 êÂ 
«Ðîìàíîâ-

ñêàÿ» ÂË 35-
À-40-Ò-2 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05
ÌÊ.01 

0,5S/0,5 
ÇÐÓ-6 êÂ, Øêàô 
ââîäà, ñåêöèÿ 2 

ÒÂ-35-II 200/5 ÍÒÌÈ-35 ÓÕË1 35000/100  

3 

ÏÑ 35/6 êÂ 
«Ðîìàíîâ-

ñêàÿ» ÂÂ-6-
2-Ò, ÿ÷. 17 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05
ÌÊ.01 

0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ÿ÷.17 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

4 

ÏÑ 35/6 êÂ 
«Ðîìàíîâ-

ñêàÿ» ÂÂ-6-1-
Ò, ÿ÷. 18 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05
ÌÊ.01 

0,5S/0,5 ÇÐÓ-6êÂ, ÿ÷.18 Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ 

5 
ÏÑ 35/6 êÂ 
«Ðîìàíîâ-

ñêàÿ» ÒÑÍ-1 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05
ÌÊ.05 

0,5S/0,5 
ÇÐÓ-6êÂ, øêàô 

ÒÑÍ 
Íåò äàííûõ Íåò äàííûõ - - 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.02.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

21 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 
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 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 5 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 5 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 5 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  5 165000 0,0000303 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000303 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0000365530 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 27357 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=27357/(2+27357)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 


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ãäå N - ÷èñëî ðàáîòîñïîñîáíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè t=0. 

 j
 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 
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9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 
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12Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5 øò

øò 50

Äþáåëü-ãâîçäü 6õ40

øò 35

Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300

10

Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16

 

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
î

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì "TDM Electric" ì

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû

øò 4

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì 30

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 100

1

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

5

Êàáåëè è ïðîâîäà  

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

 

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò 1

4

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(120-230)/(208-
400)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.05 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû



 

 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
î 

 

Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 

Ëèñò 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÂÄ 

Ðàçðàá.   Ëîãàøåâà 

Ïðîâ.   Êîçëîâ 

 

Í.êîíòð.  

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
ÏÑ 110/6êÂ «Ãóñèíñêàÿ» 

Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 

Ñòàäèÿ Ëèñòîâ 

1 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ" 

ÒÏ 

Êîë.ó÷. 

 Ô
îð

ìà
ò
 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Êî
ë-

âî
 ë

è-
ñò

îâ
 

¹
 ý

êç
. 

Ïðèìå÷à-
íèå 

      
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÂÄ Âåäîìîñòü òåõíîðàáî÷åãî ïðîåêòà 1   
À4 ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÒÄ Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ 46   
À4, 
À3 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÐÄ Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ 13   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, à òàêæå ïðàâèë âçðûâîáåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ 

îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

    Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà                                                             À.Â.Ñàâ÷åíêî 

 



 

Îáùåñòâî ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ  
«Èíýíåðãîòåõ» 

 
 
 
 
 
 

"Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû 
êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè" 

äëÿ íóæä ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
 
 
 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
 

ÏÑ 110/6 êÂ "Ãóñèíñêàÿ"  
 
 
 

ÒÎÌ 1 
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß 

 
 
 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÒÄ 
 
 
 

  
 
 

Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà      À.Â. Ñàâ÷åíêî 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2020



 

 

Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. 
 

 

 
Äàòà 

Ëèñò 

ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÒÄ 

Ðàçðàá.  Ëîãàøåâà 

Ïðîâ.   Êîçëîâ 

 

Í.êîíòð. 

Óòâ. Ñàâ÷åíêî 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» 
ÏÑ 110/6êÂ "Ãóñèíñêàÿ" 

Âåäîìîñòü ÒÄ 

Ñòàäèÿ Ëèñòîâ 

46 

ÎÎÎ "Èíýíåðãîòåõ" 

ÒÏ 

Êîë.ó÷. 

2 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

 
 Ô

îð
ìà

ò
 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Êî
ë-

âî
 ë

è-
ñò

îâ
 

¹
 ý

êç
. 

Ïðèìå÷à-
íèå 

      
  Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ    
      

À4 Âåäîìîñòü ÒÄ Âåäîìîñòü òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 1   

À4 Ðàçäåë 1 Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 3-13   

À4 Ðàçäåë 2 Ñõåìà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû 14-16   

À4 Ðàçäåë 3 Îïèñàíèå àâòîìàòèçèðóåìûõ ôóíêöèé 17   

À4 Ðàçäåë 4 Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 18-21   

À4 Ðàçäåë 5 Îïèñàíèå êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 22-30   

À4 Ðàçäåë 6 Îïèñàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 31-33   

À4 Ðàçäåë 7 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 34-37   

À4 Ðàçäåë 8 Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû 38-39   

À4 Ðàçäåë 9 Ïðîåêòíàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè 40-46   

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

3 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Ðàçäåë 1. Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà 

 

1.1 Íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû è íàèìåíîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ 
âåäåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû 

 
Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå ïðîåêòèðóåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû: «Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé 

èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ)», îõâàòûâàþùåé 

âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» (ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ»). 

Äàííûé ïðîåêò ðàññìàòðèâàåò ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà ÏÑ 110/6êÂ "Ãóñèíñêàÿ". 

Òåõíîðàáî÷èé ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè:  

- Ôåäåðàëüíûé çàêîí ÐÔ îò 27.12.2018 ¹522-ÔÇ; 

- Äîãîâîð ¹ 83/2020 îò 24.08.2020 íà ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé 

ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îõâàòûâàþùåé âåñü ýëåêòðîñåòåâîé êîìïëåêñ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

 

1.1 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà 

 
ÏÑ 110/6êÂ "Ãóñèíñêàÿ" íàõîäèòñÿ â Êåìåðîâñêîì ðàéîíå, â 30 êì ñåâåðíåå ã. Áåð¸çîâñêèé è èìååò 

ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 110 è 6êÂ. 

ÎÐÓ-110êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì ïåðåêëþ÷àòåëåì. 

ÇÐÓ-6êÂ êÂ âûïîëíåíî ïî ñõåìå äâóõ ñèñòåì øèí ñ ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì.  

Â öåïÿõ ïðèñîåäèíåíèé 6êÂ óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÎË-10 êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è 

òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ òèïà ÇÍÎËÏ-ÑÂÝË-6Ì êëàññà òî÷íîñòè 0,5. 

Íà ïîäñòàíöèè èìååòñÿ ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ÀÈÈÑÊÓÝ. 

 

1.2 Öåëè, íàçíà÷åíèå è ôóíêöèè  ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 
Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåäàâàåìîé ïî ëèíèÿì 35 êÂ ýëåêòðî-

ýíåðãèè îòïóñêàåìîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè 6êÂ, à òàêæå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ïîä-

ñòàíöèè. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, îáåñïå-

÷åíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Îñíîâíûå öåëè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- ìåæìàøèííûé îáìåí èíôîðìàöèåé (ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåð-

ãèþ) ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè; 

- îáåñïå÷åíèå òî÷íîé, äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé îá ýëåêòðîïîòðåáëåíèè, ïðèâÿçàííîé ê åäè-

íîìó êàëåíäàðíîìó âðåìåíè. 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ òàêæå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îðãàíèçàöèè: 

- àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è ó÷åòà ïîñòàâêè è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
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- âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî ïîêóïêå è ðåàëèçàöèè ýëåêòðîýíåðãèè; êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì 

ëèìèòîâ ïîñòàâêè (ïîòðåáëåíèÿ) ýíåðãèè è ìîùíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè ñòîðîí; 

- îöåíêè, ëîêàëèçàöèÿ, ïîèñê ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè; 

- ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ âèäîâ îò÷åòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ äëÿ âñåõ óðîâíåé óïðàâëå-

íèÿ. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì ñåðâåðà 

ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÏÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè GSM/CSD, 

GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ äàííóþ 

ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÏÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîííîãî ÏÎ. 

 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå ñâåäåíèÿ 

áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí 

òî÷åê ó÷åòà. 

 

1.3 Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 

 

Êîììåð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ÏÑ 110/6êÂ "Ãóñèíñêàÿ" 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïåðâè÷íûõ 

èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé - èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, 

óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ), îáîðóäîâàíèÿ ÈÂÊ è ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè (èíòåðôåéñ RS-485) àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþò 

èçìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè. Èíòåðâàë âðåìåíè óñðåäíåíèÿ ìîùíîñòè 

óñòàíîâëåí ðàâíûì 30 ìèíóòàì. Ñ÷åò÷èêè àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèðàùåíèé 

àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Ãëóáèíà õðàíåíèÿ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè â ñ÷åò÷èêàõ 

ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 113,7 ñóòîê. Ñ÷åò÷èêè îòîáðàæàþò íà âñòðîåííîì äèñïëåå îñíîâíóþ è âñïîìîãàòåëüíóþ 

èíôîðìàöèþ. Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå âåëè÷èíû, âûáðàííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì 
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èíäèêàòîðå, è èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñ÷åò÷èêà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â 

ÓÑÏÄ, ïî èíòåðôåéñó RS-485, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñå ñ÷åò÷èêè.  

ÓÑÏÄ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðî-

ñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç êîììóíèêàòîð GSM íà áàçå ìîäåìà iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD 

è GPRS. 

    

1.4 Ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè, ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè 

 
Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â òåõíîðàáî÷åì ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíè-

òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ, íîðì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþ-

äåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé. 

 

 

1.5 Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîðìàòèâíî- òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ 

 
Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 16.02.2008 ¹ 87 «Î ñîñòàâå ðàçäåëîâ ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè è òðåáîâàíèÿõ ê èõ ñîäåðæàíèþ»; 

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ÏÓÝ, ñåäüìîå èçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, ïðèíÿòûìè 

Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì ÐÔ. 

Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÃÎÑÒ 2.102-68  Âèäû è êîìïëåêòíîñòü êîíñòðóêòîðñêèõ äîêóìåíòîâ. 

ÃÎÑÒ 2.103-68 ÅÑÊÄ. Ñòàäèè ðàçðàáîòêè. 

ÃÎÑÒ 2.105-95 ÅÑÊÄ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåêñòîâûì äîêóìåíòàì. 

ÃÎÑÒ 2.106-96 ÅÑÊÄ. Òåêñòîâûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 2.109-73 ÅÑÊÄ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÷åðòåæàì. 

ÃÎÑÒ 2.111-87 ÅÑÊÄ. Íîðìîêîíòðîëü. 

ÃÎÑÒ 2.601-95 ÅÑÊÄ. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêóìåíòû. 

ÃÎÑÒ 12.1.004-91 ÑÑÁÒ. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 21.101-2009. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå. 

ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 ÑÑÁÒ. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 

ÃÎÑÒ 19.101-77 ÅÑÏÄ. Âèäû ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. 

ÃÎÑÒ 20.39.108-85 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà îáùèõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ ïî ýðãîíîìèêå, îáèòàå-

ìîñòè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêå. Íîìåíêëàòóðà è ïîðÿäîê âûáîðà. 

ÃÎÑÒ 21.101-97 ÑÏÄÑ. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè. 

ÃÎÑÒ 21.110-95 ÑÏÄÑ. Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ñïåöèôèêàöèé îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ. 
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ÃÎÑÒ 21.404-85 ÑÏÄÑ. Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ 

àâòîìàòèçàöèè â ñõåìàõ. 

ÃÎÑÒ 21.406-88 ÑÏÄÑ. Ïðîâîäíûå ñðåäñòâà ñâÿçè. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå íà ñõåìàõ è ïëàíàõ. 

ÃÎÑÒ 24.302-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ñõåì. 

ÃÎÑÒ 24.303-80 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ. 

ÃÎÑÒ 24.304-82 Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÀÑÓ. Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé. 

ÃÎÑÒ 27.002-89 Íàäåæíîñòü â òåõíèêå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 30.001-83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ ýðãîíîìèêè è òåõíè÷åñêîé ýñòåòèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.003-90 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòî-

ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. 

ÃÎÑÒ 34.201-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ, ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 34.602-89 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 

ÃÎÑÒ 34.603-92 Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ. Âèäû èñïûòàíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. 

ÃÎÑÒ 1983-2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 7746-2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 14254-96 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP). 

ÃÎÑÒ 21958-76 Ñèñòåìà «÷åëîâåê-ìàøèíà». Çàë è êàáèíû îïåðàòîðîâ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò. 

Îáùèå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ 25861-83 Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå è ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Òðåáîâàíèÿ ïî ýëåêòðè÷åñêîé è ìåõà-

íè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé. 

ÃÎÑÒ 26035-83 Ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ýëåêòðîííûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ. 

ÃÎÑÒ 30206-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 0,2s è 0,5s). 

ÃÎÑÒ 30207-94 Ñòàòè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè âàòò-÷àñîâ àêòèâíîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà (êëàññû 1,0s è 2,0s). 

ÃÎÑÒ Ð 8.563-96 ÃÑÈ. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé. 

ÃÎÑÒ Ð 8.596-2002 Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 50377-92 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêîå êîíòîð-

ñêîå îáîðóäîâàíèå. 

ÃÎÑÒ Ð 50739-95 Ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìà-

öèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51275-99 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Îáúåêò èíôîðìàòèçàöèè. Ôàêòîðû, âîçäåéñòâóþùèå íà èíôîðìàöèþ. 

Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 

ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 (ÑÈÑÏÐ 22-97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èí-

äóñòðèàëüíûå îò îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé. 
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ÐÄ 34.09.101-94 Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëå-

íèè. 

ÐÄ 153-34.0-03.150-00 Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

ÐÄ Ãîñóäàðñòâåííîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàùè-

òå èíôîðìàöèè». 

ÐÌÃ 29-99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è 

îïðåäåëåíèÿ. 

ÑàíÏèÍ 2.2.2.1332-03 Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû. 

ÏÐ 50.1.019 Ïðàâèëà ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Åäèíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé èíôîðìàöèè è óíèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì äîêóìåíòàöèè ÐÔ. 

ÍÏÁ 105-2003 Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

«Íîðìàòèâû ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà ïîäðàçäåëåíèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàí-

öèé», ã. Ìîñêâà, Ìèíòîïýíåðãî, ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè», 1999 ã. 

 

1.6 Ðàñ÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü, ïðîôåññèîíàëüíî-êëàññèôèêàöèîííûé       ñîñòàâ ðàáîòíèêîâ 

 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ðàçäå-

ëÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë.  

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû  ÿâëÿþòñÿ ëèöà èç ÷èñëà îïåðàòèâíîãî è àäìèíèñòðàòèâíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-

íàëà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Ê ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, èçó÷èâøèé äîêóìåíòàöèþ, ïðîøåäøèé îáó÷åíèå è èíñòðóê-

òàæ. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë ñ ãðóïïîé äîïóñêà ÏÒÁ íå íèæå III. 

Ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ êîìïëåêòóåòñÿ â ïåðèîä îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðè-

êàçàìè ïî ïðåäïðèÿòèþ. 

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ òðåáóåòñÿ ïåðñîíàë ñîãëàñíî òàáëèöå 3.1. 

Òàáëèöà 3.1 -Ïåðå÷åíü êàòåãîðèé ðàáîòíèêîâ è ÷èñëî øòàòíûõ åäèíèö 

Äîëæíîñòü Êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ 

Ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð 1 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ 1 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê 2 

 

Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò-àäìèíèñòðàòîð -ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êîìïüþòåðîâ 

íà âñåõ óðîâíÿõ. 

Èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ - ïîääåðæèâàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ 

Òåõíèê-ýëåêòðîìåõàíèê - îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ. ÊÓÝ. 
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1.7 Ôóíêöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äëÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
Â îáÿçàííîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîäñòàíöèè äîëæíî âõîäèòü: 

− îñóùåñòâëåíèå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ïîñòóïëåíèåì èíôîðìàöèè ïî âñåì ïðèñîåäèíåíèÿì, âõîäÿùèì â 

ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì; 

− îñóùåñòâëåíèå çàìåùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè), â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé; 

− îáåñïå÷åíèå áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

− ïîääåðæàíèå â àêòóàëüíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïîëíîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé, íàêàïëèâàåìîé è íîðìàòèâíîé 

èíôîðìàöèè ïî êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó; 

− îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà; 

− îñóùåñòâëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ âíåäðåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; 

− îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è ñîõðàííîñòè öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå èíôîðìàöèè; 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-

êè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, âûÿâëåíèå 

íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè; 

− âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîñëå àâàðèè. 

− îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íå-

èñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ñðåäñòâ è êàíàëîâ ñâÿçè è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåííîìó è êà÷å-

ñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà  êîììóíèêàöèé è 

ñðåäñòâ ñâÿçè; 

− ðåãèñòðàöèÿ îòêàçîâ ýêñïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è êàíàëîâ ñâÿçè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è õðàíåíèÿ äîêóìåíòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ÀÈÈÑ è êîììåð÷åñêîìó ó÷åòó ýëåêòðî-

ýíåðãèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà è îáåñïå÷åíèå ïîëíîé ñîõðàííîñòè ïðèíÿòûõ íà õðàíåíèå äîêóìåíòîâ; 

− âûäà÷à â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå äîêóìåíòîâ è âåäåíèå ó÷åòà èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, õðàíÿùèõñÿ â àðõè-

âå. 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, 

ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 
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− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîå-

âðåìåííîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö; 

− îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà èçìåðèòåëüíûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 

− îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëó-

àòàöèîííî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

− îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâêè ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ê ðàáîòå, èõ òåõíè÷åñêèé îñìîòð, ïðî-

âåðêè íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòåé; 

− îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ÓÑÏÄ è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñâîåâðåìåí-

íîìó è êà÷åñòâåííîìó âûïîëíåíèþ ðåìîíòà ñâîèìè ñèëàìè èëè ñèëàìè òðåòüèõ ëèö. 

−  

1.8 Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, äèàãíîñòèðîâàíèþ ðàáîòû ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â òðåõ ðåæèìàõ: øòàòíîì, ñåðâèñíîì è ðåìîíòíîì. 

 Øòàòíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â øòàòíîì ðåæèìå âñå êîìïîíåíòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàáîòàþò â çàäàííûõ ðåæèìàõ. Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò ïîòðåáëå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ çàäàííûì êëàññîì òî÷íîñòè. Ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèçâî-

äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îòñóòñòâóþò äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ â ñ÷åò÷èêàõ è îáîðóäîâà-

íèè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îáîðóäîâàíèå ôóíêöèîíèðóåò êðóãëîñóòî÷íî, ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÀÈÈÑ ÊÓÝ è çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Ñåðâèñíûé ðåæèì ðàáîòû: 

Â ñåðâèñíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîáàâëåíèå íîâûõ, èçìåíåíèå 

ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóþùèõ òî÷åê ó÷åòà. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî òî÷êàì 

ó÷åòà, îñòàþùèìñÿ â ðàáîòå. 

Ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ïî òåêóùåé òî÷êå ó÷åòà ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè âûâîäèòñÿ èç àâòîìàòè÷åñêîãî 

îïðîñà. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ñ÷åò÷èê âíîâü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå è àâòîìàòè÷åñêîìó îïðîñó. Ðåçóëüòàòû 

èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïèâøèå â ñåðâåð îïðîñà äî èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â áàçå äàííûõ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñ÷åò÷èêà, ïîñòóïàþùèå ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, âíîñÿòñÿ â áàçó äàííûõ â øòàòíîì ðå-

æèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íàñòðîéêàìè. 

 Ðåìîíòíûé ðåæèì ðàáîòû 

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ êîìïîíåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïåðåõîäèò â ðåìîíòíûé ðåæèì ðà-

áîòû. 

Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû îòêàçàâøåãî êîìïîíåíòà íà èñ-

ïðàâíûé èç ñîñòàâà çàïàñíûõ èçäåëèé è ïðèáîðîâ (ÇÈÏ), êîòîðûé ïåðåä óñòàíîâêîé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî 

íàñòðîåí. 

 Äèàãíîñòèêà è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû 

Ïåðåä ïðîâåðêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî:  
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òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íèæíåãî óðîâíÿ ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ôóíê-

öèîíèðóþò; 

óñòðîéñòâà è ëèíèè ñâÿçè ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé íà ñèñòåìó; 

êîìïüþòåðû íåîáõîäèìîé êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíû è ñâÿçàíû ïî IP ñîåäèíåíèþ; 

íà êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ïèòàíèå íà âñå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà, çà-

ïóñòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÏÎ è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ÀÈÈÑ. 

 

1.9 Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

 

Â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè òèïà ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- ñóùåñòâóþùèå ëèíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ (âòîðè÷íûå èçìå-

ðèòåëüíûå öåïè). 

 Ïåðå÷åíü òî÷åê èçìåðåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ óêàçàíèåì êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè è êëàññîâ òî÷íîñòè èç-

ìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè ¹1 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ïðîåêòà. 

Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ èç-

ìåðåíèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

 Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-

4ÒÌ.05.ÌÊ Íèæåãîðîäñêîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ì.Â.Ôðóíçå. 

Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íå õóæå 1 - äëÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ è 0,5S - 

äëÿ ñ÷åò÷èêîâ òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.  

 

1.10 Ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ 

 

Ýëåêòðîìîíòàæíûå ðàáîòû âûïîëíÿòü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ ÏÓÝ, ÑÍèÏ è 

ìåæîòðàñëåâûõ ïðàâèë ïî îõðàíå òðóäà ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÎÒ ÐÌ-016-2001) â òîì ÷èñëå â ÷à-

ñòè äîïóñêà ê ðàáîòå â äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûé ñ÷åò÷èê íóæíîé ìîäèôèêàöèè è ñîîò-

âåòñòâóåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì è ðåæèìàì ðàáîòû. À òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ 

èìååòñÿ äåéñòâóþùàÿ ïîâåðêà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. 

Ìîíòàæ ñ÷åò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, óêàçàííîé â 

èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ïàñïîðòå ñ÷åò÷èêà. 

 Ïîäêëþ÷åíèå èçìåðèòåëüíûõ öåïåé ê ýëåêòðîñ÷åò÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè âòî-

ðè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ öåïåé. Ñ÷åò÷èêè ïîäêëþ÷èòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùèå 

èñïûòàòåëüíûå êîðîáêè. 
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Ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà ñ÷åò÷èê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðîáêè èñïûòàòåëüíîé ïåðåõîäíîé, 

íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå (íàãðóçêó) è óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è ðàáîòû     ñ÷åò÷èêà. 

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòû ñ÷åò÷èêà ñëåäóåò îïëîìáèðîâàòü âèíòû êðûøêè êëåììíèêà è ñìîòðîâîå îêíî ñ÷åò-

÷èêà â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ. Îïëîìáèðîâàòü êîðîáêó èñïûòàòåëüíóþ ïåðåõîäíóþ. 

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñàìèõ 

óñòðîéñòâ. 

 Âûõîäíûìè äàííûìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿþòñÿ îò÷åòíûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå ôàéëû, ñîäåðæàùèå çíà÷åíèÿ 

ïîòðåáëåííîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûå ñëóæåáíûå äîêóìåíòû. 

 

1.11 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçìåíåíèþ îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìàÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäàåòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÀÎ «ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ê ñîñòîÿíèþ, îòâå÷àþùåìó òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, 

íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

- îáåñïå÷èòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ; 

- óñòàíîâèòü ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- îáåñïå÷èòü çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

íà ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 

- îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû; 

- â ìåñòàõ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, âëàæíîñòü âîçäóõà, îòñóòñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, 

îòñóòñòâèå â ìåñòàõ óñòàíîâêè ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ðàäèîèçëó÷åíèé). 

 
 

. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ ¹1 

 

ïîç. 
Íàèìåíîâàíèå òî÷êè 

ó÷åòà 
Òèï ÏÓ 

Êëàññ 
òî÷íîñòè 

ÏÓ 

Ìåñòî 
óñòàíîâêè 

ÏÓ 

Òèï ñó-
ùåñòâó-
þùèõ ÒÒ 

Íîìèíàë 
ñóùå-

ñòâóþùèõ 
ÒÒ 

Òèï Ñó-
ùå-

ñòâóþ-
ùèõ ÒÍ 

Íîìèíàë 
ñóùå-

ñòâóþùèõ 
ÒÍ 

1 
ÏÑ 110/6êÂ "Ãóñèí-

ñêàÿ", ô. ¹6 ÂÂ6-Ò-2 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05.ÌÊ.

01 
0,5S/0,5 

ÇÐÓ-6êÂ, 
ÿ÷. 6 

ÒÎË-10 1000/5 
ÇÍÎËÏ-
ÑÂÝË-
6Ì 

6300/100 

2 
 ÏÑ 110/6êÂ "Ãóñèí-
ñêàÿ", ô. ¹17 ÂÂ6-Ò-

1 

ÏÑ×-
4ÒÌ.05.ÌÊ.

01 
0,5S/0,5 

ÇÐÓ-6êÂ, 
ÿ÷. 17 

ÒÎË-10 1000/5 
ÇÍÎËÏ-
ÑÂÝË-
6Ì 

6300/100 
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 ÐÀÇÄÅË 2. ÑÕÅÌÀ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  

 

2.1 Ñòðóêòóðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîçäà¸òñÿ êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà ñ öåíòðàëèçîâàííîé ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäå-

ë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò òðè óðîâíÿ.  

Ïåðâûé ÈÈÊ (íèæíèé) óðîâåíü  

Óðîâåíü èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ êîìïëåêñîâ òî÷åê ó÷åòà (óðîâåíü ÈÈÊ). ÈÈÊ - ôóíêöèîíàëüíî 

îáúåäèíåííàÿ è òåððèòîðèàëüíî ëîêàëèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ó÷åòà 

ýëåêòðîýíåðãèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðåíèé, â êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå 

êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îá èçìåðÿåìûõ âåëè÷èíàõ, ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, 

ïðåäóñìîòðåííûå ïðîöåññîì èçìåðåíèé, à òàêæå èíòåðôåéñ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî äàííîé òî÷êå èçìåðå-

íèé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äàííûé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåò ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà ïðèâÿçàííûõ ê åäèíîìó êàëåíäàð-

íîìó âðåìåíè èçìåðåííûõ äàííûõ î ïðèðàùåíèÿõ ýëåêòðîýíåðãèè â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèé ñ çàäàííîé äèñ-

êðåòíîñòüþ èçìåðåíèé, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè.  

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êàæäîãî ÈÈÊ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ: 

- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå); 

- ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ; 

- âòîðè÷íûå öåïè òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñóùåñòâóþùèå). 

ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âåëè÷èí àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè è äðóãèõ 

ïîêàçàòåëåé êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà; 

- àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå èçìåðåíèé âðåìåíè; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ñîáûòèé â «Æóðíàëå ñîáûòèé», ñîïðîâîæäàþùèõ ïðîöåññû èçìåðå-

íèÿ;  

- õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñïåöèàëèçèðî-

âàííîé áàçå äàííûõ; 

- ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ è «Æóðíàëàì ñîáûòèé» ñî ñòîðîíû 

ÈÂÊ; 

- êîíôèãóðèðîâàíèå è ïàðàìåòðèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ÏÎ; 

- èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè, èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ó÷åò äðóãèõ ýíåðãî-

ðåñóðñîâ è ïåðåäà÷à íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ àâòîðèçèðîâàí-

íîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè GSM.  

Âòîðîé óðîâåíü ÈÂÊÝ  

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ýëåêòðîóñòàíîâêè (Óðîâåíü ÈÂÊÝ). ÈÂÊÝ - Ñîâî-

êóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ñáîðà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, äèàãíîñòèêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé ýëåêò-

ðîóñòàíîâêè,  à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåéñîâ äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. 
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ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

− Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

− Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

− Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

− Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

− Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

− Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Òðåòèé óðîâåíü ÈÂÊ 

Óðîâåíü èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà (Óðîâåíü ÈÂÊ). ÈÂÊ - Ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëü-

íî îáúåäèíåííûõ ïðîãðàììíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èçìåðåíèé, ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé, ïîñòóïàþùèõ îò ÈÈÊ. 

ÈÂÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð  è õðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- àâòîìàòè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (îáÿçàòåëüíî ïðè ìîäåðíèçàöèè 

ÀÈÈÑ è íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãîîáúåêòîâ); 

- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé; 

- äîñòóï ÈÀÑÓ ÊÓ ê èíôîðìàöèè.  

Óðîâåíü ÈÂÊ â äàííîì ïðîåêòå íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. 

 

2.2 Àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 

 

 Ñ÷èòûâàíèå ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

     - àðõèâíûõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè íà íà÷àëî ìåñÿöà ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïî 4-ì òàðèôàì; 

     - òåêóùèõ çíà÷åíèé ÏÊÝ (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå); 

     - ïîëó÷àñîâûõ ñðåçîâ ìîùíîñòè (ïðè íàëè÷èè òàêîâûõ ôóíêöèé â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå). 

 Äèñòàíöèîííàÿ çàïèñü òàðèôíûõ ðàñïèñàíèé â ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ òåêóùåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ïî âíóòðåííèì ÷àñàì 

ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ (ìàêñèìàëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå âðåìåíè â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ±30 ñåêóíä â ñóòêè). 

 Äèñòàíöèîííûé ñáîð äàííûõ ñ ÓÑÄ íà ñåðâåð ñáîðà è îáðáîòêè äàííûõ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ñâÿçè 

GSM/CSD, GSM/GPRS èëè Ethernet (Internet) ïî ðàñïèñàíèþ èëè êîìàíäå îïåðàòîðà. 

 Âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ/îãðàíè÷åíèÿ íàãðóçêè (äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ 

äàííóþ ôóíêöèþ). 

 Ñ÷èòûâàíèå æóðíàëà ñîáûòèé ÓÑÄ. 

 Îðãàíèçàöèÿ ïðîçðà÷íîãî êàíàëà ñâÿçè äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè ïðè ïîìîùè êîíôèãóðàöèîí-

íîãî ÏÎ. 
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 Îïðåäåëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ ôàêòîâ áåçó÷åòíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ñèñòåìå íà îñíîâå 

ñâåäåíèÿ áàëàíñîâ îòïóùåííîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè çà èíòåðâàëû âðåìåíè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ î ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áèëëèíãîâûå ñèñòåìû. 

 ÏÎ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» èñïîëüçóåò ÑÓÁÄ MS SQL è ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî íåñêîëüêèõ 

ñîòåí òî÷åê ó÷åòà. 

 

 

2.3 Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ  

Õàðàêòåðèñòèêà ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ âõîäÿò ñëåäóþùèå óðîâíè: 

- ÈÈÊ; 

- ÈÂÊÝ; 

- ÈÂÊ - â äàííîì ïðîåêòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

 
Óðîâåíü ÈÈÊ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:  

 Ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò òðåõôàçíîé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

íàïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 Íå òàðèôèöèðîâàííûé ïîôàçíûé ó÷åò (ðàçäåëüíî ïî êàæäîé ôàçå ñåòè) àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 

ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ; 

 Âåäåíèå äâóõ ÷åòûðåõêàíàëüíûõ ìàññèâà ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì 

èíòåãðèðîâàíèÿ ( â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü);  

 Ôèêñàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè;  

 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

 Âåäåíèå æóðíàëîâ ñîáûòèé.. 

 

Óðîâåíü ÈÂÊÝ îáåñïå÷èâàåò: 

 Ñáîð è õðàíåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè. 

 Ñèíõðîíèçàöèÿ âðåìåíè ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 Çàïèñü òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ. 

 Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëëåðà. 

 Äèñòàíöèîííîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè. 

 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé êàíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êàíàëó GSM. 

 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ óêàçàíà â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåãî òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. 
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ÐÀÇÄÅË 4.ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â 

ýëåêòðîííîì è äîêóìåíòèðîâàííîì âèäå, âêëþ÷àÿ îïèñàíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, óíèôèöèðîâàííîé ñèñòåìû 

äîêóìåíòàöèè è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ ñèñòåìû. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÎ ñîçäàþòñÿ 

ìàññèâû èíôîðìàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ïîëó÷èòü: 

 èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ ïåðåòîêàõ ýëåêòðîýíåðãèè íà òî÷êàõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, èñïîëüçóå-

ìóþ â ôèíàíñîâûõ ðàñ÷¸òàõ; 

 òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñâåñòè áàëàíñ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìûìè äàí-

íûìè ýêñïëóòàöèîííûé è àäìèíèñòðàòèâíûé ïåðñîíàë; 

 ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñðåäñòâ ó÷¸òà. 

Ïîìèìî ýòîãî, ÏÎ îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîé ñîïðîâîäèòåëüíîé, ýêñïëóòàöèîííîé, íîðìàòèâíî-

ñïðàâî÷íîé (íà ïðîãðàììíîì óðîâíå) è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.. 

4.1 Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç: 

1) äîêóìåíòîâ: 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ìåòîäèê è íîðìàòèâîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âûïîëíÿþòñÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ â 

ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû; 

2) èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

- èçìåðåííûå âåëè÷èíû; 

- òåõíè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ; 

- èíôîðìàöèÿ äëÿ ñòîðîííèõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îò÷åòíàÿ è äèàãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. 

ÏÎ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå êîììåð÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèå ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò ïîòåðè èíôîðìàöèè è îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

 

4.2 Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äåëèòñÿ íà âíåìàøèííîå è âíóòðèìàøèííîå. 

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 4.1. 
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          Ðèñóíîê 4.1. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

 

4.3 Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò ñáîð è ïåðåäà÷ó òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîãëàñíî ñõåìå, 

ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 4.2. 

Â ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 

- òåõíè÷åñêàÿ îá èçìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ; 

- òåõíîëîãè÷åñêàÿ î ñîñòîÿíèè îáúåêòà è ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ; 

- ñëóæåáíàÿ, ñîäåðæàùàÿ âíóòðåííèå íàñòðîéêè ñèñòåìû. 

Èíôîðìàöèîííîå 
îáåñïå÷åíèå 

âíåìàøèííîå âíóòðèìàøèííîå 

Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ 

Íîðìàòèâíî – 
ñïðàâî÷íûå äîêó-

ìåíòû 

Îïåðàòèâíûå 
äîêóìåíòû 

Ìåòîäè÷åñêèå è 
èíñòðóêòèâíûå 

ìàòåðèàëû 

Èíôîðìàöèîííûå ìàñ-
ñèâû (ÁÄ) 

Èíäèâèäóàëüíûå 
ôàéëû äàííûõ 
(ïðîãðàììû) 

Âõîäíûå Âûõîäíûå 
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Ðèñóíîê 4.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÈÂÊ, ÈÂÊÝ è ÈÈÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèåé îá èçìåðåíèÿõ ïðîèçâåäåííûõ íà îáúåêòå è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íåì. Ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â ÁÄ. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ÁÄ, îïåðàòîð ìîæåò: 

− îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà ïîòðåáëÿåìîé è ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèåé; 

− îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ; 

− ôîðìèðîâàòü îò÷åòû; 

− ôîðìèðîâàòü äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è äðóãèì ñóáúåêòàì ðûíêà. 

 

4.4 Îðãàíèçàöèÿ âíåìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíåìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàáîòû ñèñòåìû 

è âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ (èíôîðìàöèþ, ðåãëàìåíòèðóþùóþ çàÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû); 

Ñáîð äàííûõ  ñ ÈÈÊ Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÈÂÊÝ 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îáðà-
áîòêà 

Çàïèñü äàííûõ â ÁÄ ñåð-
âåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìà-
öèè ïîëüçîâàòåëþ 

Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè íà 
ýêðàíå 

Ðàñïå÷àòêà äî-
êóìåíòîâ 

Äîâåäåíèå èí-
ôîðìàöèè äî ðó-

êîâîäñòâà 

Ïîäãîòîâêà ýëåê-
òðîííûõ ôîðì îò-
÷åòíûõ äîêóìåíòîâ 

 

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ãîëîâ-
íîé ÈÂÊ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 
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- ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ (ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ôîðìóëÿð); 

- ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ è ââîäà â äåéñòâèå ñèñòåìû. 

Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà, ïðèâåäåí â ðàçäåëå 1. 

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåäåíî â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ îêîí÷àòåëüíî íà ñòàäèè îïûòíî – ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûé ïðîåêò, èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ê íåìó. 

 

4.5 Îðãàíèçàöèÿ âíóòðèìàøèííîé èíôîðìàöèè 

Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è âûïîëíåíèÿ 

âñåõ, âîçëîæåííûõ íà íåå ôóíêöèé. Âíóòðèìàøèííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç èíäèâèäóàëüíûõ ôàéëîâ äàííûõ 

(ïðîãðàìì) è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äàííûõ ñèñòåìû (áàçû äàííûõ ÀÈÈÑ). 

Ïðîãðàììû, èñïîëüçîâàííûå â ÀÈÈÑ ÊÓÝ, íàõîäÿòñÿ íà «æåñòêèõ» äèñêàõ. 

Áàçà äàííûõ ÀÈÈÑ íàõîäèòñÿ íà «æåñòêîì» äèñêå ñåðâåðà áàç äàííûõ. 

Ïðîãðàììû ÀÈÈÑ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåíèþ èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è ôîðìèðîâàíèþ ýëåêòðîííûõ ôîðì îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ. 
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ÐÀÇÄÅË 5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ 

5.1  Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

Íà âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ. 

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ íå õóæå 0,5S. 

Ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè (â òîì ÷èñëå è ñ ó÷å-

òîì ïîòåðü), âåäåíèÿ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ïðîãðàììèðóåìûì âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ (â òîì 

÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü), ôèêñàöèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè, èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåõôàçíîé ñåòè è ïàðàìåòðîâ 

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñðåäñòâî êîììåð÷åñêîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè è â ýíåðãîñèñòåìàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü ó÷åò ïîòîêîâ ìîùíîñòè â ýíåðãî-

ñèñòåìàõ è ìåæñèñòåìíûõ ïåðåòîêàõ. 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû àâòîíîìíî èëè â ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìà-

öèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ). 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ 12.2.091-2012, ÃÎÑÒ 31818.11-2012, ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÒÐ ÒÑ 

020/2011.  Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ÒÑ ¹ RU Ä-RU.ÀÃ78.Â.11577. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

 Äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ, íåçàâèñèìûõ, ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè: RS-485 è îïòîïîðò. 

 Äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåéñíûå ìîäóëè: GSM, PLC, Ethernet, Wi-Fi, RF. 

 ModBus-ïîäîáíûé, ÑÝÒ-4ÒÌ.02-ñîâìåñòèìûé ïðîòîêîë îáìåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåííîé àäðåñàöèè. 

 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé. 

 Äâà êîíôèãóðèðóåìûõ èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà. 

 Îäèí êîíôèãóðèðóåìûé öèôðîâîé âõîä. 

 Ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

 Â êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî ìåñòî äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 Äâå ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåêòðîííûå ïëîìáû è äàò÷èê ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

 

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

1. Òàðèôèêàöèÿ è àðõèâû ó÷òåííîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê âåäåò ìíîãîòàðèôíûé ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

(â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ è êîíôèãóðèðîâàíèÿ). 

Òàðèôèêàòîð: 

 ÷åòûðå òàðèôà (Ò1-Ò4); 

 ÷åòûðå òèïà äíÿ (áóäíè, ñóááîòà, âîñêðåñåíüå, ïðàçäíèê); 

 äâåíàäöàòü ñåçîíîâ (íà êàæäûé ìåñÿö ãîäà); 

 äèñêðåò òàðèôíîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò, ÷åðåäîâàíèå òàðèôíûõ çîí â ñóòêàõ � äî 144; 
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 èñïîëüçóåòñÿ ðàñïèñàíèå ïðàçäíè÷íûõ äíåé è ñïèñîê ïåðåíåñåííûõ äíåé. 

Ñ÷åò÷èê âåäåò àðõèâû òàðèôèöèðîâàííîé ó÷òåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è íåòàðèôèöèðîâàííîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì 

ïîòåðü (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), à òàêæå ó÷åò ÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò 

âíåøíèõ óñòðîéñòâ ïî öèôðîâîìó âõîäó: 

 âñåãî îò ñáðîñà (íàðàñòàþùèé èòîã); 

 çà òåêóùèå è ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

 íà íà÷àëî òåêóùèõ è ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

 çà êàæäûå ïðåäûäóùèå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãëóáèíîé äî 30 äíåé; 

 íà íà÷àëî êàæäûõ ïðåäûäóùèõ êàëåíäàðíûõ ñóòîê ãëóáèíîé äî 30 ñóòîê; 

 çà òåêóùèé ìåñÿö è äâåíàäöàòü ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà è äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ; 

 çà òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ãîä; 

 íà íà÷àëî òåêóùåãî è ïðåäûäóùåãî ãîäà. 

Ñ÷åò÷èêè ìîãóò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû â îäíîòàðèôíîì ðåæèìå íåçàâèñèìî îò ââåäåííîãî òàðèôíî-

ãî ðàñïèñàíèÿ. 

2. Ïðîôèëè ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Äâóíàïðàâëåííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè âåäóò äâà íåçàâèñèìûõ ìàññèâîâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðå-

àêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), îäíîíàïðàâëåííûå è êîìáèíèðîâàííûå ýëåêòðîñ÷åò÷èêè  - îäèí 

ìàññèâ (èìååòñÿ ïî 2 ïðîôèëÿ äëÿ âñåõ âèäîâ): 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 30 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 1 äî 60 ìèíóò (ñ÷åò÷èêè òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ); 

 ãëóáèíà õðàíåíèÿ êàæäîãî ìàññèâà 113 ñóòîê ïðè âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ 30 ìèíóò; 

 âêëþ÷åíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì. 

Êàæäûé ìàññèâ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ âåäåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè ñ ó÷åòîì 

àêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ ïîòåðü â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå ñî âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ îò 

1 äî 30 ìèíóò. 

3. Ðåãèñòðàöèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè íàãðóçêè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåãèñòðàòîð ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî 

è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ) ïî êàæäîìó ìàññèâó ïðîôèëÿ ìîùíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâåíàäöàòèñåçîííîãî ðàñïèñàíèÿ 

óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ. 

Ìàêñèìóìû ìîùíîñòè ôèêñèðóþòñÿ â àðõèâàõ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè: 

 èíòåðâàëüíûõ ìàêñèìóìîâ (îò ñáðîñà äî ñáðîñà); 

 ìåñÿ÷íûõ ìàêñèìóìîâ (çà òåêóùèé è êàæäûé èç äâåíàäöàòè ïðåäûäóùèõ ìåñÿöåâ). 

4. Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èçìåðÿåò ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ (âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ 1 ñåêóíäà) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòå-

ðèçóþùèõ òðåõôàçíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü: 

 àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíîñòè; 

 àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòåðü; 
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 ôàçíîãî è ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 òîêà; 

 êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; 

 ÷àñòîòû ñåòè; 

 òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 

 òåìïåðàòóðû âíóòðè êîðïóñà; 

 òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé ôàçíûõ è ìåæôàçíûõ íàïðÿæåíèé; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì; 

 êîýôôèöèåíòîâ èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé òîêîâ; 

 êîýôôèöèåíòîâ íåñèììåòðèè òîêà ïî íóëåâîé è îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì. 

Âñå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêà, íåçàâèñèìî îò êîíôèãóðàöèè, ðàáîòàþò êàê ÷åòûðåõêâàäðàíòíûå 

èçìåðèòåëè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ è óãëà ñäâèãà ôàç ìåæäó òîêîì è íàïðÿæåíèåì â êàæäîé ôàçå ñåòè, ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 

Ñ÷åò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èçìåðèòåëü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ïàðàìåòðàì óñòàíî-

âèâøåãîñÿ îòêëîíåíèÿ ôàçíûõ (ìåæôàçíûõ, ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) íàïðÿæåíèé è ÷àñòîòû ñåòè. 

5. Èñïûòàòåëüíûå âûõîäû è öèôðîâûå âõîäû 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêå ôóíêöèîíèðóþò äâà èçîëèðîâàííûõ èñïûòàòåëüíûõ âûõîäà îñíîâíîãî ïåðåäàþùåãî óñòðîé-

ñòâà. Êàæäûé èñïûòàòåëüíûé âûõîä ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ: 

 èìïóëüñîâ òåëåìåòðèè îäíîãî èç êàíàëîâ ó÷åòà ýíåðãèè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì ïîòåðü); 

 ñòàòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èíäèêàöèè ïðåâûøåíèÿ ïðîãðàììèðóåìîãî ïîðîãà ìîùíîñòè (àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé, 

ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ); 

 ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ; 

 ñèãíàëà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÷àñîâ; 

 ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàçëè÷íûì ïðîãðàììèðóåìûì êðèòåðèÿì. 

Â ñ÷åò÷èêå ýëåêòðîýíåðãèè ôóíêöèîíèðóåò îäèí öèôðîâîé âõîä, êîòîðûé ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòüñÿ: 

 êàê âõîä óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ïîâåðêè (òîëüêî ïåðâûé öèôðîâîé âõîä); 

 êàê âõîä ñ÷åòà íàðàñòàþùèì èòîãîì êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ïî ïåðåä-

íåìó, çàäíåìó ôðîíòó èëè îáîèì ôðîíòàì); 

 êàê âõîä òåëåñèãíàëèçàöèè. 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê ñ ôóíêöèåé óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: 

 îãðàíè÷åíèÿ ìîùíîñòè íàãðóçêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ñóòêè; 

 îãðàíè÷åíèÿ ýíåðãèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (çà ìåñÿö, åñëè ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî ÷èñëà ìå-

ñÿöà); 

 êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè; 

 êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ñ÷åò÷èêà; 
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 óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé ïî ðàñïèñàíèþ. 

Æóðíàëû 

 

Ñ÷åò÷èê âåäåò æóðíàëû ñîáûòèé, æóðíàëû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, æóðíàëû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãà ìîùíî-

ñòè è ñòàòóñíûé æóðíàë. 

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 

 

Ñ÷åò÷èê èìååò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ ïîäñâåòêîé (ÆÊÈ) äëÿ îòîáðàæåíèÿ ó÷òåííîé ýíåðãèè è èçìåðÿå-

ìûõ âåëè÷èí, à òàêæå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè èíäèêàöèè. 

Èíäèêàòîð ýëåêòðîñ÷åò÷èêà ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç ÷åòûðåõ ðåæèìîâ: 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåêóùèõ èçìåðåíèé; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ; 

 â ðåæèìå èíäèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñ÷åò÷èê â ðåæèìå èíäèêàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå ó÷òåííóþ àêòèâíóþ è 

ðåàêòèâíóþ ýëåòêðîýíåðãèþ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó òàðèôó è ñóììå òàðèôîâ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà èíäèêàòîðå: 

 èçìåðåííûå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ðàçäåëå «Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñåòè è 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè»; 

 âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà (ÏÎ) è êîíòðîëüíóþ ñóììó ìåòðîëîãè÷åñêè çíà÷èìîé ÷àñòè ÏÎ. 

Èíòåðôåéñû ñâÿçè 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê èìåååò äâà ðàâíîïðèîðèòåòíûõ íåçàâèñèìûõ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ èíòåðôåéñà ñâÿçè - 

RS-485 è îïòè÷åñêèé ïîðò. 

 

Ýëåêòðîñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû ñâÿçè àðõèâíûõ äàííûõ è èçìåðÿåìûõ ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìèÞ ïðîãðàììèðîâàíèå è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â ýëåêòðîñ÷åò÷èêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå èíòåðôåñíûå ìîäóëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäàëåííîãî äîñòó-

ïà ê èíòåðôåéñó RS-485 ñ÷åò÷èêà ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñåòè (GSM, PLC, Ethernet, RF). Ïðè ýòîì ýëåêòðîñ÷åò÷èêè 

ñòàíîâÿòñÿ êîììóíèêàòîðàìè, è ê èõ èíòåðôåéñó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äðóãèå ñ÷åò÷èêè îáúåêòà áåç äîïîëíè-

òåëüíûõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, îáðàçóÿ ëîêàëüíóþ ñåòü ñ âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî äîñòóïà ê êàæäîìó ýëåêòðî-

ñ÷åò÷èêó îáúåêòà. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÑ×ÅÒ×ÈÊÀ 

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Çíà÷åíèå 

Êëàññ òî÷íîñòè ïðè èçìåðåíèè â ïðÿìîì è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè: 

   àêòèâíîé ýíåðãèè 

 

 

0,5 S ïî ÃÎÑÒ Ð 52323-2005 
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   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè 

1 ïî ÃÎÑÒ Ð 52322-2005 

1 èëè 2  ïî ÃÎÑÒ Ð 52425-2005 

Íîìèíàëüíûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

Áàçîâûé (ìàêñèìàëüíûé) òîê, À 

1(2) èëè 5(10) 

5(100) 

Ñòàðòîâûé òîê (÷óâñòâèòåëüíîñòü), ìÀ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

0,001Iíîì 

0,004Iá 

 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, Â 3õ(57,7-115)/(100-200) èëè 

3õ(120-230)/(208-400) 

Óñòàíîâëåííûé ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé, Â, ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêîâ ñ Uíîì: 

   3õ(57,7-115)/(100-200) Â 

   3õ(120-230)/(208-400) Â 

 

îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

3õ(46-132)/(80-230) 

3õ(96-265)/(166-460) 

Ïðåäåëüíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (â ëþ-

áûõ äâóõ ôàçàõ), Â 

îò 0 äî 440 

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ñåòè, Ãö 50 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö îò 47,5 äî 52,5 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-

íîñòè èçìåðåíèÿ, %: 

   àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δP, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

 

 

±0,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1 

±0,6 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=1 

±1,0 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, cosφ=0,5 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±1,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, cosφ=1, cosφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, cosφ=1 

±1,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ cosφ=0,25 

   ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 

   íàïðàâëåíèÿ ïðè àêòèâíîé, èíäóêòèâíîé è 

   åìêîñòíîé íàãðóçêàõ), δQ, ñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±1,0 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,01Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=1 

±1,5 ïðè 0,02Iíîì ≤ I < 0,05Iíîì, sinφ=0,5 

±1,5 ïðè 0,05Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±2,0 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=1, sinφ=0,5 

±2,5 ïðè 0,05Iá ≤ I < 0,1Iá, sinφ=1 

±2,5 ïðè 0,1Iá ≤ I ≤ Iìàêñ, sinφ=0,25 
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   ïîëíîé ìîùíîñòè, δS δS = δQ (àíàëîãè÷íî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè) 

   íàïðÿæåíèÿ (ôàçíîãî, ìåæôàçíîãî, ïðÿìîé 

   ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è èõ óñðåäíåííûõ 

   çíà÷åíèé), δU 

±0,4 â äèàïàçîíå îò 0,8Uíîì äî 1,15Uíîì 

±0,9 (ó ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ) 

   òîêà, δI, ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

   òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 

±0,4 ïðè Iíîì ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,01Iíîì ≤ I ≤ Iíîì 

   íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ ±0,9 ïðè Iá ≤ I ≤ Iìàêñ 

 

ïðè 0,05Iá ≤ I < Iá 

   ÷àñòîòû è åå óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ±0,05 â äèàïàçîíå îò 47,5 äî 52,5 Ãö 

   ìîùíîñòè àêòèâíûõ ïîòåðü, δPï (2δi + 2δu) 

   ìîùíîñòè ðåàêòèâíûõ ïîòåðü, δQï (2δi + 4δu) 

   àêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δP±Pï 
 

   ðåàêòèâíîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì 

   ïîòåðü (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ), 

   δQ±Qï 
 

Òî÷íîñòü õîäà âñòðîåííûõ ÷àñîâ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 

âî âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ëó÷øå, c/ñóòêè 

±0,5 

Èçìåíåíèå òî÷íîñòè õîäà ÷àñîâ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

òåìïåðàòóð, c/°Ñ /ñóòêè: 

   âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ, ìåíåå 

   â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå 

   òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 °Ñ, ìåíåå 

 

 

±0,1 ±0,22 

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîé öåïüþ, íå áîëåå, ÂÀ 

0,1 

Àêòèâíàÿ (ïîëíàÿ) ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êàæäîé ïà-

ðàëëåëüíîé öåïüþ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 

57 Â, äî 115 Â è îò 120 Â äî 230 Â, íå áîëåå, Âò (ÂÀ) 

57,7 Â 115 Â 120 Â 230 Â 

0,5 (0,8) 0,7 (1,1) 0,7 (1,1) 1,1 (1,9) 
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Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ðåçåðâíîãî èñòî÷-

íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà, â äèàïàçîíå 

íàïðÿæåíèé îò 100 Â äî 265 Â, áåç ó÷åòà (ñ ó÷åòîì) ïîòðåá-

ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ (6 Â, 500 ìÀ), 

ìÀ 

= 100 Â = 265 Â ~100 Â 
~ 265 

Â 

30 (90) 20 (40) 50 (120) 40 (70) 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð: 

   ÷èñëî èíäèöèðóåìûõ ðàçðÿäîâ 

   öåíà åäèíèöû ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïðè 

   îòîáðàæåíèè ýíåðãèè è êîýôôèöèåíòàõ 

   òðàíñôîðìàöèè ðàâíûõ 1, êÂò·÷ (êâàð·÷) 

 

8 

0,01 

Ïîñòîÿííàÿ ñ÷åò÷èêà â îñíîâíîì ðåæèìå (À) è ðåæèìå 

ïîâåðêè (Â), èìï/(êÂò·÷), èìï/(êâàð·÷) äëÿ ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ: 

 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 1(2) À À=25000,  Â=800000 

   3õ(57,7-115)/(100-200)Â, 5(10) À À=5000,  Â=160000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 1(2) À À=6250,  Â=200000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(10) À À=1250,  Â=40000 

   3õ(120-230)/(208-400) Â, 5(100) À À=250,  Â=8000 

Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïèòàíèÿ, ëåò: 

   èíôîðìàöèè, áîëåå 

   âíóòðåííèõ ÷àñîâ, íå ìåíåå 

 

40 

10 (ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè) 

Çàùèòà èíôîðìàöèè ïàðîëè òðåõ óðîâíåé äîñòóïà è àïïàðàòíàÿ çàùèòà ïà-

ìÿòè ìåòðîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ 

Ñàìîäèàãíîñòèêà Öèêëè÷åñêàÿ, íåïðåðûâíàÿ 

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè: 

   òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà,  °Ñ 

   îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðè 30 °Ñ, % 

   äàâëåíèå, êÏà (ìì. ðò. ñò.) 

ãðóïïà 4 ïî ÃÎÑÒ 22261 

îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 

äî 90 

îò 70 äî 106,7 (îò 537 äî 800) 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 12 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà, ÷àñ 165000 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 30 

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ÷àñ 2 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 1,7 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 309õ170õ92 
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5.2 Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Êîìïëåêò êîìáèíèðîâàííûé ÓÑÄ2.03/1 (äàëåå - êîìïëåêò) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðîñà ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè ïî êàíàëàì ñâÿçè RS-485, ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îïðîñà â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà i-7188ÕÀ è 

âûäà÷è ýòèõ äàííûõ ïî çàïðîñó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç GSM êîììóíèêàòîð íà áàçå ìîäåìà 

iRZ TC65 Lite ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè CSD è GPRS.  

Äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ" (ñì. 

"Ìåíåäæåð êîíòðîëëåðîâ. Ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà").  

Êîìïëåêò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.8-99 (ÌÝÊ 61000-3.8-97) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â 

ñîñòàâå àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÈÈÑ 

ÊÓÝ).  

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäÿò:  

- êîíòðîëëåð i-7188ÕÀ (À1);  

- áëîê ïèòàíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏÑ-01 ÈËÃØ.436234.014 (À2);  

- GSM ìîäåì iRZ TC65 Lite (À3);  

- àíòåííà GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);  

- âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÂÀ101-1Ð-001À-Ñ ( QF1).  

 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò - GSM 850/900/1800/1900 ÌÃö.  

− Èíòåðôåéñû: - RS-485, ñêîðîñòü îò 300 äî 115200áèò/ñ ñ áèòîì êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè èëè áåç íåãî;  

− GPRS, êëàññ 12; - CSD äî 14400 áèò/ñ.  

− Ýëåêòðîïèòàíèå: - íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 265Â; - ÷àñòîòà ñåòè (50 ± 2,5) Ãö; - ïîòðåáëÿå-

ìàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 25âàð, ïîòðåáëÿåìàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 8Âò.  

− Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 60 °C.  

− Ìàññà íå áîëåå 3 êã.  

− Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - 15 ëåò.  

 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè è ìåðû áåçîïàñíîñòè  

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêòà äîëæíû âåñòèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè òåõíè÷å-

ñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.  

Ñïåöèàëèñò, îñóùåñòâëÿþùèé ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà, äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ êâàëèôèêàöèþ, 

ïðîéòè èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé è èìåòü êâàëèôèêàöèîí-

íóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íå íèæå òðåòüåé.  

Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êîìïëåêòà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ñåòè, 

ïðèíÿâ ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.  

Êîìïëåêò ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 2,5ìì2 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì âèíòîâûõ ñîåäè-

íèòåëåé: - "N" - êîíòàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "L" - êîí-

òàêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçíîãî ïðîâîäà íèçêîâîëüòîâîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà; - "D2+" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-
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485 (À); - "D2–" - êîíòàêò èíòåðôåéñà RS-485 (Â). Êîíòàêòû "N" è " L" - âõîäû ïèòàíèÿ êîìïëåêòà. Èíòåðôåéñ RS-

485 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

5.3  Ðàçìåùåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè ñîîòâåòñòâóþò 

êëàññó II ïî ÃÎÑÒ 8865-93, à ïî áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ÷åò÷èêè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 22261-94, 

ÃÎÑÒ 26104-89 äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè ñ÷åò÷èêîâ íà ïàíåëÿõ 

íå òðåáóåòñÿ. 

Ïðèáîðû ó÷åòà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïàíåëÿõ è ÿ÷åéêàõ è óñòàíàâëèâàþòñÿ âçàìåí ñóùåñòâóþùèõ. Êîðîáêè èñ-

ïûòàòåëüíûå è âòîðè÷íûå öåïè – ñóùåñòâóþùèå. Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ ïðåäóñìàòðèâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 - 1,7 ì. Äîïóñòèìûå ïðèáëèæåíèÿ àïïàðàòîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïàíåëÿõ, ê êðàþ ïàíåëè è äðóã ê 

äðóãó è îïðåäåëÿþòñÿ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè àïïàðàòîâ è óäîáñòâà ìîíòàæà è 

ýêñïëóàòàöèè.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» íà ïàíåëÿõ ñ 

óñòðîéñòâàìè ÈÈÊ ïîñëå èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

 ïîä êàæäûì ñðåäñòâîì ó÷åòà (ñ÷åò÷èêà) íàíåñòè íàäïèñü, óêàçûâàþùóþ íàèìåíîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ, 

íà êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò; 

 íà ëèöåâîé è îáîðîòíîé ñòîðîíàõ ïàíåëåé óñòðîéñòâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íàíåñòè 

íàäïèñè, óêàçûâàþùèå èõ íàçíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ äèñïåò÷åðñêèìè íàèìåíîâàíèÿìè, à íà óñòàíîâëåííûõ íà 

íèõ àïïàðàòàõ – íàäïèñè èëè ìàðêèðîâêà ñîãëàñíî ñõåìàì.  

5.4 Ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû çàùèòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îò ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ è äðóãèõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íèì. 

5.5 Çàùèòà îò êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé 

Ïî óñòîé÷èâîñòè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ñ÷åò÷èêè ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå 5 ïî ÃÎÑÒ 

22261-94, ïî óñëîâèÿì êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ê êàòåãîðèè ÓÕË 3.1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ âñå ñ÷åò÷èêè ðàçìåùåíû â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òåìïåðàòó-

ðà â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0Ñ. 

5.6 Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

Èíôîðìàöèÿ, ñîáèðàåìàÿ â ÀÈÈÑ ÊÓÝ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è èìååò ñòåïåíü çàùèòû, 

ñîîòâåòñòâóþùóþ òðåáîâàíèÿì çàùèòû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïåðåðàñïðåäåëåííîé 

ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Äîñòîâåðíîñòü ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ âñåìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ÀÈÈÑ ÊÓÝ (ÈÈÊ, ÈÂÊÝ) 

è êàíàëàìè ñâÿçè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ êàíàëàì ñâÿçè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê äàííûì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óñòàíîâëåíèè ñå-

àíñà ñâÿçè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äîñòóïà. Äàííûé ïàðîëü õðàíèòñÿ ó ñîòðóäíèêà ÏÌÝÑ (ÏÑ) îòâåòñòâåííîãî çà 

ñáîð èíôîðìàöèè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà. Äàííûé ïàðîëü íå ìîæåò áûòü ïåðåäàí òðåòüèì ëèöàì áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà. Ïàðîëè ïðèñâàèâàþòñÿ íà ýòàïå ïàðàìåòðèðîâàíèÿ êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðû. 
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ÐÀÇÄÅË 6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß 

 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà áàçå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ» ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì: 

 «Ñåðâåð Îïðîñà»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà»; 

 «Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé»; 

 «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé». 

 ÑÓÁÄ MS SQL Server, SQL Server Express. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÊÒÑ «ÌÈÊÐÎÍ»  ïðåäñòàâëåíî íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 

ñâîáîäíîì äîñòóïå. 

Ñåðâåð Îïðîñà 

Ñ÷èòûâàåò êîíôèãóðàöèþ îáúåêòîâ ó÷¸òà èç áàçû äàííûõ è ñîçäà¸ò ïëàí îïðîñà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïðîñà, 

äàííûå, ñ÷èòàííûå ìîäóëåì, ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà  

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåìû ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà, 

îáðàáîòêè ñ÷èòàííûõ ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷¸òà, ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî ñ÷èòàííûì äàííûì è ýêñïîðòà äàííûõ. 

 

 

 

Ñåðâåð Ñîåäèíåíèé 

Îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè ñâÿçè ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëà TCP/IP. Ìîäóëü ñ÷èòû-

âàåò êîíôèãóðàöèþ êàíàëîâ èç ôàéëà. Ðàáîòà «Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé» çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ñîåäèíåíèé ñ 

ðàçëè÷íûì êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, ïîääåðæêå óñòàíîâëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè â ñîîòâåòñòâèè ñ 

íàñòðîéêàìè è ïðåäîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììíîìó îáåñïå-

÷åíèþ äðóãèõ ìîäóëåé. 
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Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Ñîåäèíåíèé 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíîãî èíòåð-

ôåéñà. Óêàçûâàåòñÿ òèï êàíàëà, êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû, èíòåðôåéñ ðàáîòû ñ êàíàëîì è ò.ä. 

 

 

 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíûé ìîäóëü «Êîíôèãóðàòîð Ñåðâåðà Îïðîñà». Äàííûå ìîãóò 

áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ôîðìàòû ñîãëàñîâàííûå ñ ýíåðãîñáûòîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. 
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 ÐÀÇÄÅË 7. ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ  

 

7.1 Îïèñàíèå ðàáîò ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè ïðè åå ïðîèçâîäñòâå, ïåðåäà÷å è ðàñ-

ïðåäåëåíèè. ÐÄ 34.09.101-94» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ êîì-

ïëåêñîâ (êàíàëîâ) è îáåñïå÷èâàòüñÿ åå ìèíèìèçàöèÿ. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ îñíîâàíî íà âûïîëíåíèè ìåòðîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ðàáîò, íå-

îáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå èçìåðåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè 

(Çàêîíû ÐÔ, Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ, ñòàíäàðòû, ïðàâèëà, ïîëîæåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåêîìåíäàöèè, óêàçàíèÿ, âåäîì-

ñòâåííûå ïðèêàçû è äð.). 

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè 

îáîðóäîâàíèÿ, êëàññîì òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïðÿæåíèÿ, ñ÷åò÷èêîâ è ñîïðîòèâëåíèåì êàáåëüíûõ ëè-

íèé îò ÒÒ è ÒÍ äî ñ÷åò÷èêà. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè îò ÈÈÊ 

íà ÈÂÊÝ, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Íà êàæäûé ýëåìåíò â ñîñòàâå ÀÈÈÑ ÊÓÝ (èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè, ÓÑÏÄ) 

íåîáõîäèìî èìåòü äîêóìåíò, íîðìèðóþùèé åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ñ÷åò÷èêè, ÓÑÏÄ è èçìåðèòåëüíûå 

òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû îá óòâåðæäåíèè òèïà è âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé 

ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîýëåìåíòíîé ïîâåðêå ÑÈ, à òàêæå 

ðàáîòû ïî ïîâåðêå ÀÈÈÑ ÊÓÝ óðîâíÿ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ â öåëîì. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîëæíî áûòü ìåòðîëîãè÷åñêè àòòåñòîâàíî. 

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.596 äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùåå: 

-   ðàçðàáîòêó è àòòåñòàöèþ ÌÈ ýëåêòðîýíåðãèè (ìîùíîñòè) è ÌÈ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ 

èçìåðåíèÿìè ïðè êîììåð÷åñêîì ó÷åòå. Ðàçðàáîòêó ÌÈ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563, ÐÄ 

153-34.0-11 è ÌÈ 2808; 

-      ìåòðîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-   óòâåðæäåíèå òèïà è èñïûòàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ òèïà â  ñîîòâåòñòâèè ñ  ÌÈ 2441 (åñëè 

ÀÈÈÑ  ÊÓÝ íå ñîçäàåòñÿ íà áàçå  òèïîâîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàííîé â  Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ÑÈ); 

-     ïîâåðêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

-  ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà ìîíòàæîì, íàëàäêîé è ñîñòîÿíèåì, ïðèìåíåíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñðåäñòâ èç-

ìåðåíèé (ó÷åòà) è ÀÈÈÑ ÊÓÝ â öåëîì; 

- ìåòðîëîãè÷åñêèé íàäçîð çà àòòåñòîâàííûìè ÌÈ, ñîáëþäåíèåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. 

 

7.2 Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà   

 
Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 
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7.3 Ðàñ÷åò âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 
 

Ïðîêëàäêà âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  

Ðàñ÷åò íàãðóçêè âòîðè÷íûõ öåïåé íå ïðîèçâîäèòñÿ. 

  
7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé 

 
Èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåìîé ñ÷åò÷èêàìè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, èçìåðèòåëüíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè è ëèíèÿìè ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÒ, ÒÍ. 

Çà ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé â òî÷êå ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè ïðèíèìàþò ñîãëàñíî ÐÄ 34.11.114-98 

ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (äàëåå - ÈÊ) â ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èõ 

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ è ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95. 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè êàíàëîâ ñèñòåìû äîëæíû áûòü 

íå áîëåå ±5 ñ çà ñóòêè (ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95). 

 
7.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 

 
Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîáëþäàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.3.019-80, ÃÎÑÒ 

12.2.007.0-75, «Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» è «Ìåæîòðàñëåâûìè 

ïðàâèëàìè ïî îõðàíå òðóäà (ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3-75 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. Âòîðè÷-

íûå îáìîòêè ÒÒ è ÒÍ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 22261-94 è ÃÎÑÒ 

12.1.038-82. Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ñ÷åò÷èêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 

òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Âñå çàæèìû, íàõîäÿùèåñÿ â çàæèìíîé êîðîáêå ñ÷åò÷èêà, äîëæíû çàêðûâàòüñÿ êðûøêîé, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ 

îïëîìáèðîâàíèÿ. Êðûøêà äîëæíà çàêðûâàòü íèæíèå âèíòû êðåïëåíèÿ ñ÷åò÷èêà ê ùèòó, à òàêæå ïîäâîäèìûå ê 

ñ÷åò÷èêó ïðîâîäà íå ìåíåå ÷åì íà 25 ìì. 

Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èì óñòðîéñòâ äîëæíû 

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.2.003-91 è ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

Êîðïóñà óñòðîéñòâ (áëîêîâ), øêàôîâ è ïàíåëåé äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. Òðåáîâàíèÿ ê çàæèìàì çàçåìëåíèÿ 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòðîéñòâ (áëîêîâ). 

Âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ, äîëæíû ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-

âàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÝÂÌ. 

   
7.6 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 

Öåëüþ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è 

ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë èçìåðåíèé, à òàêæå ïðîâåðêà óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðèïèñàííûì çíà÷åíèÿì ïîãðåøíî-

ñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Çàäà÷àìè êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðêè: 
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- íàëè÷èÿ äåéñòâóþùèõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûå êàíàëû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- îòñóòñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñõåì âòîðè÷íûõ öåïåé ÒÒ è ÒÍ; 

- ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ; 

- ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïàðàìåòðàì êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèé; 

- ðåãëàìåíòèðîâàííîãî àëãîðèòìà ðàáîòû ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

- ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâèÿ ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèé íîðìàì òî÷íîñòè. 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðîâîäÿò: 

- åñëè ôàêòè÷åñêèé íåáàëàíñ ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 34.09.101-94 ïî 

ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, áîëüøå äîïóñòèìîãî íåáàëàíñà, ðàññ÷èòàííîãî ñ ó÷åòîì îòíîñèòåëüíûõ 

ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ; 

- ïðè ðàñõîæäåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ïîêàçàíèÿì äóáëèðóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà 

ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè); 

- ïðè âûõîäå ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû; 

- ïðè îòêëîíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÈ çà óñòàíîâëåííûå ãðàíèöû; 

- ïðè ïîòåðÿõ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ê ÒÍ áîëåå óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé; 

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñõåìû âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ; 

- ïîñëå çàìåíû ÑÈ â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå èëè ïîñëå çàìåíû åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; 

- ïîñëå ïîâåðêè (êàëèáðîâêè) ÑÈ, âõîäÿùèõ â èçìåðèòåëüíûé êàíàë. 

Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ (äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåð-

ãèè) èìååò âåëè÷èíó íå áîëåå: δw=±2,9 ïðè I1=(5-20)% îò I1íîì è δp=±1,7 ïðè I1=(20-120)% îò I1íîì (ïðè äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè ð=0,95), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ðàñ÷åò-

íîãî ó÷åòà) è òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.9. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ áóäóò îïðåäåëåíû ïðè ïðî-

âåäåíèè ïîâåðêè ÀÈÈÑ ÊÓÝ.  
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Ïðèëîæåíèå À Íîìåðà ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà 

èçìåðåíèé  

 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Íîìåð ðåãèñòðàöèè â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöè-
îííîì ôîíäå ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 62838 

 

 

 

 



 

 Èçì. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï. Äàòà 
ÈÝÒ.83.2020.ÎÝÑÊ.01.ÒÄ 

Êîë.ó÷. 

Ëèñò 

38 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

 ÐÀÇÄÅË 8. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

 

Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 8.1. 

 

 Ñëóæáà ÀÈÈÑ ÊÓÝ  

Ãðóïïà àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ 

Ãðóïïà  
ýêñïëóàòàöèè 

Íà÷àëüíèê ñëóæáû 

 

 

Ðèñóíîê 8.1. Ñõåìà îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçäåëåíèé, ñîçäàâàåìûõ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

Ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

1. íà÷àëüíèê ñëóæáû; 

2. ãðóïïà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ; 

3. ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè. 

 

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñëóæáû ÀÈÈÑ ÊÓÝ: 

 êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü ðàáîòû ãðóïï àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;  

 êîíòðîëü êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòàìè è Èíñòðóêöèÿìè; 

 êîíòðîëü ïîëíîòû, êîððåêòíîñòè è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ êîììåð÷åñêèõ äàííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè; 

 âíåøíèé îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ è ìåñò ïëîìáèðîâàíèÿ ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèÿìè. 

 îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ïî ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â áàçå äàííûõ ÈÂÊÝ è 

ÈÂÊ;  

Îñíîâíûå ôóíêöèè ãðóïïû ýêñïëóàòàöèè: 

 êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî êîììåð÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îáåñïå÷åíèå 

ïîëíîòû è ñâîåâðåìåííîñòè ïîñòóïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;  

 ïðîâåäåíèå àâàðèéíûõ è ïëàíîâûõ ðàáîò íà ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

 ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè ÊÒÑ ÀÈÈÑ ÊÓÝ;  
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 ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

Âûïîëíåíèå ôóíêöèé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæåò áûòü âîçëîæåíî íà èìåþùèéñÿ ïåðñî-

íàë ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû, ñëóæá îðãàíèçàöèè îáñëóæèâàþùåé ïîäñòàíöèþ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âíåñåíû 

ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëà. 

 Îòâåòñòâåííûì çà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà ñåðâåðû âåðõíåãî óðîâíÿ äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-

öèÿì äîëæåí áûòü íàçíà÷åí àäìèíèñòðàòîð ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 

 Íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå êîòîðîå ïîçâîëÿåò: 

- ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ; 

- çàïðàøèâàòü èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðîýíåðãèè ïî îòäåëüíîìó ñ÷åò÷èêó èëè ïî ãðóïïå çà ëþáîé ïåðèîä 

âðåìåíè; 

Ñïåöèàëèñòû, äîïóùåííûå ê ðàáîòå ïî îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû) äîëæíû 

èìåòü âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæ-

íîñòè èíæåíåðà ïî ÀÑÓ ÒÏ, èíæåíåðà - ýëåêòðèêà, ëèáî ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå (èíæåíåðíî-ýêîíîìè÷åñêîå èëè 

òåõíè÷åñêîå) îáðàçîâàíèå è ñòàæ ðàáîòû â äîëæíîñòè òåõíèêà ÂÖ (ÈÂÖ), òåõíèêà-ïðîãðàììèñòà. 

Ïåðñîíàë ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííîñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîëæíîñòíûìè 

èíñòðóêöèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè. 

 Ê îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ äîïóñêàåòñÿ ïåðñîíàë, ïðîèíñòðóêòèðîâàííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìå-

þùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. 

Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ èçìåðåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíà-

íèé ïî «Ïðàâèëàì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ» èëè «Ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè 

ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëàì óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê», «Ìåæîòðàñëåâûì ïðàâèëàì ïî 

îõðàíå òðóäà (Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè) ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê», èìåþùèå ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè íå íèæå III è îáó÷åííûå ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé ïðè ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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 ÐÀÇÄÅË 9. ÏÐÎÅÊÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ 

 

9.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåí-

òðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ñîñòîèò èç: 

- ÈÈÊ â êîëè÷åñòâå 2 øò. 

- Êîìïëåêò ÓÑÏÄ 1 øò. 

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.002-89 êðèòåðèåì îòêàçà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàê èëè ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ íàðóøåíèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ó÷èòûâàþòñÿ ýëåìåíòû ÀÈÈÑ, îòêàçû êîòîðûõ âëèÿþò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ 

íà óðîâåíü ÈÂÊ - öåíòð ñáîðà èíôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå êðèòåðèåì îòêàçà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ íåïðåäñòàâëå-

íèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè â ÈÂÊ. Îòêàç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ â ÈÂÊ: 

- èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ; 

- ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 

- ÓÑÏÄ. 

 

9.2 Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìû 

 

Êëàññèôèêàöèÿ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 27.003-90. Â òàáëèöàõ 1 è 2 

ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïî ñîñòîÿíèþ ïîñëå îòêàçà. 

Òàáëèöà 1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÈÈÊ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï 
Ñîñòîÿíèå ïîñëå 

îòêàçà 
Êîëè÷åñòâî, øò. 

Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ Âîññòàíàâëèâàåìûé 2 

 

Òàáëèöà 2 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ øêàôà ÖÊÓ 

Ýëåìåíò ñèñòåìû Òèï Ñîñòîÿíèå ïîñëå îòêàçà Êîëè÷åñòâî, øò. 

ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 Âîññòàíàâëèâàåìûé 1 

 

9.3 Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè 

Âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè ïðîèçâåä¸í ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 27.003-90 äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è 

ÒÍ, ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, øêàôà ÓÑÏÄ. 

Èçìåðèòåëüíûå ÒÒ è ÒÍ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, 

ñòàðåþùèì, íåðåìîíòîïðèãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðà-

áîòêà äî îòêàçà è ñðîê ñëóæáû. 
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Ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðîýíåðãèè îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî 

ïðèìåíåíèÿ, âîññòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè-

÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç 

è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

Øêàô ÓÑÏÄ îòíîñÿòñÿ ê èçäåëèÿì êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ âèäà I, íåïðåðûâíîãî äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ, âîñ-

ñòàíàâëèâàåìûì, îáñëóæèâàåìûì, ïåðåõîä êîòîðûõ â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íå âåä¸ò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåä-

ñòâèÿì. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåì íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè: ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç è ñðåäíåå 

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

9.4 Ïåðå÷åíü îöåíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 

 

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÀÈÈÑ ÊÓÝ, îöåíèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêà-

çàòåëè íàäåæíîñòè: 

à)  äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ:   

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001; 

ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 1983-2001 è ÃÎÑÒ 7746-2001. 

á)  äëÿ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 35000 ÷àñîâ;  

ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 7 ñóòîê. 

â)  äëÿ ñèñòåìû øêàôîâ ÓÑÏÄ: 

ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç - äîëæíà áûòü íå ìåíåå 55000 ÷àñîâ;  

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ - äîëæíî áûòü íå áîëåå 2 ÷àñîâ. 

 

9.5 Èñõîäíûå äàííûå íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÈÈÑ 

 

Â äàííîì ïðîåêòå çàìåíà èçìåðèòåëüíûõ ÒÒ è ÒÍ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè îöå-

íîê íàäåæíîñòè ÀÈÈÑ ÊÓÝ áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ ÈÈÊ è ÈÂÊÝ. 

 

9.6 Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè, çàäàííîãî â ÒÇ, äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè. 

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ÈÈÊ 

ÈÈÊ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

ÈÈÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ýëåìåíòîâ. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
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Òàáëèöà 1 Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè 
íà îòêàç Ò0 (äî 
îòêàçà Òñð), ÷ 

Èñòî÷íèê 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ 2 165000 Îïèñàíèå òèïà 

ÈÂÊÝ  

2 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 Ïàñïîðò 
 

 

Äëÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñðîê ñëóæáû 20 ëåò (175200 ÷àñîâ). 

 

9.10 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÈÊ 

 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

ÈÈÊ 

1 Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ×-4ÒÌ.05.ÌÊ  2 165000 0,0000121 

Èòîãî äëÿ ÈÈÊ  0,0000121 

 

9.11 Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ óðîâíÿ ÈÂÊÝ 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2 

Òàáëèöà 2. 

Ïî
ç.
 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë. 
Âðåìÿ íàðàáîòêè íà 
îòêàç Ò0 (äî îòêàçà 

Òñð), ÷ 

Èíòåíñèâíîñòü 
îòêàçîâ λ, 1/÷ 

1 ÓÑÏÄ Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 1 160000 0,00000625 

Èòîãî äëÿ ÈÂÊÝ 0,00000625 
 

 

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïî ôîðìóëàì:  

i
i T

1
 ,      (1) 

ãäå i - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà ñèñòåìû,  
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      i ,     (2) 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðè ðåçåðâèðîâàíèè äâóõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

21

21
îáù 





 .                                                                   (3) 

 

 ãäå  - èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ñèñòåìû, 

   

 Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


  

 

 

9.12 Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ÀÈÈÑ  ÊÓÝ 

 

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ðàâíà ñóììå èíòåíñèâíîñòåé îòêàçîâ ÈÈÊ, ÈÂÊÝ. 

ИВКЭИИКАИИС   .=0,0000183712 

 

 

 

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç ñèñòåìû ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÑ: 

               
ÀÈÑÑ

ÀÈÈÑ0

1
T


 = 54433 ÷. 

 

Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè ýëåìåíòà (îòíîøåíèå âðåìåíè èñïðàâíîé ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè 

ñèñòåìû ê îáùåìó âðåìåíè ðàáîòû êîìïîíåíòà èëè ñèñòåìû) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

0B

0
Ã

TT

T
K


 ; 

 

Êr=54433/(2+54433)=0,99. 

 

9.13 Ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ 

 

Ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ÈÁÏ, ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè, îòêàç 

ïðèâîäèò ê îòêàçó ïîäñèñòåì è äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîâåíü íàäåæíîñòè îñòàâàëñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ íåîá-
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õîäèìî, ÷òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîäñèñòåìû îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ïðîèçâîäèëîñü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ 

âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü íàäåæíîñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ îáíàðóæåíèÿ îòêàçà, êîì-

ïëåêòà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ è êâàëèôèêàöèè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. 

 

9.14 ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé 

ÏÎÍ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

Óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèõ ñðåäíþþ íàðàáîòêó 165000 ÷àñîâ, òðåáóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 

óðîâíÿ íàäåæíîñòè.  

Â ñ÷åò÷èêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñïîñîáû îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè: 

- ñ÷åò÷èê ïðîâîäèò àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîäèàãíîñòèêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû è ïðè âûÿâëåíèè ïðè÷èí, êîòî-

ðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, âûäàåò êîäû îøèáîê èëè ïðåäóïðåæäåíèé; 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñ÷åò÷èêà åãî ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

Ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè íà ñ÷åò÷èê, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÏÓÝ. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÀÈÈÑ ÊÓÝ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ ñðåäíåé íàðàáîòêè 

äî îòêàçà ÒÒ è ÒÍ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 


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 - íàðàáîòêà äî ïåðâîãî îòêàçà êàæäîãî èç èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. 
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9.15 Ìåðîïðèÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà 

 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ó÷åòà è âòîðè÷íûõ öåïåé ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ: 

à) åæåäíåâíî: 

- âíåøíèé îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé, íàõîæäåíèÿ 

ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ íà îáîðóäîâàíèè; 
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- ïðîâåðêà íà ñëåäû óòå÷êè ìàñëà â ÒÒ è ÒÍ; 

- îñìîòð çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííûõ íà øêàôàõ çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, íà øêàôàõ ó÷åòà, 

øêàôàõ ÓÑÏÄ íà ïðåäìåò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èëè ñðûâà.; 

á) åæåìåñÿ÷íî: 

- â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê îñìîòð ÒÒ è ÒÍ íà ïðåäìåò èñêðåíèÿ. 

Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó 

ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü ïëîìáû ñî øêàôîâ/çàæèìîâ ÒÒ è ÒÍ, øêàôîâ ó÷åòà, øêàôîâ ÓÑÏÄ, à òàêæå îòêðûâàòü 

øêàôû â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

- âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â øêàôàõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â òîêîâûõ öåïÿõ; 

- âîçíèêíîâåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öåïÿõ ÒÍ. 

Ïðè ñðûâå ïëîìáû îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ äîëæåí íåçàìåäëèòåëüíî ïîñòàâèòü â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî ÎÎÎ «ÎÝÑÊ» ñ çàïèñüþ â îïåðàòèâíîì æóðíàëå. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñðûâ ïëîìá 

íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ïðåäñòàâèòåëåé ðóêîâîäñòâà ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëèñòû ïîäñòàíöèè. 

Îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì äëÿ ñåðâåðíîãî è êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðå-

ìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû è ìåðîïðèÿòèÿ (êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïîñòàíîâëåíèåì ¹28 îò 

23 èþëÿ 1998 «Îá óòâåðæäåíèè ìåæîòðàñëåâûõ òèïîâûõ íîðì âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 

ïåðñîíàëüíûõ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è îðãàíèçàöèîííîé òåõíèêè è ñîïðîâîæäåíèþ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ») ñ èñïîëüçîâàíèåì: 

- ôèðìåííîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçáîðêè è ñáîðêè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ; 

- ôèðìåííûõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, ÷èñòÿùåãî è èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ïðîøåä-

øåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâåðêè; 

- ëèöåíçèîííîãî òåñòîâîãî, àíòèâèðóñíîãî è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

à) åæåäíåâíàÿ ïðîôèëàêòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- âíåøíèé îñìîòð øêàôîâ ÓÑÏÄ è îñòàëüíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 

èõ êîìïëåêòíîñòè, îòñóòñòâèÿ âíåøíèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è âëàãè, îòñóòñòâèÿ îòñîåäèíåííûõ èëè íå 

ïîëíîñòüþ ïðèñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé è øíóðîâ, îòñóòñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ øóìà; 

- ïðîâåðêà æóðíàëîâ ñîáûòèé ñèñòåì ñáîðà è îáðàáîòêè êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, íà ïðåäìåò îò-

êàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âîçëîæåííûõ íà íåãî çàäà÷; 

- àíàëèç ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ïðåäìåò äîñòîâåðíîñòè è ïîëíîòû; 

- äîñòàâêà ïîñòóïàþùåé êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì â âèäå è â îáúåìàõ, 

îïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîãîâîðàìè. 

á) åæåíåäåëüíîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîâåðêà íà íàëè÷èå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 
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- ïðîâåäåíèå äåôðàãìåíòàöèè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü èõ ðàáîòû è óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû; 

- ðåçåðâèðîâàíèå êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå íîñèòåëè. 

â) åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíóþ ïðîôèëàêòèêó, à òàêæå ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïîñòàâêà îáíîâëåííûõ áàç äàííûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì è ïîëíàÿ ïðîâåðêà äèñêîâîé ïàìÿòè íà 

íàëè÷èå âèðóñîâ äëÿ ñåðâåðà ÁÄ; 

ã) ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå âêëþ÷àåò åæåíåäåëüíîå è åæåìåñÿ÷íîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ñëåäóþ-

ùèå ðàáîòû: 

- î÷èñòêà îò ïûëè è ãðÿçè âíóòðåííèõ îáúåìîâ ñåðâåðà ÁÄ ñ ðàçáîðêîé, à òàêæå îñòàëüíîãî êîììó-

íèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè;  

- äëÿ ÈÁÏ íàõîäÿùèõñÿ â ãîðÿ÷åì ðåçåðâå ïðîèçâîäèòü çàðÿäêó áàòàðåé. 

ä) òåêóùèé ðåìîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ åæåíåäåëüíîå, åæåìåñÿ÷íîå è ïîëóãîäîâîå îáñëóæèâàíèå, à òàêæå 

ñëåäóþùèå ðàáîòû: 

- ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè è ëîêàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ; 

- ïîëíîå òåñòèðîâàíèå è âûÿâëåíèå íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ; 

- ðåìîíò óñòðîéñòâ ñ çàìåíîé íåèñïðàâíûõ ýëåìåíòîâ è ïîñëåäóþùåé ðåãóëèðîâêîé. 

 Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé â ïðîöåññå ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñèëàìè ñïåöè-

àëèñòîâ ïðîâåñòè èäåíòèôèêàöèþ è ëîêàëèçàöèþ íåèñïðàâíîñòåé, à çàòåì âûïîëíèòü ðåìîíò. Ðåìîíò îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ïóòåì çàìåíû íåèñïðàâíûõ óñòðîéñòâ èëè èõ ðåìîíòîì. 

 Îáî âñåõ âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåëàåòñÿ çàïèñü â æóðíàëå ôèêñàöèè äåéñòâèé ïåðñîíàëà ïî êîíòðîëþ 

ñîñòîÿíèÿ, ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ.. 

 Îáî âñåõ îáíàðóæåííûõ ïîâðåæäåíèÿõ, íåäîñòàòêàõ è âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíûõ ñèòó-

àöèÿõ, âëèÿþùèõ íà ïîëíîòó è äîñòîâåðíîñòü êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïåðñîíàë íåçàìåäëèòåëüíî ñòàâèò â èç-

âåñòíîñòü ðóêîâîäñòâî è ñîâìåñòíî ñ íèì ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ, ðóêîâîäñòâó-

ÿñü ýêñïëóàòàöèîííîé è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

 

9.16 Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî êîìïëåêòà ÇÈÏ 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ íà òðåáóåìîì óðîâíå íàä¸æíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîìïëåêò ÇÈÏ. 

Ðàñ÷¸ò è âûáîð íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå: 

tNQ * , 

ãäå Q – êîëè÷åñòâî çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ; 

N – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íà ïîäñòàíöèè; 

t –  % (íà îñíîâàíèè äîãîâîðà). 

Êîìïëåêò ÇÈÏ áóäåò ðàññ÷èòàí íà âñþ ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÎÎÎ «ÎÝÑÊ». 
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Áèðêà êàáåëüíàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ Ó134 Ó3.5 Ó134 Ó3.5

øò 50

Äþáåëü-ãâîçäü 6õ40
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Ðåìåøîê -õîìóò 300õ4,8 (JSS 4,8x300) JSS 4,8x300

10
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Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ16 øò

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÍÄ, d=20ìì "TDM Electric" ì

øò 6

Ìîíòàæíûå ìàòåðèàëû  

Êàáåëü ñèëîâîé ÂÂÃíã(À)-LS 3õ2,5 ÃÎÑÒ Ð 53769-2010 ì 30

1

Ñ÷åò÷èê òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ 3õ(57,7-115)/(100-
200)

ÏÑ×-4ÒÌ.05ÌÊ.01 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

 

Êàáåëü äëÿ èíòåðôåéñà RS-485 (âèòàÿ ïàðà) ÊÈÏÝÂíã (À)-LS 1õ2õ0,6 ÍÏÏ "Ñïåöêàáåëü" ì 50

Êàáåëè è ïðîâîäà

Ðàçâåòâèòåëü èíòåðôåéñà RS-485 ÏÐ-3 øò 2

 

8 9

Ìîíòàæ â ÏÑ  

Ýëåêòðîàïïàðàòóðà  

2

Êîìïëåêò ÓÑÄ-2.03/1 ÓÑÄ-2.03/1 ÀÎ "ÍÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå" øò

Êîëè-
÷åñòâî

Ìàññà 
åäèíèöû

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,              

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,      
îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
èçäåëèÿ,        

ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà 
èçìåðå-

íèÿ

Ïðèáîðû


	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Том 1
	Том 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	ИЭТ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Техническая документация
	19.КТП
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	19.УСПД
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Техническая документация
	19.КТП
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	19.УСПД
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	ТОМ 1
	ТОМ 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	ТОм 1
	Том2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Том 1
	Том 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Техническая документация ПС Березовская
	ТОМ 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25


	ИЭТ
	1_Титульный.doc
	2_Ведомость_ТРП
	Примечание
	Наименование
	Обозначение
	№ экз.
	Кол-во листов

	3_Техническая документация ПС Матюшинская
	Примечание
	Наименование
	Обозначение
	№ экз.
	Кол-во листов
	Раздел 1. Пояснительная записка
	1.1 Наименование проектируемой системы и наименования документов, на основании которых ведется проектирование системы
	1.2 Краткая характеристика объекта
	1.3 Цели, назначение и функции  АИИС КУЭ
	1.4 Описание процесса деятельности
	1.5 Подтверждение соответствия проектных решений действующим нормам и правилам техники безопасности, пожаро- и взрывобезопасности
	1.6 Сведения об использовании при проектировании нормативно- технических документов
	1.7 Расчетная численность, профессионально-классификационный       состав работников
	1.8 Функции обслуживающего персонала подстанции для АИИС КУЭ
	1.9 Решения по режимам функционирования, диагностированию работы системы
	1.10 Решения по комплексу технических средств, его размещению на объекте
	1.11 Решения по установке и монтажу оборудования
	1.12 Мероприятия по изменению объекта автоматизации
	2.1 Структура АИИС КУЭ
	2.2 Автоматизированные функции, выполняемые системой
	2.3 Архитектура построения АИИС КУЭ
	Характеристика функциональной структуры АИИС КУЭ

	4.1 Состав информационного обеспечения
	4.2 Организация информационного обеспечения
	4.3 Организация сбора и передачи информации
	4.4 Организация внемашинной информации
	4.5 Организация внутримашинной информации
	5.1  Комплекс технических средств уровня ИИК
	5.2  Размещение технических средств АИИС КУЭ
	5.3 Методы защиты технических средств
	5.4 Защита от климатических воздействий
	5.5 Защита от несанкционированного доступа
	Программное обеспечение АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН»
	Программное обеспечение КТС «МИКРОН»  представлено на сайте производителя и может быть использовано в свободном доступе.
	Сервер Опроса
	Сервер Соединений
	Конфигуратор Сервера Соединений

	7.2 Расчет нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока
	Приложение А Номера регистрации в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений
	Описание организационной структуры подразделений, создаваемых с целью обеспечения функционирования АИИС КУЭ
	Таблица 1 Исходные данные для расчета

	4_Том 2 Рабочая документация
	РД
	1
	Листы и виды
	Модель


	2
	Листы и виды
	Модель


	3
	Листы и виды
	Модель


	4
	Листы и виды
	Модель


	5
	Листы и виды
	Модель


	6
	Листы и виды
	Модель


	7
	Листы и виды
	Модель


	8
	Листы и виды
	Модель


	9
	Листы и виды
	Модель


	10
	Листы и виды
	Модель



	спецификация Матюшинская
	Спецификация



	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Том 1
	том 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Том 1
	том 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	ТОМ 1
	ТОМ 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	ТОМ 1
	Том 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Том 1
	Том 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19


	ИЭТ
	Ведомость
	Примечание
	Наименование
	Обозначение
	№ экз.
	Кол-во листов

	Техническая
	Примечание
	Наименование
	Обозначение
	№ экз.
	Кол-во листов
	Раздел 1. Пояснительная записка
	1.1 Наименование проектируемой системы и наименования документов, на основании которых ведется проектирование системы
	1.2 Краткая характеристика объекта
	1.3 Цели, назначение и функции АИИС КУЭ
	1.4 Описание процесса деятельности
	1.5 Подтверждение соответствия проектных решений действующим нормам и правилам техники безопасности, пожаро- и взрывобезопасности
	1.6 Сведения об использовании при проектировании нормативно- технических документов
	1.7 Расчетная численность, профессионально-классификационный состав работников
	1.8 Функции обслуживающего персонала подстанции для АИИС КУЭ
	1.9 Решения по режимам функционирования, диагностированию работы системы
	1.10 Решения по комплексу технических средств, его размещению на объекте
	1.11 Решения по установке и монтажу оборудования
	1.12 Мероприятия по изменению объекта автоматизации
	2.1 Структура АИИС КУЭ
	2.2 Автоматизированные функции, выполняемые системой
	2.3 Архитектура построения АИИС КУЭ
	Характеристика функциональной структуры АИИС КУЭ

	4.1 Состав информационного обеспечения
	4.2 Организация информационного обеспечения
	4.3 Организация сбора и передачи информации
	4.4 Организация внемашинной информации
	4.5 Организация внутримашинной информации
	5.1  Комплекс технических средств уровня ИИК
	5.2 Комплекс технических средств уровня ИВКЭ
	Комплект комбинированный УСД2.03/1 (далее - комплект) предназначен для опроса счетчиков электрической энергии по каналам связи RS-485, сохранения данных опроса в энергонезависимой памяти контроллера i-7188ХА и выдачи этих данных по запросу программног...
	Для конфигурирования контроллера используется программное обеспечение "Менеджер контроллеров" (см. "Менеджер контроллеров. Руководство оператора").
	Комплект соответствует требованиям ГОСТ Р 51317.3.8-99 (МЭК 61000-3.8-97) и предназначен для работы в составе автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ).
	В состав комплекта входят:
	- контроллер i-7188ХА (А1);
	- блок питания стабилизированный БПС-01 ИЛГШ.436234.014 (А2);
	- GSM модем iRZ TC65 Lite (А3);
	- антенна GSM Adactus ADA-0062 FME (WA1);
	- выключатель автоматический ВА101-1Р-001А-С ( QF1).
	Основные технические данные
	− Диапазон рабочих частот - GSM 850/900/1800/1900 МГц.
	− Интерфейсы: - RS-485, скорость от 300 до 115200бит/с с битом контроля нечетности или без него;
	− GPRS, класс 12; - CSD до 14400 бит/с.
	− Электропитание: - напряжение питания от 100 до 265В; - частота сети (50 ± 2,5) Гц; - потребляемая реактивная мощность не более 25вар, потребляемая активная мощность не более 8Вт.
	− Диапазон рабочих температур от минус 25 до плюс 60  C.
	− Масса не более 3 кг.
	− Средний срок службы - 15 лет.
	Порядок установки и меры безопасности
	Монтаж и эксплуатация комплекта должны вестись в соответствии с действующими правилами технической эксплуатации электроустановок.
	Специалист, осуществляющий монтаж и эксплуатацию комплекта, должен иметь необходимую квалификацию, пройти инструктаж по технике безопасности при работе с радиоэлектронной аппаратурой и иметь квалификационную группу по технике безопасности не ниже трет...
	Подключение и отключение комплекта необходимо проводить только при отключенном напряжении сети, приняв меры против случайного включения питания.
	Комплект следует подключать проводом сечением 2,5мм2 в соответствии с назначением винтовых соединителей: - "N" - контакт для подключения нулевого провода низковольтовой сети переменного тока; - "L" - контакт для подключения фазного провода низковольто...
	5.3  Размещение технических средств АИИС КУЭ
	5.4 Методы защиты технических средств
	5.5 Защита от климатических воздействий
	5.6 Защита от несанкционированного доступа
	Программное обеспечение АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН»
	Программное обеспечение КТС «МИКРОН»  представлено на сайте производителя и может быть использовано в свободном доступе.
	Сервер Опроса
	Конфигуратор Сервера Опроса
	Сервер Соединений
	Конфигуратор Сервера Соединений

	7.2 Расчет нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока
	Приложение А Номера регистрации в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений
	Описание организационной структуры подразделений, создаваемых с целью обеспечения функционирования АИИС КУЭ
	Таблица 1 Исходные данные для расчета

	ИЭТ
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-1
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-1


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-2
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-2


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-3
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-3


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-4
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-4


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-5
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-5


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-6
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-6


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-7
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-7


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-8
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-8


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-9
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-9


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-10
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-10


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-11
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-11


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-12
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-12


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-13
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-13


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-14
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-14


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-15
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-15


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-16
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-16


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-17
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-17


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-18
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-18


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-19
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-19


	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-20
	Листы и виды
	ИЭТ.83.2020.ОЭСК.05.РД-20



	спецификация
	Спецификация


	ИЭТ
	1_Титульный.doc
	2_Ведомость_ТРП
	Примечание
	Наименование
	Обозначение
	№ экз.
	Кол-во листов

	3_Техническая документация ПС Электромашина
	Примечание
	Наименование
	Обозначение
	№ экз.
	Кол-во листов
	Раздел 1. Пояснительная записка
	1.1 Наименование проектируемой системы и наименования документов, на основании которых ведется проектирование системы
	1.2 Краткая характеристика объекта
	1.3 Цели, назначение и функции  АИИС КУЭ
	1.4 Описание процесса деятельности
	1.5 Подтверждение соответствия проектных решений действующим нормам и правилам техники безопасности, пожаро- и взрывобезопасности
	1.6 Сведения об использовании при проектировании нормативно- технических документов
	1.9 Решения по режимам функционирования, диагностированию работы системы
	1.10 Решения по комплексу технических средств, его размещению на объекте
	1.11 Решения по установке и монтажу оборудования
	1.12 Мероприятия по изменению объекта автоматизации
	2.1 Структура АИИС КУЭ
	2.2 Автоматизированные функции, выполняемые системой
	2.3 Архитектура построения АИИС КУЭ
	Характеристика функциональной структуры АИИС КУЭ

	4.1 Состав информационного обеспечения
	4.2 Организация информационного обеспечения
	4.3 Организация сбора и передачи информации
	4.4 Организация внемашинной информации
	4.5 Организация внутримашинной информации
	5.1  Комплекс технических средств уровня ИИК
	5.2  Размещение технических средств АИИС КУЭ
	5.3 Методы защиты технических средств
	5.4 Защита от климатических воздействий
	5.5 Защита от несанкционированного доступа
	Программное обеспечение АИИС КУЭ на базе КТС «МИКРОН»
	Программное обеспечение КТС «МИКРОН»  представлено на сайте производителя и может быть использовано в свободном доступе.
	Сервер Опроса
	Конфигуратор Сервера Опроса
	Сервер Соединений
	Конфигуратор Сервера Соединений

	7.2 Расчет нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока
	Приложение А Номера регистрации в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений
	Описание организационной структуры подразделений, создаваемых с целью обеспечения функционирования АИИС КУЭ
	Таблица 1 Исходные данные для расчета

	4_Том 2 Рабочая документация
	1
	Листы и виды
	Модель


	2
	Листы и виды
	Модель


	3
	Листы и виды
	Модель


	4
	Листы и виды
	Модель


	5
	Листы и виды
	Модель


	6
	Листы и виды
	Модель


	7
	Листы и виды
	Модель


	8
	Листы и виды
	Модель


	9
	Листы и виды
	Модель


	10
	Листы и виды
	Модель


	спецификация
	Спецификация


	1.pdf
	Листы и виды
	Модель



	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	том 1
	том2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17


	ИЭТ
	Титульный
	Ведомость_ТРП
	Том 1
	Том 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21





